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lïyt Magazin 

for Natiirvidenskaborno. 

2Qde Bfndfl Itte Hefte. 



Förekomster af klse 1 vis^e skifere i Norge 

med 3 plancher og friere frssni^ 

af A. Helland. 

Sn aanuBldelse af: Tk» IlftcUaU. 

'' ^ éefiäé (ottstttet,' (fer- tî(ffigcrè,î dette iidsskrïfto 16 bd. 
3^'heftei'tiar leveret «n besfkriVelse af Maforekomsterùe t 
Éâj^ëangef, giver os î det fbreMggeiide aAdd«, dersommri- 
versitètîipi^O^am for Iste Settrèstcr Î873 er udfelvet af pro- 
fëssbi* MiîiMêr, en oversigt over lîéneride forékoiâster i det 
imrdenflèldske. 

' Omtreht den f0rste halvdel (pag. 1—56) af denne om- 
fangsrige afhandling (12 arfc) irdgj^rés af en beskrivelse af 
ertsleiestedeme, som ere inddelte i visse str0g eller drag, 
hvfe îndbvrdes beliggeiihed pi. 3 ilîtistrerer, nredens de en- 
kelte gnifbers belîggénlied i dfese drag er* forklaret ved i 
texten îtidtrykte schematiàke figurer; nogenlunde i lighed 
med dén anskuelsfesm&de, der er anvendt àf professor 
Ejetuîf, som i sin afliandling om ITirondhjems geologi ogsâ 
bar ' opätälet lîgnende - str0g. Denne specielle del af vserket, 
hvor foruden forfatterens personlige iagttagelser, tillige med- 
delelser og arbeider af den nordeni^eldske bergetat er be- 
nyttet, og^som Jl^ages af pl, 1 og 2, har krav på intér- 
esse og beïythiing som en vistnok ret fuldstsendig samling af 
iagttagelser, der med fordel vil kiinne benyttes ved studiet 
af disse förekomster, som fra gammel tid af have leveret 
hovedmassen af Norges kobberproduktion. 

N. Mag. f. Natnnrsk. XX. 1 . 1 
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2 Th. Hiortdahl. 

Der er isserdeleshe^^ en saml|EjÇ-af kisforekomster, som 
fra gammel tid ^v bef0mt og kjendt ovçr detheleUnd, og 
som i 'Sdë sBïifefê %d' har VöereC megét "pt taîe*\ àyedning 
af jernbaneforbindelseB mellem det nordenfjeldske og S0ii- 
denÇeldske. Det er de omkring bergstadei^ R0ros belig- 
gende gruber, hvoraf den vigtigste — Stbrvartsgruben — 
i dette tidsskrifts 10 bind er bçskrevet al vserkets davœ- 
rende ^direkt0r hr. Hansteen, ligesom.de også ere behand- 
lede af udenlaildslDDyiftsBri franske, bër^kynd%e. Imidlertid 
venter — uagtet disse vigtige forarbeider — R0ros endnu 
pl^ie^ i9ere;u4t(a)inmjende og Sfççi.^t», ajçi^i^^t^ Çj^ .liavde 
yaei^et.sfif^d^leç.^^keligt ovi pi:pgTa^m|E|ts, iprfafiter h^ydp 
fujpjdçt, oçfprdrjl^g ti^ ^t behaadjft dette felt flaerç. i det^ 
ejjij^j dçt iÇjj^efi j^agens,, natur kunde.. lade.^siig^jgjjBüi^ft vp^ dep 
sjt^p jifl^ç^p af .JfiSifqrekomsteirne. En,.?44jtnffM3ifQ|i;ldj5tfi^nr 
dig, gjerne i yderste detail gående, unders0g^sô.,.yilde så- 
nj^get;, mer^, haye veeretpå rette pläds,, sg^ den. af f(>rfat- 
tprcß fremsatte opfatpii^g af Stp^M-ts^bç^ j vissje må<ier 

.., ^)!et &t9.r,c„liyssjp0fg?rpål fc[|:.Ij0Eps ef:,,at$!liW*rtß Me 
jkkjç , s|<^dser ; en sådfin fty gt hjar öftere . yper^ floret,, og 
ingpn kan vid^^^ . om og når i^åd^n standsi^ing kan fin^i^} Bte4f 
^lf. HeUancjiß opfatçing, . ^er Jeder ^ijajn tji atj£ry,gte,.;^t å^tm 
^ton^^ng vil ;^Rdtrœ4e,i.e^tid, d^.màsliieikkç Jigger .ße^ij;, 
vi| ;b.çdst seçiS, af f0,]gßnde schema^iske; freipstilliflg (proôl): 




' ; Dell pQuktared« er KleAtenà diorit; a Hesteklöetétiä: gi'«bâj b Christian 
V grübe, c Nybergs gmbe, 4,$|ivrYavtfe, ^ V i' w -t / 

i /.';.,•. 1 , I I/ / 
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'^ 'Sei^tekletteasog Ghr. V (a og b) ere slåedé sammelt 
Og anSees af hr. Helland for et lèîe. Nybergets grnbe (c) 
er äfskaaret ved en slette, som, hvis dentsenfcesforlsenget, 
kunde trseffe punktet b, hvor deö dogikkeerpåtrist. Stor- 
varts er drevet ind under punktet a; hr. H. frygter nu for, at 
man, hvis man dj^viiir^efh^ |[8engere ind, vil st0de på en 
slette, der fo^sengePVllQc U'ifeffe punktet a;, der er dog 
heller ikke påvist nogen slette ■VBö flëWê'punkt. Alle 4 gru- 
ber, mener han, ere dgo?tt9 på et l^ie: leiet ab er en del 
W de, der Ved eu fofrrykning er^ âkudt bpover. I lighed 
hertöéd förWarer haö^ nu åe iBTvrige omlàinèElett^n figgend« 
gruber —■ hvis arrangement hail findei^ frembyder nogeù 
fbtsiçjèl tfa^é i det norden^eldeke almindèiigë förhoH — 
„sättpelt> hèfh" sètn havende aile udgjoH; èt'efiieàte ftammeù- 
lifife«^eft«e Me, deiP^V«e* fori^ftningör ei-i «éW- î^fl^re deïe.' 
■'f ^Nåf itiaan s&ledês sbm ^ programmets ' îérfettér ïèi^' häf 
gjort, anstiller tankeexperimenter, hvor forrykniûgef Og 
ölfetter^ è'om for en stor del ikke ere iagttagne; men kun 
fötinodede, «pille en vœsehtlig rollèj kunde det vset-e ¥et 
)S^^ oïÉ inan ï&argjo^de i»ig de forskjéilige resultater, der 
ktmde ffemigå af deslige experimenter: '= 

i dét-fd^s0g til 'tydning af Storvartsgmbèn, sonioVén- 
fè*' ef gjisögiviet, har- hr. H. gået ud fra at W i forskjelUge 
IriVeaüer liggètide Ifeiei* -er eu lidet sandsyhli^ antagelse; 
hWitnéner at alle 4 grübers leîe Ot)rindelig har vaeret et 
eneste; forrykningen er da, siger han;' f0lgelig skeet mod 
den i K0ros 'almindeHge regel, hvorpå direkt0i^ Friis's kart 
over' Mttggrubed giver et så- godt' exempel. 

Der er imidlertidf ^^* ög föifattéren af ptogranimet 
medgiver selv at man fra andre steder n0des til sådan an- 
tagelse -^ aldele» iptét til hin^r for^-at Ti kunde anse de 
to i forskjelligt -niveau ÎTggëndeTeier for to forâkjellige aflei- 
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4 Th. HiprtdaW- 

nÎAg^. Tage vi nu dette udgangspunkt, og t^eoke vi oa ^dere 
T- djçtte er også blot tankeexperimenter — at en forryknijug 
er foreg&et ikke imod» men efter den sœdvanlige regel, da 
freipkommer folgende forhold: 

• Fig. a. ' • .. 




.. Jfaq k]n^dß. da r<^& vent^ atfode. teiet 4 ^kår^t ftf 
e^ slßtte^ DjeA l^iete ftfftflsçttjQtee lÄlÖQ l^Uyß rtii Wgf> i e(t Iftyaiîf 
og jik;ke i ^ h0|ere wvea^, „, 

jpilei?, me^eçi^ibr. H^ande opifatniw ff^rte.lfl 4ft3t ?r»r 
sult;at^ a^.l^tQprArtsl^iata fortBœUelae, aUßr^e ^ ttfbygget, 
f0^er det. af aoi^elderen t-, p4 prsmls^er, dw eriç Wdr 
komn^eQ ligei^å gode -- anstilled^ tankeeiyieriment Ul det 
iftoda^tte reauUat. 

. D^tte er ikke den^este |)etffinkelighed, mwkaipik^ife 
yçd ^t j^ç^ptere. hi;. H,*, theori; der ftr ewJw ai^dri^ bet 
t^nk^ljj^eder, sop det $i, in^get qtere {prwdr^ aft haii 
ikke nœrmere har g&etjnd p4, ßom h^n /eljer« tillaqggejr 
dem^ og, det m?4 rette,. adskillijf betydning* P«g. ^ Inder 
man udtalt den meget rigtige sittning, ^t et ki^ledes ^dr 
gående i dag^a — som Mgß af denudation — U^e h«r 
v^ret d^s ßprin4e|ige udg&epd^; fra det udglit^nde kw kiw 
srluttes sQim fra et punkt i gruben osv . 

X^enke vi os nu afc overfladeu opiri»deUg Ivar yflpret en 
anden end den uuvaori^e dAgflade, haF fc ex. Y?PPJet ho- 
rizoujIjaJi, s^; bliver der rum for denne mulighed: 

Fig- 3. 
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Ell a«imëldeUe. 



S 



«Uer £dt en baüdaii fayf^otkesie : 

' ^ Fig. '4. 




hviikén da üden vanpkelîghed kunde bririges. i samklang 
med kriméldlérensnylig udf0rte tankeexperiment, men som 
ei- uforerielig med hr. Hellands opfatning. 

Êr denne rigtig, sä kan det, hvis jnan antager at over- 
ffaden oprindelig fiar vseret en ianden end d^n nu vaerende 
âagaaàè, iKke andet end vaereyderstpaafàldende — dettil- 

' ' i ' • î » ' 

trœngte sandelig psermere forklariijg ^— ; at denudation en af 
éï "parti, der mâatte have hävt nogenlunde dette udseende: 




netöp skUlde vaen^e stândaèt akkurat ved de to mœrkelige 
punkter *a og \^ p& bôgge adder. 

i Endnu et der noget, mm man kunde ivnske havde t»- 
^et liât ieiere behandlet i programmet; det er déni Hester' 
Uétteh optrœdeÉda bergart, som hr. H. betegner som 'âi6<- 
Kit Om deimes oprindelse, siges der pag. 94, kan der di^ 
{Hiteres; den kan enten betragtes som et vulkansk dsèkkè 
eller som oprindelig sedimentd^r. Hr. H. anser det (pag. 17) 
for lidet sandajrbligt ti den er af eruptiv öprindélse. Han 
4n&^då vél åiÉtages at mené, at deime beiigaH; er et lag, 
«ll«v wlfiàlden iadteiJÉiing i skifeme. 
> : Btrifi nu dënnè diorit «retlag, der ligger oterleiet'a b, 
^iinåMe mpmv^ vente, at den også là ^iver leiet e 6g 
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« . m BioTtdaM. 

over leiet d längs hele deres udBtrœkning, ifald hr. Hâllanét 
antagelse, at c og d oprindelig har vœret et, (fig. 1) er 
rigtig. Men man finder ingensomhelst observationer om dette 
ganske yigtige punkt. - '* \ ^. ^ 

Vi skulle ihke opholde og.ljr.nQirf ved Storvartsgruben; 
de fremtidige drifter i denne grübe ville muligens med tiden 
ko^ttme til at vise ^om, hr., ^ell^n^s^ opfatnii^ erj den^pgy 
tige; inçen kan vide dette. Vi .skulde imidler^ii som çagt, 
have 0nsket, at han l\avde beh^pdlpt 4epne de^ af sin op- 
gaye ^Idstœndigere og pikke vœrçtfuldtsarask; alêne hen- 
synet til de store interßsser, som stå ög fal4e . med Stoi;; 
Vf^rtsgruben, kjunde opfordre til fprsigtig og ju/it0ii^m^nde 
behandling. 

Efter den specielle beskrivelse af ^rtsleiestedeme, hvoraf 
vi her kim have fremhaevet Storvartsgruben, der förekom- 
mer os at frembyde den st0rste intéresse, f0lger en oversigt 
over kisleiemes mineralogi, hvor ,bl. a. findes endel af for- 
fatteren udf0p4Ä bçstemmelser af nikkel- og kobolt^uöpgden i 
forskjellige kiser. Der opstilles den förmening, at de thrond- 
hjemëke kiser ikke ere så ifge på tooboH og hikkd," äom 
de i grundQeldet i nserhede» af gabbik) optr^dende. Denne 
tanke, at analysera lighende ertserfea forskjellige 'förékom- 
'ster på de i mindre msengde forekomuàènde, tfien diarakteri^ 
stiBke bestanddele, erganÈkeheldig; vi éretub0ielige'ti] at W- 
ta'âgte dette som noget af det bedöte i<?arbeidet, ikk^ blot 
fördi at detâynes atf0re til interessante resnltatei^j mencogså 
og isffir fordi at dét er st0ttet til virkelige iagttagBlser;'*?! 
håbe, at det vii lykkes forfattereh åt skåffe sig^ iliaiterialè 
til flere saadanne' bestemmelser, også uäenfer dethrond^ 
hjemske kiser og de i grundÇeldet forekosnmendei; ttener nekfa*- 
Hg vigtige förekomster; sonk ligge midt imellëm' beggéi disse 
slags -^ Espedaleri fi. ex. *^' som gj0i)e krav ' på eiiliiftiliih- 
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iEnnaBinmddUe. -7 

stœndigëre.iagttprgëls^imkke^tfor^ui namligiMat^fa rede pä, 
^mv og byar! • en ^sådan; graendse for * dlkkelens dptrsddeiB féc 
aH -finde; " ■^■■' • .»f '''". -*} ■ ■"^'- "; .■ '-i- ■: - 

y /f i ViéereifiÉllger len oversSgti over >f6rekorosjtei1ies'>^ohn, 
jidstnä&kning s^ rmae^i^d, > bror blahdt» afcidet f oiffttäOTietn 
g30rxtpihfietkâetnipà>éen eiendtoimelige fcfrm^ soin Isaa^maii^ 
a£i disse kiaforekomsterhaMè; iéetdé:gjerne eredätogstriibte, 
ikarreoforti algUiifialer^;« tom' dipekMff Hafaeteen^ibflir ^i^iori- 
meilil^ét'dfiifiDÎmed. 'i'Silf0ieÉö aiigiv€ftecrMiifLüd9tt8äliii«g, 
Ékœgti^itdroë jded. give oâ et begr^ om^^itts8e(%Ime- 
dbeit»^ tilfie]è;megèt übctydelige diineiisiönerj uDisse^iangi- 
velserreir&af' vi^gbeéd^inår ¥i ^Mlei f0lge foriailtertô gjei}- 
•n^xi haoë nddâte afissit, idpr^éinlnndieiradëtrinteiBcIsbiitie, 
men yanskelige sp0rgsmål: Mstei^niés ^otmnds^äei' i^ tv 
. ; Diàbte alBiiii beg^der med et resuméaf defoTsljellige 
aniskiiielser) rder» ere todtalte dmi kisene; sidsl og udfiarrliedt 
eiabandlJ38i4)arofe£»ûl*Spnilfs' udtiäkiser tfaaiils Tàrondb^nos 
^le^. : , Dai S^^erulf ; begynditè ai sammenetille sibernotdieii- 
QeMskfe^ijagttagelÉértil/ldenne {orôl0bi^ oveisigt, ^«t det 
f0ri&te'Si)l0rgsmål^ bab — bI^ de idet 80nd€nf^llä8beyund«e 
mmrkëlig^ rësndtàteir iom ectseië :«ig eni^^rst mdbyirdés 
färhold^ for 0ié «-^topstilléde; angående «artsforekiettKiEbeme: 
. ;,hvorlèdd8 liggö * ide i iqrbqld til hverandre "i^ Han i ors0gör 
da på en ordning, og fort6»ttfer saaledès: „àt disse« rnwr- 
„denÇ^ske ertsfiörekomster^ ligesom så mange* jandre i 
lyNorge ereknyttede til eraptivemes linier^ kant: således 
l^neppé öknlvivles; karteme^ vise dette forbold eftersom die 
„blive fuldstœndigere; det kan lidet nytteiat-nfl^gtedet" 
Imidlertid gj0r Kjerulf opmœrksom på, at forboldet mellem 
eruptiver og ertse^r ikke netop beh0ver at ysereßt direkte; 
d,^t ^5un4e og§å y^re et indirekte, nemlig jiiet, j^t ertseme 
allerede bave ligget i skifeme, og ved eruptiviwnea. frem- 
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s Hhj HiortdaU. 

brud og Virkning på disse ere bragto täsyne i de linier, 
hvori de wt ligge. ^Dette •hiur'^, siged der nu i nniyer- 
sitetsprogrammet pag. 74, „intet med kisleiemes oprilD- 
^delse at gj0re^« Men hvem har nœynt nogét oii deres 
oprindelee? i KjemUé arbeüe staar der ikke ei Btareke 
kerom^ 9i den gxrde grande' ai man i almuideU^ied ülog «r 
Bk forsiiitig, ai man ikke ^stiUei^ tktsorier oiù de vaiiske- 
ligste punkter blot efter en forel0big erdningt tïtà epmi- 
T€r8iteta{frogranm€tt8 lorfatfer, soVn ber kastier ind éelte 
em oprmdielsen^ og efter fiäledes at harte brä^> Kjieralfe 
ytrkiger ilold på dette féH, ssBttér Iméi åem på Apidseii (be 
pag. 74), ôiidtrent'som dolt pi en* midê- kände gäi a» i en 
dagbladaartikel^ nu^ mdi: éet < pi IngëB mider bifr skii»<>i 
videnskabeligie oQiancSinger. / > 

Demteat ggénnemgåea de foTsb|elligé etager sàlnterup- 
tiyeme, og der vises hTorledes de iaMe ere Atttige på kk, 
medetas deft throndhjemskë iskifcorfèlu har maiqB^ldige Ua- 
foi^komster. Dette er ganské vist i alt vfesentligt r^tigfeO 
— det fremg&r tydeUgt nok af K^mlfis ovèrsigterilùttt ^ 
men sagen kunde dog ogsi sees fra andre sider. Der siges 
1 ex. -^ âremdeles i d«t kisenes udelukkénde ferëkbnst i 
en bestenätt formation S0ges påvidt -- at et Btort felt sU- 
fere, som er afjgrsendset af de på pl. 3 indtegnede Uisleièr, 
er påfaldende fa^gt på k^fbrekonlster. 

Dette er sandt, men tage yi Kjerulfe medunlversitets- 
programmet for 1870 1. *) udgirae oyersigtekairt ovö: det sj^d- 
lige Norge, ög B0ge op dette kisfattige felt, så finde vi at 
det tillige er påfaldende fattigt på eruptiter; 4ér usdedi i 

' Vi have dog ovenfor n»vnt Espedalskis, clerlij^geri hei^eldskvartsen , 
som således ikke er ganskc blottet JTor Icisfore^omster. 

"^ Det m%å TlnkiinäijethÉ geologe fdlgcüde kaH rse^ktéf Ikke éà tätigt riidd 
syd, at åd Wé kîgmhaaéué rutit kbil sees. ' 
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(Baf «mdildéfie. «0 

d«« noixliige del en graait, men «ber fiodea ingen gablMro 
èfier gr0]i8tBn i dette isaiiähe siifkkei brok'af den^^t^inte 
dd Tisrer sfg) mm » et ensfclrangt^ pä kartet imed grftit aâagt, 
isiUlerfelt ' ElMi, wdtbp i<«det samnié styi^e «f'SkiferfÎEdteit 
ei^ déF ficcttiglt. bade pi kie <% pa^erulittren 

^.Maa^im&^'coEj^ide lat dcittet dëg to* påfiddende; 'diol; 
kunde måske v^kke nogen tvivl om berettigelsen aftden 
päg/ T^'ffi^msàtte ptåMaiid^H^iaoiii ^ti fOfbidHolde 'os iBfenere 
'^ (hdithnè tiBM^e^tfliro^kisene ibaTe^ faite4)> at Igwé ned 
diÈBe^>n(ée AutasÎTe •elkr^eraptiyé' [bergarter). ; ' 

' > inilroféssor^ilKjfendf >8îger^i sfai' ThröndhienÉs geôlegî: 
i^iunmli^Beäst «I ide^ t&iHmdhjeniakpi' jdimåliser i^eaig ipi 
eB)1dliertiisdèi|imâKlf(>kn!|rtto(ié üV iie'yfipri;l«2raptÎTêr/^Ij(éel* 
isaer ere gabbroer, gr0nstene og dermed beslsegtede bergarter). 
IftBUvecritiits^o^inmdt l^nes 'denne; (é'venferiîai lûimel- 
deren* uAheveder^)' resérvMieil äike àt ivsere temsedièt; m^ 
detsi fdrfelttet'gereifèr'èig (^; 78 o^ 6Ôî)f eom' oiJat<!der tÄr 
»ajgli at^jkisidiiiseTnd ' ¥arè knyttede > iil / aile muUge slags 
erti|itifyer ^eü foFiiigel, og tiliîge) söm om det ikke adtryjkr 
ttèlig af Ejendf Tol* <udtalt/at flere kisforekomster ere «den 
synMg tilknytmng öl erat>ttTei:^e« 

: > ^ Gjennem > ikkb ' mîndrb end XII -piinkter protesteres âet 
pA det stesrkeffte bg tildels med un0dîg skarphed làoa at 
kÉnforekometer bave nogetsomhëlat med ieniptiTer at gj0re; 
hvoilpà ^et i programmet OEpstiltee' enl tlieori, dier skaide 
iUifane tfetie som^en iHMald foretobigiorklariiig omkisehres 
damièbe; liemie thefenri elter ^théoreltiitke Iserëbygning^^ 6om 
fonfiitl^en kalder deny lAner et vs^ëntligt moment iftti 
Forchhainmers' nn enart 30 är gaàde arbeidâ om dltm- 
tikifeipAes dannels^ç; de^ gfir femlig ud p& at foi^are kis- 
leieme som produkten «foi^ganiBBien^ og da iaœsitailgplan- 
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ternes redncerende virkniiig'pa de i haveü optoste svotI^ 
sure jern- og kobbersalte. „Hi/torfra disse msengder syeni- 
surésalte kom i yandet,^ siges der i umyersitetspragrtmiDet 
piJgi ^ ^kan |kke a^0res^ men det er ikke i usandsytdigt 
at de kom did yed ynlkanske udbrud; ogt at dec säledes 
fcân existerè eq indirekte förbindelse med t<»lkaii8keki-œfter 
er lÄuligt**.» , , 

' Hyad er dette? den ^ samme forfatter; der ffMedes.hapr 
ivret imod at erulptiver på nogénsondielst made indblatides 
i denne sag, og som pä den mest afgpåfreiMle nåde hkr 
udtaliat kisene hayé intet at g^e med 'disse, — Man ser 
•sig kanustand til at päpege en meslte sanâsyi^g^Uerisralig 
förklaring ; og denne har sin buivd netop i eroptivernes efter- 
virkning. .! 

' Man fristes til at antage at hr. Helland ikke r^gt 
klart hår gjort sig rede for hyad der menés ved ertsers 
og entptiyers indbyrdes forhokjli Af^flere udtiyk i denne 
afb'andling -*- f. ex. kisene eresedimentœre, ikke^^vülkanske; 
kismasser, som kom ud fra jordens indyoide -^ synes at 
fremgår at hr, H. taenker sig, at de forfattere, der S8&ttie 
kiserne og eruptiyeme i förbindelse,» yüle have dembetrag- 
t€}de i'}lighed med rent .Vulkanskè produkter^ V ^p som 
ildflydende masser dier deslige.' laltfald sea? man at hap 
kj^epiper mod at betragte kismassemes<om gange (hår aogen 
sagt saadant'?), at der benVises til syovikisens foHidd yed 
opfeedning, for at vise ät kisehe ikke ^ere eruptive" Deh 
forfatter som har ùdtalt sig nogenlunde i â^ime retàîng er 
Düchanoy, som imidlertid i programmets polemiske feem- 
sbilling spiller en gaöskeunderordnet rolle; denforfatter det- 
imbd, som yidtl0£liigst og skarpest belgsempés, nemlig Sjeinllf, 
har aldrig sagt at „kisene ere empttve*^. • : ' • < / 

Det må fastbolde» at ligesålidtcom Kjerulf har sagt/d^tte, 
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lisgesålidt har baa Bagty a*' kisene öm knytteiåe tit ^le* mm* 
li^é slâgfiitCiruptiTér, ég ligesâlidt^h«^ häfi bënèegtefi all M+ 
êBm üggei iMféTBi^ -'i'^ '•• •- **:" '• ■ 'i '• ^ /:'•»• ■ • • -i" 
' vi'H(^ad'*Äri»professér^Kjeitalf '«agt^ SÄ^? hamliàt 

sagt, at karterne vise, at de fleste ertsforekomstèr''i)rf''M 
«tl(^> «m«te^' ' Mdê fere kiiyttedte' .411^ 'c»b|>t{vytié; -Éiétfôés for 
irôgte af dein sädan'itUknytniDg! Mt&ef fremg^l åf * Isartertiel 
Videre: at ertseme ere pfc ew'îdforattéèttioâàeltftyttedettll 
ae'^ykgre^^mp^it, 'Hànliar >vid€nnefl papég<Ët!{|iAili|^&eden 
af at ertsnedlag idierede(f0r ei^iiptliKeihiMffifembrad Irétt ^ 
fw 'en^deli tlfi/iskîfertaeu KjqniMB äidsteordellerkoflkliision 
lydefi sstriedesc/ <«H;sfoifeb6m8t6nie €i»>ft>r èt^ael ksyttede til 

Dca: w en betjfdeliglorskjelinetlointä^to'tifig, sorn'im 
Hillandt for en stior dëlteynes at se uniieriet: ûkii^ene' ère 
aruptive^ og^ <,ki8eke ha/reuogetînfed ehipthreniealgjire*^J^) 
' ; jDeti ferste er en^iudtalëlse'^m dereg op^tdétee'/détdtfr^ 
d<ei ien en iidtalelée àfet foiÀold; som"^i^PVatioiiët»e^ Ug 
kartenié tise, udnnt lät der sigies^bogets osåheli^ oui aprlndeteétt. 

îfâr-ht. Helllmå ßa stoirkt inhadrever, ati-Msene' ^t 
sedimentiere^ ikke ynlkanske; og atdeikke faaveiao^ tft 
gj0re med de eruiitiver, goHr-toartertt^-fisöoptyftdieionikrMilg 
kisffMrdkomstemè, înen' desuagtet udtalersigforikke^sand- 
syidiglieäeii eller ikkei-^uligheden af 'at eruptrviers-eftenrnrk- 
ninger have hidf0rt metalleme, eåvmåtte ha» vel have fear*- 
klaret, hvbrfrfi hah har de«' ertij^tiister^ hvis efterm-kriinger 
han'isr'^Hig til 'at'erkjeAde. Hah behienrerî vulkapsfce ii*- 
bfrud ogtvulkai^ke eftervirikntngër; det vil sigen iiEiin'beh0ver 

') Den, som matte have intéresse af at kjende professor Kjemlfs ,frem- 

silling af ertsforekomsternes forhold til de vulkanske eftervirkninger 

'■ 'ilenvisés tir^t^Ât-igét ^<i^ 'g^Wrïgêt^kè^'TS^» (ôW '^liikksk'è ^eftervirk 

"«' liiii^) «d^^g/'^ll'CGiàktniiléraUBWéiJ bk értsfbretottrtei^^' '^IJ'» » ' 
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eruptîTfsr; met» de amptiw, BiOm man kan Be og eamggß 
pä kartor, dem vil bant ikke bave. Hvilke eniptiyer er det 
da han anerlgender i denne sag? eller er det menkigea aiter 
at tage tillyielp-efi eller andetv d^ ligger udenfot observa- 
tioneme? 

Man kan îkke 4ilûitet^0re enhi^er forbindek»* mellam 
ki»er og eruptiver, när tton lader bine udleeMes af opbMh 
ninger» e^m dteae hare ti^redt 

Hr. Hellaitid 6Fr fremdeles bevitèt skyldig lor dette: 
\iiki iösene have iBtet at «)0re med disee''. 

(Denne aMutning af kåmpeA mod: emptimme kom M 
I ikhe vinge grad uvetttet; man sknUte bave treittk, at dtt 
var lykkedes programmets forfatter at påpegie tm iaomàr 
aieSmäde four de BHl^ponèlrBdé jestn^ >èg ikdhbensullater, hTörved 
enhver tatdte päelmptiYer eller viflkanske efterrirkningei' 
ble?! kastet överbord. „I geologien er det ofte små éjn\ 
8#m hiave Udrettet meet^ står dör f. ex. i samme f<Hrf ätters 
afbattdling om kisene i Sialndhordland. Nu gives der f. «t. 
små d0dyr, aecidier U. a., i bvi» ^lodcbenkikern^liave pä^ 
viat meget smä m»ngder af kobber. Blot et rigtigt istott antal 
af sädaane -:**- hvàd skidde veere i veieo? — og iftan kiinde 
diaponere over de störste masser af kobber. 

Noget i den genre, ogman var mäske kommet til dette: 
),hvad jeg anser for mere end en hjpothes^ er at* kiseme 
ere sedimentœre, ikke vulkanske"". 

Vi skulle demsest gå lidt nsrarmere ind pä den i uni^ 
versitetsprogrammet opstillede ^^theoretiske lœtebygning^. 

Den gär — som anfi^rt *— nd pä at kiaen er dannet 
derved, at i hawandet opl0ste svovlsure salte (af jem og 
kobber) ere reducerede ved organismer. Det sees pag. 
86—87 at det er tangplanteme, som skulde baye udf0rt denne 
reduktion, og ved at henpege pä det lange og smale tang- 
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belte längs vove kyst^, epaflr han at gi?e t/a fbrkläritig 
0¥er kisleieines be&T&d^rlige linealform, som han ti«Bigere 
meget rigtigt har beskrevet. Denne ide er ny og iaf den 
intéresse, at man kan tsenke sig, at författaren i begetetrhig 
o?>0r den, ikke har gjoit sig rigtig reée for de ildce gånske 
gmå ^mnskefi^der, som gjenbemfiN^elfipen M hAn&t9iëotiv9 
fit0de på. 

Vi j5tå ttemlig ber ved e* Itoyedimiikt: hTorledés fér* 
klare denne eie&dOMmeHge fbnn^' dér gjëttân^s i nd^steÉ 
alle de st0rste og vigtigste af disse förekomster? i'**'^ 
I > Ahïttelderw hair' ot>eiifbt> sagt; at itsm/tenritetispi^am- 
mets theod låser et ^»sentligt mom^ent fifa ï'orchhamtnet*, 
Hemlig taögplttÄtenieö virtamg; 'fèr0inrifet tt 'ien î Yrtseät- 
lige punkter fotisk;|^g fm dendaniske natttrforskera theori, 
hvotalen «ammeatvs^gt fremsülUnf kan lœs^s i stëittlgièt 
og Qfeldlieren dden ndgave pag. 12r. Forchhammer t^enker 
9lg at^c(enVe<ltang«rtemesi^rrådne9ee ud^ikkde svo^lyand-' 
Btof virker 'på jeraoKjd og derved danner svotftie ; ha» har 
pW^ hvorlödes der t dèn tangbegroede strand ved B^^ 
holm, hvor en jemholdende kilde str0mmer ud, findes^âMin^ 
etene, som ei^e overdragne så^d gal glinSeende svovUdts, og 
at gjenstiinde, 4er ere kastede tid i denne strand, i årenes 
l0b ligeledès överdrages med Ms. Han har n^Brmere stu- 
deret detaiHeme yed tångens foirådnelse, og ved analyser be*- 
steint indlhdMet af svovt (sure salte) m. m. Porchhammer 
lader disse tegttagelseï* fåsiÉ änvendelse pi ahmskïfèr, hvis 
în^old af svovikie og af kalr han — fremdeles stöttet på for- 
e0g -^ derved/ lorklarer, og han belœggfèr ehdvideresîn mi- 
tageise ^ed p&nsningen af formodede fucus^aftryk i alun^ 
éWferen. Alt er her tagel hensyn til«, alt er eftergået og 
«heorîen slipper ikke et ledeblik lodfsestet i iagttagelseme. 
Alt dette uagtet, er Forchhammer endnu 4kke'^ikkël*r'*«n 
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p4 ved en bierQgning tilelut ligesom gj0te pr0ve på at det» 
l^anbai* opsliUet, er rigtigt. S& omhjggelig er Forchham- 
mer, hvor ban filial forklare en, forekomet af kun % pet 
kiâ, der er i^daprœngt bist og her i .en< bergart. . 

Det er imidlertid ikke en sidanforekomst^iSomünWAr^ 
ßit^t8progr,aminiet bar aat sig til opgave at forktoe/ men det 
er overmåde mœgtige, tildels nœsten rene kismasaa*, bv^ 
ildfie et; eaeate aftryk.afnofenorganiame er bevaret, og som 
gjeme hay^ denne ovenomtoHe eiendommelige laiigstrakte 
form. ;- , ... : 

Sl&r antageljsea af en reduktion yed organiemer til her? 
l^ed^ps Forchbammer yi&er hvorledee »voylvandstol foriindrer 
kulsurt jerw^4ul eller j^moxydbydrat^ det vil. sj^ iegemer, 
dpr Q^e uopb^ßeligei vwd, fcil.wrovUds, lirter programmet derr 
i^ftod, kisepe y^pß iMiM^i^m ^Qpto&niög af jenir. og kobî- 
bejsulfat. Bian Qi«anismiBrileve.og yoxei w sådan optaajwng? 
c^ette k^P naturligvis iUke ubetinget b^^œgtes^ >tbi disae Qp- 
l0Sïiupifier kun^ehave veerel yderst typde; men jOy,ty»dere 
Qpjl^s^nger, d^sto mindre skikkedeti} förklarings af eobpr^po^ 
m<w?ser. ; 

l^u skulde det ber ^m fljere sted^ i denne afbandUng 
h^ve.T^ret mege^ at i^inskei om . umversitetsprogrammet 
l^^vde. givet lidt mere, og ialtfald såvidt bei^ed at mait 
kundß forstå; byorledes, kißdaimelsen tsenkes foregået^ der 
i^^ kun om „hvi^ mau tsenker sig det nuv^rende taugr 
be^te ved yoire kysterfor^ewet til svovlkis", „Det nuv«rende 
tändelte foi:stenet.tU svovlkis" kan betyde at dette laage 
Qg. smale sty^fee yar ifbrveien bevojtetmed (eller.pa and^n 
iftådelex. vßd iinddrevne masser forsyne^t m^) e« kvantitet 
^g, de? -^ når så Vitriolen, måske ve4 yulkaio»5ke .udhmd^ 
h^ftgt^s i vandet — va^ fcüstreakkelig til at udf»lde de stQPe 
njk^S€|r frf svaylkifii ^ ... . .., i ■. . a; • ^*- 
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, TUi.atuelfeWe ^ri^. ?»asa^r hi kjs fordrQB tjlsynr^nde 
store masser af taug.» :, • 

UmyeraitetspïQgTammet indeboWeîî f0lgende; ,^iil i orr 
g^nismer oxyileijes af vitrioleme^ suiTStof ; den keipisfeç prac^ 
ßr, ikke ^ft^rg&et i 4^tail, men 4en kan måsfc€i.lr($n)st#lei^ 
ve4 detW billeÖQ: v < . •; 

JfeO.î SO^: + 2 C = Feg + 8C0g** 
Mm kan taei:a| Qnrtrentl^ beregw, byowegftt tång dw 
akiAd^ til iiD^i^jt tt^^deidß tlo^ndluemsike kimas^er. 
,u Bftj^, Stwrfords o«..Mairçhw4s aartjser a^.CoisJgQlHge 
Jia;Qgw:!t^rr ji^l^kolde dfiigjepn^WiÖW ikk^ JfftJdt 20ipqt 
prgf^ißkj,pubst#fttc, i Irisk tilstaft^. Tajnker . man $ig, fojr 
at ßiwBÜficiere^ie^fiBi^iwö^M orgaiû^ke löge ^ 

c^llplpff^,. ftî^à^ï::PiiTO*!%t <tefts friske. *M« indeh^ld^r.oflajtr^qt 
^.Pfitißft. M#ififle».o^ßnstÄOTdftägQ^g/bewgIVo»/at JOQidete 
frisk tang kunne udfjeiWo;Ä9 dßlei KftS*. * .,- ; :i i > 

v .:.S«ttçiS.STft^i»^t^e0^es «»^Y^gtWQVttl^A bvad der 
^: la^t ai^ftet, yil {1 kubikdieciDfteter syovimejbaHer vQie 
4>feo. S«tte^.,^fti^ïio.;egffty8egt til 1,0, toft* .A^*nQd,,eT 
fe)rihi0it:finßlaftt,;^ ,1; 4i»bikdecim(çter tang veie 1 k«. Tiï 
at TjuJIeeld^ i ko. ; ;Ecß vil . udferdr^s .13,8 eUier ; n»ßtw . Xi 
koj trog. , M^T foiçiJbYiBrt kubJteißßim^iter svpTlmetal måtte 
udfcrdi^cß inie^n:14 .kubikjjeqimpter tan»i. Ell^R,,f»r< liver 
meteys i^^gitigbßdfrÄfrikißlfti^t ipa&tte djenne laögöpg .^^rnale 
strsekning vsere l[ieye*^t med en 14, met^^iM» tmsms^ 
t^o^n ^ w til Qgjinßd gansike;utw)ligkompâtot.Vi*xHtan- 
gens t^tb^d er. nwUgi regnet ior b0it) .^ .. .- ;= : 

Dette under forudsœtning af at hver eneste smule kul- 
stof i' tången fik udf0teal den reduktion, den formåede efter 
ligningen FeO. SO + 2C = FeS + ^COg. Men denne for- 
udssetning er af dere gründe aldeles umulig! Den an- 
f0rte'lignii^ yiser n€i?nlig en procès, d^r blot k]und>e. vsere 
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tenkelig i en h0i temperatur; meft tiftr orgatiisk Bubstants 
reducerer i en vandig opl0sning, sa er reduktionen ikke sä 
stor som den efter legemets kulstofindhoM kunde beregnes, 
men kun en br0kdel heraf^. Man kan af denne grund ikke 
regne pä dön hele i tai^en indeboidtö kulst^kna&ngde^om 
reduktionsmiddel ; men kan sä meget mindre g^mré dette, 
som Forchhämmer harpist atU^gen, oår dén rädner — og 
rädnende i^gaideke substants^ erdel,4orfät^r«nTilfaave — 
undeÉgåt en ^aermg, hvorved der danne« kutoy^e; dèrved 
gär^ at«a* en del knSm>f iabt fdr^den fomdMMe r^uktion. 
Hettil konùe^* ^dnu at^^nrogi^ammetsligniiig^^ä^^ en 
ferbkdelse iFeS, til n0d mäske kundè forklare -éanneteé af 
magnetkis, nien siet S^ke forMmrer ^adfl^dtttng b{ stbvlkis, 
dër er F^«»;^] at ndlsËlde denne iMbÉrtiantâ^mftftte en Eit0rre 
niaéngde e^^vlfiryre v^e^e lérhänden og tn reduktionen àMer 
en tilsvarende st0rre mâengdé kulstdfi' ' 

Man kan derfor ikk€ regne pä ät fangen 8kuldeud0ve 
en reducerende virknings der Tar ^ stor, mm den, der 
kunde fremb^inges àf dens bete kulstolmsengde. Séetter 
man reduktionen 1^ V3 a( b^ad kutetibfkâholâet theoretisk 
kunée reduceré — og det ^ tel endmi h0it an^äe« ^ 
sä beh0ve9 der for at udlsslde I kbdëfii. svovlmetaller 3 
X 13,® ^ler omtarent 40 kbdcm. tång. Eller föriiver me^ 
ters msegti^ed af kiismaseen mätte man fbrudfiastle ^40 
meter h0i tafngregetatkm, ganske kompakt. 

Ànvende vi dette på de r programmet anf0rtegjeflnem- 
snitsmsegtigheder, måtte Ti for at'fårUdf«ldtStörTartsg[en- 

') J^Âr i. Q^, al^ehjd ud^der ^\y af a^lv<^{>lesfimga^^ . ^ kan }^ 
aldehyd udff^de 4,9 gr. selv, robens de|; i 1 gr. aWehyd indeholdte 
kolstof var istand til at reducerc 19,4 gr. selv. Eller nät druesukker 
réducerer CuÖ til Ca«0, er reduktionen kun Va af àèn reduktion, der 
fcundc fcferegnes efter det i étfkkertftiintehbMte ktfisttf <i; s. t. ' 
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tteàftenitiig 3 metet mce^ige MMeie taBidie 08 m 80 «leter 
ii0iigA(iiaiiitaiigskôT. Eller for ¥tter0efts siorgrube, hvi« 
>gjßttnea»mtsm8Bgti0ieö er 3 meter, «atang^oval 320 me- 
teffi^ilNâdey ådt vu sige over 1000 fodsfa^ide, «tleromikke 
"et skfßTr 8å • dog ^ft MAkMiai«â kompakl tangmase^ «âf eeane 
hfAåepä eu smal' og kmg striekiniigç bjuder fercJkotnmiBr 
;eiid^/iM6ÂMgti|^der på â6ineter! * * 

Det:4Bkal "vMlig medj^ves, ' at tangplanter fainne ^Bå 
1fiolo8«Aè diméiisiotier/) men 4ar er 4ög made med ak. 

i- All der ikke :6r opbevarei'et ene^altryk, «iter «og«M 
kjenådig ieTmog af dtmie eooime iftasae itmg. 

/: Vi komntie her sä UiigtiAd på iisiAiidfiifiiU^eâerQMi, for 
jkkeat sige umuli^ederMs, geb«l, «t vi må m om det 
ikke skulde vs6re isoliglb at «fplätte tangbëtt^ts forsteflnig 
til eVf^vJkk på nog^n attéen mådle. 

Skiildé man kunne tmke sig; at<e» generafttoo aftaiRg 
er ofid0et og har oïdMdt kis; at^^er^sâ er (voxet njr tång 
1>å kifibumbem, -^ kan» man overhovedet tsBttke sig tång 
vo3dendfti<|yå kiÉbtmd og> i en {Vil7iolopl06mng? ^ at med 
iHiAreîMdfjgjennem meget lange Gicler aiv^ai&iiie taaig er 
Yoxet og udd0et, og kis udfseldt osv. Selv om man itoikte 
»g «åibe$yttderiig« tingytså Tade det, der>fremkom >vied en 
såäan^roceé, nmiüg vssmren kis, mén det måtte vsn^ sèdi^ 
meidiBßFe^ lag, (bv^ ki9«n Tade iKgge stribevis eller ind- 
i^rc»igt.> i. i 

'^*> V^sse ^gftrMr isœrU det sdlle haV ere giganUske birad held« angftr. 
{Mjwroejtfilfo ^yriferft AèA knntie äurre en heide af/fioa-^700 fod, Diuv 
T^ea ftilis ^pilpd; ^joep de yo^e idejt |lb;^ç ,hav, MÜBfi y«d kysten, 
pe (dere^ jstammer çre yd^rat typde^ de /er^tn^viites stamover ere 1 tompie 
tykke, og sidstnœvntes sqm etseilgarn; ferst på bayfladen suettedeslne 
blade ; men i det lange rum mellem bund og overflade er deres masse yderst 
'rlbgé.' De almtiiâeligc ëùropœiske fucusàrters lœngdè er heist 5 — 8 

' '^MIä;4åmmiiH€U61i'er kUst e^io féd. ' 

N. Mag. f. Naturvsk. XX. l . v -2 
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18 Th. Hiortdahï. 

Man kunde sige, at det var ikke ble^t den i «t gKV«t 
0ieblik levande tång, som virkade reduc^ende; man kunde 
tamke sig medvirkende i reduktionsprocessen t ex. ogai 
det kulstofboldende slam, der afsœtter sig pi havbundefi; 
ineiget nmligt Men, s&dfmt kulstallièMtQde situa ligger ikke 
blot i âtrimier iniied taiigen, men jog8å udover kavbiinden. 

Og det er formen: i lange strimlen, 30m skal üi^kiates; 
y it kunne.ikk^. komme fr a dette ptmkt. Ja var ikke dette, 
så kunde man,— üog mäake rimeligere med:FöroUuHUtier 
«nd * «led programmet r— forkiace adv meget atorekiauiseng- 
der, om de foired^om udover ea st0iTefladeagijiByiierefor- 
deling ; men yi kunne aldeleß ikke forklare os de Üurondhjemske 
förekomsts of ren og m^gtig kis, bvor, .som ^t anfurt, 
ikke > en eneste levning af tång er ^ftmi,. • .. 

Når programmets forfatter.meaer at have vi«t, ,2bvor*- 
^led^a ^aens danneise er teenkelig nogenluade overens- 
„fitemmende med kjendskabet til dens diemiske egenskaber 
>iOg; geologiske forhold" — eller. når han m«nier: åt hasre 
vist, „at vi meget godt kunne forWaref oö ihislcieroes dan- 
„nelse som fcemiske deposita" — frygte vi for At dette ikke 
er lykkedeß! barn. : _ . . 

: Nåv.han bar sagt: det jer ^merejend^n: hypothèse at 
kisleieme ere seàirûentm^^'i $h akylder hm fremdeles beviset. 

Theoriea om kisreduktionen ved oi!gauiske stoffér er 
ikke den eneste, bvor forfatteren i cbemien S0ger st0t^ 
for sine anskuejser. Pag. §5 skal det forklares, hvorfor 
kobberkis og kvarts forekomme sammen: „denne såi hyp- 
pige association må have sin chemiske grund". Tilden der 
opstillede theori er at bemœrke, at den måske kunde tsenkes 
anvendt på en förekomst af rent kobbersulfuret; men — 
^ag. .56 står: kobberertser forekomme ikke -- sådant findes 
ikke i det throndhjemske kisielt. Dßn forklarer, så .ipeget 
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mindre tilstedevserelsieii; af kobberkis;, der er köbber-jem«- 

sulfliret, son den er baseret pä, at kobber udfseldes som 

svovhneital, jem derimod ikke af sure opl^sninger. Theorien 

om at den ifriblevne svovisyre 0ieblikkelig dekomponerer 

siiikater er mildest tält yàetéi vo velig ; 'en säiortyndet svovU 

sjnre kunde vel Ii0i6t dekompöiv^ eti vaÉd opl0st:ttlkali^ 

Silikat; men et sådant kani^egodt tœnkes förhanden i en 

kobberritriolôpliisùtng. 'När nu endeKg deüne kvarts skal 

fojrklares^ fayoBfor tia ikke > gä videra' og forkiåve « bvorfor 

kvartd ^^pludseU^ Msaa olptr«de i kiseils sted, dannede på 

&i I stndktiing kele leiet^ ; en sådan • kvarts midt oppe • i „ tång- 

beUet^ kunde Hfok liebielvê forklaoring. 

* > Ved deà'/f dette» afeliitindtagne beekrivélse fif nogle 

faU^rtöanvisiiinger m0der mândensàimineagetmrteMuuid- 

ling af chemiske processer; denne gang er det kulsyren 

somharadfeddtkiseisyreii) kvartsen. EuteyiieÄ kommer fra 

tilstedëvœrende kul ; der står : ^Doldmitén er • bkuain0G|, 

stinkende; i der har altså vserét organisk snbstantsvtilsteée 

lidder déns damelséi SåmAidigmedoTgänismemes forräd- 

nelse* o. s. v. Det kunde nok betvivles, om man er ber. 

rettiget til af den omstaendighed at en dolomit er bitami^ 

n0s, at ndlede, at der har vèei'et forrådnende organismer 

tilstede; og åt ncBede vedkommende förekomst sedimen- 

tSttre natur. Uden af ville gå n^rmere ind på dette 

sp0rg8mål vil aninelderen blot minde om, at der i en af 

vore ber0mteste ertsforekomster^ som feandelig ikke er „se- 

dimentser* nemi^ i de kongsbergske ertsgange, segte gange, 

som de ere, findes tildels betydelige mœngder af bitumin0s 

kalkspath. 

Ved behandlingen af sp0rgsmålet om ertsforekomsters 

opiindélse er det Vistnok aldeles n0dvendigt at a0ge stötte 

Og forklaringer fra chetftien; men dét ^ dog ikke an at 

2* 
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hoBtiM til uklare, upfttist« og usasi^mUge cbetmske fvo«- 
cesser ùg deraf îùtmit Üieorier. — K&r vi oimifor ndbt^ 
ligere have dväslet ved ForcbalDttiera theori;«m idmiâkiifB«- 
rena damielse, er det ßkeet for *t vise, at der koD opstiUes 
dieget interefisante theeiier i deaM i^etni&g, vden a^ sfrigc 
fiiadiBnvidBii8kåi>elige*klarfaed^ eU^Ira lbrS0geoe og iagttii^ 
gel^emé. 

. UtiîveÉsitete^(^amiiieta pââtand^ al ki^fdrekxiinsteiiie 
ere sediaieotelre og ikke liave, noget liied erajMivenii» «t 
|g0ré ^ deuhe p&atoad, kvift' tttîlstrsdkkeligebegiund^iMifi 
i det foreg^eikde hove s(0giätviae — give»i«rbeidët9^i«e 
afsnit en mere besternt foanbi idet def «pstitte» en bypMkleaë 
om en pyrHfonm^on, ^en fotmAtidn iidtnteifcet ted Us, på 
„BÊBUmé made som tadfermfttiKWiiin dr en farmatjon «ditwiitot. 
^ved kül.^ 

For at kuniie danne os eH formetnag oift Ob sådan hy^ 
potiàftseB änvendoligbed på d,et thrtHuU^émèke bkiferfelt^ ville 
vi se' eftet om derikke»kuldegive»^iu>get ^endtsidestlrkke 
til en sådan pyntfannation^ oin der ikkèandètstedft skülde 
findes nogen besternt formation udbuurket ved ertafor«^ 
komsten 

En sämslenligning med kobberskiferformatic^aen ligger 
her yderst nœr. Fandt vi nogen ligbed nellem denbevef- 
ritable ertläforroation og den fot'modede pyritformatiofi, vilde 
dette jö vœre til den Ëtllerst0ilste 8t0tte for. den i lur. Jä^lr 
lands arbeide opstillede hypoäie&e« < 

Men umversitetsprogtammet nœvnér, nmtkeligt n^k^ JatM 
om denne formation, der dog netop er en tirkelig formation 
udmsBrket ved erts, ligesom kulformationen er Udmiatikelt 
ved kul^ og som er en ntvivlsom »^sedimolitœr^ formation 
hvorfra altså dog «anlmenligning og opklardlse kunde vpeore 
at bente. Se vi kobb«rakiferfonnaAiotien, således Mm ddu 
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naesttjobarakte^tisk n^ixmåer I [Ehtringen, liide^^ skifer- 
lag jtf i oriikgc m^gkigked* mppsego^ede ' ài^à kobberertseir, 
^»mtiyriÉàenaef'af ergamäkt ie^îms&vt; og'«ä rffghib^tiie 
Üiife iid, bVaxl dér eri saerkjeiidé för en ^ySitelig ertefornift^ 
tiottirfiiMiilaflDyigeerlirte läget* '^ i > ' 

Men gå vi tii )4teithroBdl^mU(t>fDr«koBfötevjif84er^4e 
ikfpè^Mfiiiniitffl^ieredk^bg^ Inen det ev mte||tige 'og^ ofte 
mcfcÉ ireie/ w&såer sIMis^Méta s^or aâ\^vgÉMtske vtsb^i 
IqeAdi^^lfimri, ssmtffinckkadto/pà «krä meltenl tidtma^ 

^IdfltkpnbefargitlKtidlthäirfe '4rQve^ û&ai rigtigt^^^'at -det.«ir 
,^Unéål6^'';:der.(afli^ggés. •- «• ' 1-' 

.i iiOm^i^itfjcx. ^ se^en rirtdoi tegBni9era{f)leH9iig«i|;Bt^ 
kid^niber >i:ef yîM kdfeftj^^erftSdevigtegrtakobtorgi^ber 
i ^(kobbeÉfikitofett^ sä inttte /frissBlig) ddt indtTjrkv' .H^ék 
4&nii^ iikûggeuiMeAa^ivedn ét beU 'aflidet' end« det^i vi fik 
Vèid^iatir(betralgte( progiiaflHanëtsi {iL 1 og i2, de» gi^erüsn 
rsekke tegningérftaf !de vi^jypki^l'grübeif i^t tbrbndl^eiBBke 
ktefildt. rGHmbeirnë tfravk^MMrskiferfcnlm eU^rlbbkul- 

farmatianen TUde^fér den åUcnrv8B8entlig&rte'delfi.^vé et bil- 
lede, âolR^l ex. MiiggrubönnUQdertiDoget om^menderväde 
irsËre ikkun jpderst fåy ésk tfiste-den' påpL .1 ogîaàllorbyp- 
pigsb tfprekotnmende ha^ituA; .!. " 

. Ems det tar tik ^aA; yickelig ialter disse foi«kom8tep<tiK 
h0rte en pyritformation^'ogr^tds TaxeidfltBi:ede vedndfseldiiig 
9ê barVaiMtelsi sfoisCbräk« »ilalte, sä. mätte man. > Vente,, at alle 
disse^lei^y sömurcsultatet* Itf en.og samnte og sandtynMg^ife 
^lontidige pvoces, vilde* iFfMi mogen: lighsd med hensyn tU 
déces^chemiske ^g inmetiiogial» äammEnsfiétning. ' Det enen 
ganske;ihgAig:tanke^:jder.rflere^8teder» dukkiëv öreni: iprCK 
igtami&et) atlligoände lovh<}lâ og^ bieiingelser wdèr èsmieih 
s«ft(iBä^M4l0f«i<ügnende vësvkatori Atea kvo^tdes. dild 
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mam da forUsre at der äf haTtaiidets SToriMute salte, af 
det samme hatv, hist afeattes syovUds^ (^ her éerimod «f- 
sattes kobberkifi og magnetkid, euer at somme steder den af^ 
satte svovUds er kobberholdende, «idre steder M for koin 
ber o. s. v. Er disse forskjelligartede teîet udCeshlte af 
det samme bay dg ved de samme mictter? 

Der er ède kiadrag, som frembyde yteaentlige fo^lqel- 
lif^uoder fiteoii^ de andfpe forekomster. I uiversiitetepro«- 
fffnmm&t findis. iri f. >èx.,t:hyad ogsi anf0re8 hos iQenU£,>at 
ktedragetSelbu-LexdälerudmsBrket tedkisefts eiendomme- 
Uge »mineralogiâke udaeendeog.i^faldetide fattigdom pfi kbb*- 
ber. Skal udfœldningen af demie eieiidommelige Sfiblbokis 
iodÉare&n'pLsaajmejoide i^ anseee fin* sanitidig med f. 
raiikimBle i'dcaget GaåanFeiiQeld, der! ikke ligger så laiog^ 
ÜOrte, mten hvor dör imSeé kobberMs o^ magnetkis^ svovlkis 
både med og tiden kabbw? Det synes som om programmets 
forfaiter ingen betœakeOlgbed finder vied at saiÉinienstâle 
disse to, dog Tii^këUg forslg^ge, förekomster. 
' På.pL 3 er Hemlig yèd nogte vedf0iede store str^eig- 
og fald^egn antydét en opfatning, der B»rmere erud- 
viMet i texten, og soms^ger at bringe flere kistdrag i efa 
sådan förbindelse at de ligesom danne en ifstre og en vestre 
rsekke, der pege mod hinanden, og som tsenkeA opfattede 
som 0stre c^* vestre opstikkende rand itf en b0iet formiation, 
og det af en yderst mœgtig formation* 

For kt kunne: bevise at disse for^ellige kÈsfbrekeufôter 
h0r6 til samme formation, og for at kunne' bevise at man 
har en msBgtig formation udmœrfcet ved kis, vilde der nd- 
fordres en detailleret geologisk unders0gelae, nemËg fold^ 
stsendige profiler, der uden afbrydelse sammenknyttede 
kisené indbyrdes og. med en sikkér eller hjendt basis. Tu 
'denne slags observationer er der 1 nniyersiteMt>rospramiiwt 
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s&g0(ii8Om aMeles ikke levieret bidrag.* Forbttefen synes 
4il ea yfe(, graid^iat hâve foU dette s^vn^ og er forsävidt hfer 
noget fojr$igtîgdre, som han medgiver å,tder endnuetmeget 
yigtige,3p0iig3niål, hiNMTlkm iiil>6t kan/bevieesi. 

ii Yl /srkuUedeKfor mrt.ittagtet; der -^nOkit foivm-jgE knniLe 
Ysere anledning tfl at gi0rQ; ^emffiriokiBgerr red : d^ iniåde^ 
p&,bl7ilken jtleimegeiAogisk;« del alopgave» er behandlet — 
ikke gå n^rmi^e ittd.p&idet^ : , . / 

Mei^ YÎi knmie dog jkkeijganskiB Jbrblgå den formbdede 
mfegtige.:£(Hrm£iUon.:.)MflA'bar i^ megtigé^fior- 

iBEiatiojter. i ^Noifge; brw Qöfiand går. ugså ud^fra, at et fi»r<- 
HüStti^Dwaf t ej:^ eo. mils mœgtigbôd ^kto. er ndgeit UriflieUlg 
ting; og han rsesonnerer endel — men har nœsten intet t^hseil- 
jv«iceiH-i0m lagstiUingen J:depne fmsogti^e iâtmsàktPsLi 

Da die^. i JmiverftiteitSBrogramitieik aldelea ikke nsMrnies 
iiQget>dj3r)om,/får/iAi»3ieldei7en gj0)ie opnu^hsan på, »t^der 
loren tid sident. er udkommet et vœrdiftildiibidrAgy .âet 
f0rste, der er fors0gt,-til bestenoaneli^en .j|f disse st<Mre^m«g- 
tighjedet De{tier;.prcr&s6^ I^rulfe affa^okdUiig i «iii«rersi- 
,tets|Mrogtltmihet for 1870. Her: ar for forsti» gäng gjort db 
til yirkeHge ii^tagelser atottet fors0g,på^t bestetaiHie msegr 
tigSieden af gmaid^eld^. iJM fremgår: htràf, at man må 
Yfere forsigtig med at antâge* så storeLma&gti^der; selnj-i 
gmndjQeldet er d^r ikke, tale aiQi2n^gtigbeder:j9A l.mil^ ja 
ikke eQgaitg pj:?/« ^; maAii.kimi ikkeeûgatig^iaèd.bestemtr 
bed påtise mi^tigheder på /V4 mil.« ])etie er iignmdJö^l^i^^? 
dei? Yel må abtages for at vsere den msagtigste afivoneior- 
malïHmer; diesuagtet betsNik^ Im Bellaivd sig äke : på 1 at 
fo^rads«8tte si^igbe^ar på 1 mil> i denne yngr« (foirmatiob. 

Professor Bjerull bar demisast \ den ns&vnite aHuuldlîng 
udtrykkelig og med gode exempter forklaret, :^ visse lagr 
stillinger ere ganske uskikkede til at afgive grundlag for 
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nogen fermeBing om wièiglighcdM) kiltfald Mt en tegltager 
^favetn det er om at^r^ i* hau silv lean tro pi^ iigtta^ 
vgeisei^. Og Mkop sAdmma lagstillinger, «o« Kj&fuM^meå 
sä Ysegtige gründe advarer mod atévaf e for raske «luttthiger 
af, ev det, wmifiMdes i det thrond^emdce, og«omkr.Hel- 
laU i)ygieT ut msoiMiment ^ä. ' 

•Er «denne «Dge ^gedtog «I eâ Mfeeaanrinielse «Hidtieiii- 
syn til msegtigheden og til lagst^lUngeme, sA må haai -ntod 
grniide og néd iagltag^Aer im0dega.de tiffentliggjtrte an- 
fdoielser; «en det'tnâ »beiegnes sömmen f«lffli0riighied) aflr 
han MdBlsßadi^! ignwerar oiSeafliggjoiteariieiâer, og^Md 
dévtti «iTOH^fge ta^^laigelBer alene bår «at sœtte enpenoMiig 
fonttenhigi 

Her torde VMM' en ^tppërlig anle&iiiig for hr. HéHaad 
tu «I iforsfge pi «t for Kotgas ged^ nyttigt arbeite. Et 
eneste AildiÉffndtgt profit m ^eaßstßtmkke virkelige iagt- 
talgelflorivildef^bâne ^vföret äf megM starre VKid end <ét 
feriiaslet îtomg ^ ait tfoiddate âltkg. 
> ' SM er 4einie retnmg, diar gAr g}eiiDem tiele det fose^ 
lîggeiiiie avbeide, dette lors^g, ^- man kunde firistei tfl 
a^ ikaMe diet ai^ pant vsore ititei^ssant jfireinfor aUoi^, «om 
iMerdeleshod thar • boi^mt aumelderen tu ^t offbntlig^ 
^ne sin <ûrnt»ening *€« arbeidet AnmcM^^n bar txûh 
4et iså : meget mere gmnd til at iübageviee de»a>e tiet- 
ning^ der Mtelig knnde Mdfeiie «t betydeligt ^bageskridt 
i torigieologi, ^ sem hangodt kan^tsBnke sig aitiden.-djiMfvbed, 
-hvonned tält dette er frconaat^ og den »«rdcdes •'gode fre»- 
e^ilfiilg fo»0Yrigt ietidig kunde btende de 4niiidre: sa^yn- 
dige^ etter «ndogså sådannesagfcyndige, 4erîkke<have haft 
^lodediMDg tfl at{f0lge med «dviküngen ^af Korges geologi i 
-de^senei^ fir. ■ .■...,. 
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Beretaing om nogle XTndersegelser over Sparagmit- 
Evaxts-ïjeldet i den 0ôtUge Del af BJàmar Stift. 

Af 
0. E. SchUti. 

Cand. real. 



I det F0lgeu(ie har jeg nedlagt Udbyttet af tre geolo- 
giske ^Reiser, hvilke jeg pik Forauledning af Prafesspr Dr, 
Ejßruif har foretaget i den 0stlige Del af 0sterdaleQ i Aa- 
rene 1870, 1871 og 187$?^ det f0rste Aar sammen med Cand. 
Hagen; til Eeiseme havde jeg Stipendium af Universitetet 

Undersj0fgelseme har ledet mig til det Beçultat, at 
Sparagmit-Kvarts-Fjeldet i disse Egne S0nderfalder i tre 
distinkte Afdelinger: r0d Sparagmit, Etage 1; graaSparag- 
mit og Blaakvarts med Lerskifere, Etage 2; et yngre 
KvartsjQ^d, hvis Ålder ikke kan bestemmes nsermere end 
at del ligger over undersiluriske Lag. Denne Afdeling har 
jeg bensevnt „Kvitvola Kvartsetagen" efter det Fjeld, hvor 
den naar sin st0rste synlige Masgtighed. 

Jeg skal f0rst give det samlede Materiale af Observa- 
tioner, hvilke jeg for at lette Oversigten har sammenstillet 
i mindre Afsnit, der ondiandle dels enkelte Buter, dels en 
b^temt Egn, 

Demist vil jeg fors0ge at diskutere Observationeme 
og levere en Begrundelse af de Resultater, hvortil jeg ey 
kammen. 

N Mag.f.Natarv.XX.I. 2a 
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De anf0rte Str0gretninger er alle befriede for MisTis- 
ningen, der over hele. Feltet er antaget til 19^ 

Den vestre Dalside af Trysildalen fra Trysilßeld nordover 
(sammen med Gand. Hagen.) 

Fi^ iîàaMièD Md i lVy«fl b€(aifeg)ßs Plateau^ der ti(b- 
bredéj* sig ^li^âei^r TrysåljQiBld. Oretsài i iSkfaffiiil^n, 
hvor fast Fjeld stak frem, saaes en finkomig Granit — 
megen lys Feldspath, sort Glimmer og Kvarts. Plateauet 
selv, der ikke naar op til Trœgraendsen, er dsekket med 
Myr og Sko v; Graniten dukker dog op strax Vest for Ku- 
bœksœtren — Kartets Lortsœter. 

ïkkfe läiigi itä dehne haeVer Fjètdmai^èû ^ig iiafeklt og 
n^àr her î làfet egetirtîgé ÎV^sil^ielà, åét flanàèîi ftf û^ 8 
syèo*sl3ige TôïTï^e, en ï[0ide af 8480' ôtiet Håvfet. t/ahgS 
tà^eh laà lètôrë tJi^r aï Granit, der dp i $k?aaiHngèn M- 
lèètèis aï étt graabhih Kvartssandsten méd EaolînpirûMiei'. 
Îf0iere b|) ^aaes deùnè V)gsaâ î fast Fjèîd fAéå Str. B^® 0. 
f. 25^ v., Wien "Gtsendseme mod Gt-atiitèh ^a^ ttoidötefadl| 
ditekklöt. Niog^t éstîigeré Var Ove'rfladen bestrtrét toed l&tiittà- 
styftker àf en rtistbrun éandstenagtig Bergart. 

Isté^re H0id'é .danhes ÉjeWfët af fen é^tfhvîA ferb¥ 
Ëvi»rîbèfeaù(îoteïi, n'sèsten nâén ïtà'olîopTiraktéf, nèet VàMen 
f'äf feeféarteû hse'stien kVaitsttågt^e. FjiéMoVerflatf^n Wt *!* 
mindelig meget 0delagt, Met de enkelte Ltfg Vâr Whdfet** 
faftféh i st0rrè eller mftiârfe Blokke, 'saa diôt oftè VAr van- 
sfrelig kt fltade Skiktér î uVökkel fetilling. ßef gjôrtciS fW- 
gendte Ob^éMtioïïéîi Véd V'afdéti ^. B5^ N. V., f^aa^hi^t- 
ligere Top Str. 31® 0. F. 44® V., og endelig pàà «en V'ëst- 
Bgétè ÔoVe^(ïto]f> 1?. fefepektive S0<^ 2â^, *üf® VNV ^aa 3 
!Pùnfetèr. 

Mod Nord sœnker Fjeldet sig mere jœvnt; ved ï*k^è*'- 
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Unders, over gp^r^gii^t-i^yarts-f^eldet. Sf.7 

Fa,W; me^fw^^ßtellvarTçrr8e^et d^k;ketiilàW,B*kkçiÇi, der 
%^r forWLp^smtren, hçx wis)to4 e?^ gJ^ftftg^J^^rs^^^eI: Uyn4* 
I^ t^ E^ U— 1^ VNV, ye4 Siß^reo, daejtk^t çiç^ç^^yç^^ 
J[4fig gTQv ],çiteWiUdçende Sayidôtea. Lige, ^e4 fpT S^tar^^ 

flpie^ mçgç^ b^s^ede I^Jig, tilçtels steile j de^ ^^^eboldt den 
gl?QVç^ Si*n4a^fl i langagtige ^ÇpQller, icdinjeUenj ^om (J^t 

rjel(|mftSg(^?i p.V€^krçn^çf!fOg^a^]|^Ei^gfîrpio4Veiit, Ove^r 
^Pl" JTcfft^jisapteç i^aea en gyfabnm JJ^v^Ttesfindsteft mçd Feli- 
^PÄt*JlWWw ^k, ?6^0- F, 5^^ ^f, LsBftgqrn^a^Nordyii^ts 
dj^ br^t^ v^^re ^^^ ^ 80n4rÄ |forCßl4 t^l^f Isi t^owejif 
b0ied^ ];ii^li^iier, &t^. aij^U:. QrV, ^ej^artça v?,r çn groy 
SÇy^gliiMfcçt^« fi^^te« ^4çaïÇ^o|îppu^}J|t;fir, gr^^ynjl tildels 
brunlig. Midtveis mellçj;^ Norby^^t^ og ßyea^fff ol}^r 
Y^eåfifk ^ IÇppglpp^T^t p»j^ F. 39« fîY, fprffi^tep var 
Ttenfil^et QyiE}r4ffkfc^ n\^ ßr\i4styl^feßF ftf |^y.8irts8ap4ft^ 

4f|t$^ y^^ 4e]b djrbft Jçiç^uit, hyqri I}unsiU??el^lcen 4yç[qr, 
Mod Ost, strax Syd for L0yaasen, naar Inds^q^ricgen ^^ 
jf^ qirw^i^ 4^r vise^ ^ig ovfrieiet ^f Kyfrt§|t; 4enne 
y^ i^jÇfl \fd^}ig ^iagp^ng, mefl gj^njfßms^ ftf 6^ Äfacß© 
^f4Jt«;ç. ]>f ç4 Yest a^ljper Indpjœn^pingeii^ig ^4 hïq^ ßwj^ 
IJ(^l(i||r4. Stw^ Sy4 for $ve§çeter ßaf^^ bßr Lersjpf^r f 
*Rt4g^l^ stflH^*^fiii4s li^t strygeHde prntp. Û-V. :ÇJ^^*T 
atjçWSfi? ¥ Wgqende^ Sldfef bp4^J^lçe4e ^?PP?g Qw^e^ I 
ft|i^^ J>ftlud§J4^irjngß|- p^^. 4ep ^jaindre §^aJ^^![flg af 4eti 
Q^e^lge Varlien; ^t;st«4si ?ta,k sw^k^ ^st J^el4 fpeip ^ed 
^U^ V4see^de sydJigtF^d. Vafli^n 4^n^iD^j41erti4 ^r 
ye4wg«^g af ^aj-ms^^i4*^en, grasiüg iiyid^ iuMjflrt440fl gi^- 

9* 
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28 O. E. Schi0tz. 

agtig; heDiniod Värden saaes desuden nogle koDglomeratiske 
Skikter. Bestigningen udf0rtes fra SvessBteren af, under- 
veis gjordes f0lgende Observationer nedenfra opad: hvid 
Kaolinsandsten F. 24^ NV., gulagtig K. F. 31<> NNV., P. 
30® N, graahvid K. F. 17® SSV., paa Aasryggen F. svagt 
NNV., nœr Värden konglomeratisk Kaolinsandsten F. 35* NV. 

I den nordre Skraaning traadte Lagene frem 0ver8t 
oppe, Faldet var svagt sydligt. Fjeldet falder temmelig 
steilt af niod de flade Skov- og Myrstrœkninger, der strœk- 
ker sig henimod Eltaaen og Br0a. Over disse htever sig 
mod Nordvest den lille Top Hatten, der har et bratAffald 
mod S. Den dannes af en brun fedtglindsende Sandsten, 
Kvarts og Feldspath, tildels som Kaolin, i tykke Bœnke. 
Faldet er nordligt; paa Toppen Str. 56® O. F. 30 N. 

Strax mod IS^ord nedi Eltaaen under Sl^seret saaes en 
gråa Sandsten uden tydelig Lagning. 

I den 08tlige Del af Varlién var Terrœnet meget be- 
dsekket. Ved Svartaasen saaes en hvid Kvartsit ined F. 
16® NV. H0gaasen, en steilt mod Nord affaldende Aasryg, 
dannedes af en grov m0rk gråa Kvartsandsten med svagt 
Fald mod SSV. 

Paa begge Sider af Eltaaen udbreder en Kalkformatioû 
sig, hovedsagelig bestaaende af Marmor og marinoragtig 
Kalksandsten, hvorfor det ikke lykkedes at finde Fossiler. 
NO. fra Hatten ved en liden Bœk, der falder i Eltaaen, 
observeredes F. 31® NV. i en m0rk Kalkskifer vexlende 
med Kalksandsten. Skiferen var benyttet til Kalkbrœnding. 
Langs S0ndre Bred af Eltaaen stod lave Klipper afmœgtig 
gråa Marmor og Kalksändsten baade ved Storebœkken og 
Joret — Eltoset paa Kartet — ligesom disse Bergarter 
stak frem hist og ber et godt Stykke sydover längs Veien 
til H0gaasensœter. Lagning var desvœrre umulig at se, 
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Unders, over Sparagnut-KVarts-Çjeldet. 39 

det kun Sprœkker urégeltnsessîg gjennemsat Fjeldet Paa 
Nordsiden fulgtes Kalkdannelseme omirent V2 Fjerdingsvei 
längs atorebœkken, der fortiden forsyinder under Jorden 
inden den naar Eltaaen; sydfra niordover optraadte graa 
Marmor, Kalksandsten og m0rk Ealkskifer, som ogsaa her 
var benyttet til Kalkbrsending. Faldet var almindelig nord- 
ligt. Paa det nordligste Sted saaes en B0ining, der endte 
med nordligt Paid. I Kalkskiferen observeredes B0lge- 
slagsmœrker. 

Videre mod Nord blev Terrsenet overd»kket; kun et* 
steds saaes antagelig fast Fjeld af en blaagraa grov Sand- 
sten. Strax ovenfôr omkring et gjenfaldet Hul — SkjaBrp efter 
Svovlkîs — laa omspredt Stykker og Stumper af eti blaa- 
sort Lerskifer, indeboldende enkelte Kvartskom. £n lignende 
Bergart optraadte laenger 0st paa selve Aasryggenj den var 
dog her mer sandstenagtig og indeholdt hyppig smaa EnoUer 
af EvartS) antagelig stellt nordligt Fald. 

Strax s0ndenfor Smeias Udl0b saaes längs Trysilelven 
sort Skifer (alunskiferagtig), vekslende med Lag af en blaa 
sort Kvartssandsten, tildels konglomeratisk, indeholdende 
flrudstykker af Evarts og graa Lerskifer, tiWels og reu 
Kvartsit, — et Sted saaeö et tyn'dt Lag af eii graa Ealk- 
sten. Her havde man ogsaa skjasrpet, men Udgravningeme 
var desv8Brre gjenfaldne, saa Strag og Fald ikke kunde be- 
stemmes. Élokke af Ealksten saaes paa flere Stader her 
omkridg. ' - 

Opover längs Smeia indtil henimod Smeiedalsseetren 
staar en ma&gtig m0rk graa grov Sandsten (graa Sparagmit), 
noget Hg H0gaasens Bergart. Lagning var vanskelig at ses 
maaske var Faldet syîlosdigt. 

Lige nedenfor den nedre Sœter i Smeia observeredes 
oVer eh? lüdeis konglomeratisk Sandsten V à %* mœgtig 
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99 ^ Q^ «, SclWi*p. 

J^ a| fl) |[jongow^i?*t T^ KBoUfpr af JSfvart* og.gp-av»04Ug 
Ka)^^w4»teB i w Girmidimu^sa af griu!ifiukalKboldigSaffi4- 

grfA ^<teitiw v?4 Fl*4fi^n Vola, fomflt^Taralt^xwii^- 

Pra 8w^^4^w fflk T<)VJrw W Eid Q^eir KriflgvoJa, der 
var bestr0et med Blokke af Eaolinsandsten, ^¥^1^^ Ogs^a 
bïPBig saWß, Bf^a Fie^dpla^a^e^I»^llWÄEil^Ç«Sß^^0TigeIl. 
i^j^uçtaiai^aei^ paa Vesit9i4en af ^eaaj^^en mi^t wA en^tail 
ftläjflli^iag, der virtQ wi^^apt liorWflUle t^aglfei^r. 

Paa Veiw m^^ Yigw og öagiwrg^t ohsen«w4fts 
W#iç gwft Hqpflowi )we4? l^ag «f ^V lys^vart«^ i^^4fsJut? 
tefi4,^ et Par Sa»?* af e^ |p:aa9ort§*4fßr -- « i ?ra|ii vjf 

Jra AasJmm veét 8tors0€n til B0fkerfet. 

V^wi f#J?tQ fftrbi ^kwigvoiciißf eBtjres, 4w i«gw p»* w 
Sm^imi i Syd fe? Mirtra. Qp i Aase^ irt)^^rirerô4f s a« 
M4eii5ergkaa^s af Q?aHit^KvanP,Feldqja^t,ia«F Fßifc, qg 
ejk gK0it Mi»§rrt -t., Ud^ ^Ywfor ^^«4 ßfapagipU^ hvi4 Ryaf^ 
ßg Faidsiath, 

KpiÄP^ßft. op af 4eiv Q^U^ FjelflskFaap|ng ]i)^te8 J^« 
îîQrelpy»*eji af Jfopf sfeu^ de^ b^rtQ* *f Sparaftnit^ Qa4er^ 

med r0d Feldspath, oventil med hvid. Videre mod Q, i^lÅ 
Oad^ S^tîTf« gjßj^i^ fß^mv^^^ Ol?§arvatioflar: w4<irßen- 
aafteW m n()«et gr^vkwaig Spar^gnut, bvi4 l^vart^^gbvW 
Fildapalb, îîO* for Sew Kjœrp e^ gr0^üs atrü^et p:Taît 
bergart, paa Eenaaskarven blåa Rvfifft*it; bw saa^s afr PiWP 
imaa bka KaJJkWokl^e. 
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Unders, over fißtftagmit-Ktarts-Fjeldet. Äl , 

léitte litoi*i*teuée aï Sfttaâ, ^tifet öWftfedfe i Q Isaltilmen- 
E^ii^aènaè mtVbù^^î no^et )!gnënfië såaBS Si!). léf ä^fMaMeift^. 

Téä Oidalëëéfe^ea »p^aWé Kô«gl(]^ë«â%, iå^i* léefl 
E¥«rtä»tiÖTiei\ led^ägeft ftf ^n ^öiöt SftÄdätébi DêH É«t^ 
liggende Hvidaasen, bestod af en gråa Sfi^fti-tt^it mfå tfi^ 
tmipäla, ^%lr ^ë^^ët Y«¥ ^éb fea^ellg fiÉkt)#tfig to0rk 
gt*aå, feèiîi ^ gt^v Stoa**fe&. T. 1<8» V. 

V'ë!^ fi^ ^séftli§^8è«ré^ til ät^^ét^t ^ oVèrbèdÈëlr- 
fcèft TeA^Ätt. étrai Ve^ f(^ <)äa ^äåW »et P* stjWt^ bteà 
Ealkblokke; Ëlvens BMbMia y^f simtVeû bpt^låt Alét^i¥ë 
og iSa9a9»e MOf è^^aagë, ^dèfs <toeâ «èM^efi^ gh)Vt ^a- 
tërikte. 

(tildels sammen med Hagen.) 

'Ffiemuniâselvens Daï be^sendses mod 0st ved Madsen 
Snerta af H0gberget, som falder brat aif mod ÎS^ord og Vest ; 
den steile Skraaning foftsaeikes sydover med vè*kslende H0ide 
indtil oveû'for îlybergmoen. 

Langs ^ôden af selve Högberget udbreder sîg etfevagt 
skraanende ßelte, söm naar neà til omirent ^00*' over Ëï- 
ven, Worpaa det Oliver temmeïig brat afskaaret;*) neden- 
for kommer store ôrusbanker og Moraener, der lœnger mod 
Syd stiger helt op til Foden af JFjeldstyttmhgen og skjulfer 
t'ortsaettelsen ai ovennsevnte Belte. tmoà Nord svinger det 
omkring Högberget, stigende jevnt i Höide. tJdbredelsen 
nordover afbrydes ved Snertas dybe Daïfore, der er opfyldl 
af meget hoie, smukke Morsener. 



*) Fig. v viser et Snit tvertover Terrœnet i vestlig Retnîng omtrent fra 
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%2 o. K Sc)u0te. 

Imellem de nordre Pladse stikker en stjrg Kidkskifer 
freto med Str. 60^—70^ O. F. 38^ N. Lidt nedenfor Pläd- 
sene \)]ii L^ese a&kaarne omirent lädret paa Str0get 
Ved Veien, hvor Skraaningen er mer blottet, finder mas 
Kalkens Liggande, 

Oven&a nedad har man her: et tyndt Lag Kalkaand^ 
sten, gråa styg Kvartsit^ gråa Sparagmit og gulgr0n Ler- 
skifer. Mœgtigheden af det hele er ildce meget stor, om- 
irent 100', hvoraf Kvarsiten kun 10' — 20'. Under kommer 
en tilsyneladende ulaget r0d Sparagmit. 

Der gjordes folgende Observationer: Kalkskifér og Evart- 
sit: Str. 100^—110« O. F. 30^—40« K, gråa Sparagmit F* 
42^ NO.; den endte mod Nord n^ed temmelig steilt Fald 
nordover Skikteme i Lerskiferen er her meget b0iede 
og krusede. 

Skraaningen fulgtes sydover. De samme Bergarter stak 
frem överalt, hvor Grunden var blottet. I Begjmdelsen var 
Lagene kun svagt b0iede, med Fald mod NO. - Lerskifer, 
gråa Sparagmit og Kvartsit folgende konformt over hin- 
anden — . Derpaa kom en stärkere B0ining: dybt nede i 
en Fjeldkl0ft saaes en Bugt af Skiferen, her paa Grœndsen 
mod den r0de Sparagmit tildels med RuUestene, S0ndenfor 
steg den op til Randen af Skraaningen sadelformig overleiet 
af den gråa Sparagmit. Lerskiferen, ofte r0dlig, viste ved 
Gjennemslagning hyppig Gnidningsstriber. 

Langs Randen oppaa Fladen stod Ealkskifer med Fald 
mod N. eller NO. Meilern den og Kvartsiten kom altid 
enkelte Lag Kalksandsten; etsteds saaes ogsaa Kvartsitlag 
mellem Kalksandstenen. 

Disse 2 Bergarter stak frem hist ogherindtilhenimod 
Bsekken i Syd for den S0ndre Pläds. 

I Bsekken saaes Kalkskifer med svagt Fald OSO., noget 
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Unders. overx^gpftiiftgipjitTg^varts-f^eldet. ^ 

Bsekken kunde f0lges helt ned tilB'semundselveii^J^llmg^» 
S^WjIf, fçx <ipn ^y41ig9He B«öfc -rrr Ba^K^e^iTTtiduk- 
|f;f4^ j^kfj;! op HMS4 3F. 9»tr, #*??,» Wget p^fjflpfw: j^9# 
^gm^ ^»%TP«Biit ^tr, 10(^» Q. F, iftip. ^\m ^< IMr^^^ 
i))}S^ei^es, }»i 8)fl|er i^u^;^«^ t^JftI^pdfiN»Q» kW' 
formt overleiet åi 4^ gif^^ gpawgfl^, üi|4fr Jh ?*# 

Sffjf^j^QX w: Terr;8enet Qveydsçj^t. Blflklf* ff 4fi9 
r04^ Sy^g^illi^aa^^ ,«tt ^ykkp sydiqyew pfa Y(^^ ^U Jiyi- 
]l}£rgp*ep. . ,. 

I^m r(34e Spw^gmif. er t^çy»ç}a4^Rdfi usk^lrtet^ im 

eqr vp^i^, Mß^^ va^ (fei) ^pn^w^patjq!^, , . 
; . I^çR OYerllggf n4Q ^'erjjf^ ^ ^f vq^^imI«' ï>arvç. «^ 
g^ ßg, r«wllig; 4e .#vre J^g ^ flf^restflds ça»4BtPpa«3tiJW> 
44j9^ewle p«a eq Matade e^ Qv^rga^ til 4ftB ffW Sparfftt 
Pl^, (sLej" ey tenimeljg ^^nd^e^ og.dwpea a# jÇv^rts,,ofiî(Fjçp!7 

îjEMSt ; ;Krtksa|lM^?]l;ç»e^ ^ 8eeil|;|'p^e?, nftgj^ tydpligp^nit 

§f m.ßUir ?,tto?f%V*s^pr^ytt#t.. KfJ^ifeWfl, d^i; w. 
liewfiiejy^sj mreç og g;jpAnwsa4; Bped i^effi^er^aowftcpf, /çr 
Wie»«* "4«. ffiW Fo^tterne içr ^i» offlfest #1;^^, MWft4f 
tVttj^ef;e îiay^s J'pTS^mpgt^r ^jWjJ)y indge^pidt>#çffia Qk^^^ 
çieyer^ ,^ft WliWt pg «fl geU^)?9(t^. Ort^ere.ii, i;if#46^^|^ 
trisk ßi|^» ^(J^r WW- ^P»Wt 9g: 4^ .fla«r up^i^ri^fi^, ^« 

i?«ii5y4eiH! ,?t<^r?tßi8ei m^ ejT 4çt, ;!^ïm. :9wii^)f^«ff pg, smt, 

^m sef;, FpF\i4*fl 4J8?e bjp^ fui>4^n e^ ^Ift^U, I4î«j)t, 

N.M8g.f.N8tnrv.XX.I. ^ 3 
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80ndre Plads, yar mere graa Lerstifer med Kalkdrag; Ler- 
skiferen var temmelig rig paa Skruestene, F. 30* NNO. 
Faa Skridt 0St6iifor stak frem en sort Skifer med svagt 
Fald NNO. 

* Deä sorte Skifer saaes nordover nœrmest H0gberget, 
menem den og Ealkskiferen var almindelig et temmelig 
bredt Belte bédœkket Terrœn, livor der hist ogherfandtes 
Smaahobe af Lerskifersmaat med Skruestene; et opduk- 
keüde Kalklag indeholdt en Encrinitstilk. 

Ved de nedre Pladse paa Kalkskiferens Territorium saaes 
sort Skifer — Sk. paa Kartet — og strax nordenfor graa 
Lerskifer med F. NNO. Et godt Stykke ind paa Fladen — 
"omtrent i Str0gretningen ^- stak frem en liden Ryg af 
Kalkskifer — K paa Kartet — med enkelte Lerskiferdrag, 
hvori fandtes en Skruesten ; paa begge Sider stod den sorte 
Skifer i fast Fjeld omtrent konformt med Str. 100<* O. F. 
40^ N. Ved Hjelp af l0se Blokke blev Kalken fiilgt helt 
op til Foden af H0gbergets brätte Skrœnt K paa Kar- 
tet — ; her saaes den ätter i fast Fjeld (Fig. I: K) med 
stellt Fald NO og lidt under sort Skifer (Fig. I Sk.) med' 
samme Fald (50^) — antagelig den opdukkende Ryg af en 
skarp B0iiiing. Skrsenten havde nedentil et lidet Fremspring 
— Fig. I 2 viser et Tversnit — der dannedes af Kvartsit, 
noget dolomitholdig; imeïlem kom et tyndt Skikt glindsende 
Lerskifer, F. omtr. 50® NNO. Over Kalken var Spor til en 
B0ining, men Lagning var vanskelig at se. Ovenforbœvedë 
öig en mœgtig Vœg af Kvartsit med Dolomit, den viste 
horizontale Laglinier; nedfaldne Blokke af Dolomiten var 
smuk r0dligé og indeholdt gr0n Serpeiitin indimellem. 

Videre mod Syd indtil Bsekken säaes den sorte Skifer 
at stikke frem paa et Par Steder opi Skraaningen. Den 
blev ogsaa her tilsyneladende konformt overleiet af et 
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Unders, over Sparagmit-Itvarts-Fjeldet. 36 

Par liäg Kvartsit — Fîg. II b oglllb. F. iüdover. Beg- 
gesteds besteg jeg Fjeldet for at opgaa JProplet Fig. 11 og 
in — feigende omtrent Faldretningen — 2 og 3 pua Kartet. 
Soto Profileme viser bestod Högberget her nedentil af 
Kvartsit og glindsende Skifere med Dolomitdragt. 

De dannede Foden af Bjerget nordover indtil ret ned 
för den nordre Varde, hvor de forsvandt under U, for ikke 
mere at komme tilsyne; her observeredes et 15' à 20' 
Kvartsîtlag med smalle gr0nlie Baand F. 21® NNO. 

Förresten dannes Högberget af en r0dlig Sparagmit î 
forskjellîge iEndringer, fuldstsendîg forskjellig fra den f0r 
nsövnté; den bestaar af Kvarts, rodlig Feldspath og greil 
Talk. Under den S0ndre Varde vekslede den med Lag af 
en violet Kvartsit med r0de Punkter, ved selve Värden 
saaeé tillige violet Sandsten. Bergarten var hyppig gjen- 
nemsat af smaa Kvartsaarer, i den S0ndre Del af Fjeldet 
fiideholdt den Brudstykkér af chocoladefarvet Skifer. 

Der gjordes folgende Observationer: over den nordre 

Skraaning omtr. svsevende Lag, mellem nordre Top og nordre 

Varde Str. 1100—130« O. F. 25<>— 30« NO. under S0ndre 

Varde' F. NO.; i Foden af Sparagmitvaeggen Syd for den 

lille Bœk — paa Kartet P. — 30^—400 NO.; omtrent 40' ne- 

denunder dsekkede'den sorte Skifer frem i Skraaningen. 

Nordenfor Böckken stod den ined F. 50« N.; Spor af den 

saaes under Uren, indtil hvor Fjeldmassen svinger mod 0st. 

'Ogsaa nordenfor Högberget optrseder sort Skifer, her 

i hoiere Niveau; den stikker frem längs med Bsekken, der 

falder i Snerta. Stroget syntes at forandre sig temmelig 

hurtigt, leiverst oppe F. steilt V., noget lavere Str. 36« O. 

F. steilt V. Nedenfor Skiferen kom Kalkskifer med Str. 

66® 'O. F. 30® N.; Förbindelsen mellem begge var desvœrre 

bVerdœkket. 

3* 
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^ CK K S(*i0te. 

Lai^gsi Veien til Eqgerdajen dukker Kiih^» frem fler^ 
5tecU, isaer ^y clw maegtig udviklet i Nord for Bifgberg«*, 
Uyoi: (]^n naar op omtrent til samm« Haide ipa» dan £0|()a 
Çkifer; nordligt Fftld, I F^drçtftingeft fulgt^ 4^ iQ4tU 
henimod Suertit. 

, JC^lkBkiferw viste ogça* Jier S^it «f Oirthçic^ifer; iLa- 
gQi^ ^^e^for dß» sorte Skifcr ved Btekken ßa^e$ Spor #f ^ 
TrilQbit (?), 

Dei^ aoi^e Skifer ligper Alui^ifer; piia amaa Siyrs^kk/ev 
viçer den byppig 3uwa firkaotede Fordybninge^, Uvwi ¥gger 
Vftndkliare gliiuisende Krystsdier. I Soro^eren W^ u^ 
Prol Kjenrtt Spor af Encriiûtatilke i Skiferen wdc^ di^^ 
^^r4r^ Varde; förresten er ingen Fossiler (ipdne* 

Jkke langt fra S^erta's Ûdl0b stod en graaJig Spwagmit 
i Y«gge p^ if)\ F. svagti. Den samme Bergart, JCyarts 
Otg Feldspath, dels gra^^ dels r0d,^ fijlgtfes opoyer ij^dMl 
Yeunaa^ns Udlßh, F, v^rjiabeH. Qvenfor jwtes.; vedrVeiwv» 
i^e^ kaJikhoWig Kvartsskifer wed svagt nordligt FaW, langa 
Çtoertft glind^ende Lerskifer raéd Kvartsjçiyr^; v«d w^esto 
ß^ks üdJ^b me4 F. svagt VNV., ved Pra^p, daarlig Tag*- 
çkifér, med Str- 60® O, F. 20® N, ^0.ier<^ op xi4bredier st(W 
Myrer sig paa begge Sider af Elven. 

Ä0j^denfor Snerta ^rdes f0lgwde Obsfirvatiw^r; 4 
îîord for Veien tyndskiftig JCvartsskifer F. îîl® QSOv, 0vep$t 
pan. §n U0ide otvenfor d^n sorte §kif er glii^ÄepdeLeirsM^r 
F, NQ. ^ ned i Skrapjngen Poloviftag; «sttepfor ätter 
Kyartsskifer F. JîNV,; p^ Gr^aMfl k^boWj(g gWin-gr^Ug 
I^v^rteskifer, n^ Va^deA F. K, \^å Foden F, »3® NNQ..} 
^^ mindre Top lige b-ag H0gberget samw« P^rgwt Str. l^St^ 

Q. F, »5® a. 

ße f0r omt^tj^ Kyar^sit- og SWIçrlag i F^e^ a^ Pj%f 
berget fortsœttes sydover; Kvartsit med Dolon^i^ ^^jij^^^l^ 
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m iav Vteg aftâgendé îH^id^ îndtil den sydïfeste Bsfek pfta 
Kattet; over laa hej^kalkholdlgKvÄrtsökiferF.NNO., feime 
^î*Béïtei*è<i^ ôgsaa IsdHget Syd iöed sätnffie Fald. 

O^èûfet Kyberginoeti fer fleldäkraaiimgeii ïnéget brät. 
Op i VöBggéÄ saaes «teiltstaaeäde Ifîkîktei^, öVietitfl og Uge- 
öaä ttöd Fodfett faldt Lagettfe Ittdorer -^ î^ig. IV -^; pA^ 
Sydpyntéti W Fjéldmass^ obserrereded F. iWO., nederst 
irtèilt, h^îete op Bvagere, paa selve "Hoppen BtéOt vestlig 
Paid. FJtidét dftftttedes af en vîtîylèt Kvftrtsît med wrAe 
Punkter tildels med choeolaä^fai*vede ßklftä^kig. 

Lâfigft'Nybeï'gaaeû Mgteft Lägfeüe helt nèd tilDalbun- 
détt, <lé ^k^ede het uaâatlelfg Fald. ï)èr gjordes f0lgeti<te 
ObfeetVàtiOlïèt, OWttft^a nèdad: violet kVàttditagtfg 'Bergêitt 
tWÉtt^nt i HiÈTide med Listetôten F. ôteilt UNO., F* 54^ K., 
F. stellt NNO., violet Kvartsit m^d r0de Pt^ktér ï^. 6è® 
iVèV.^ ê!&. med chocolad^fàtvédé SWfètflag P. Nf ., violet 
ÄÄÄdrten Ë. feteilt N0.> nederst i Naèrhedrti afNybèrgmoeta 
R0gb^giet6 tuâe Sparagmit med thoeolaâèfatvède og gr0mie 
Skifetflâg F. 20^ NNV. ' 

Fr^ ÄnéfrQ§^ ved Simien over Vi^en tu M^geréhden. 

¥th AfeAeîm toges Baàdfekydo til Androg; underveis 
g}Oî*ficoi!OgieObsertatiottet: mellem Nyvarpmoén og Andtog 
öfcéd Mge i Vaganten eh ütydölig laget feètg^rt, bestaatode 
«f ïKAfdligc Feldtepathstykker, îhdtil^hseVtestore, ^ramfcledë âf 
m0rk gt0n Talk, samt Hdt Kvarts: 0î^gneis; isycffigere blev 
BergÄrten stsötkere r0dhg, tiMeïs med meget forvirret Lag- 
fiölKng, ved Athirög vat deh sandÄtéÄagtig m0rk r0d. Langs 
Stranden läa her enkelte ßt0rref Steàe àf en lys gr0nlig 
tålkholdig Sparagmît. 

' Fta Ânârog gjorde jeg en UdÔugt 6p i Aasen ^dér 
Androgbjerg. Lige i Nœrheden dukkede den r0de SandSfcfeh 
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op og ikke langt derfra en E:vart8itbergart; ovenfor koaa 
en rf;eil V»g raeii en finkornig stribe t Bergart, — r0d Feldr 
path, Kvarts og et gr0nt Mineral, — antagelig Granit 
Den blev overleiet af en grov graablaa Sandsten med en- 
kelte Lerskif erlag; Fald temmelig stellt nordover. Lerskifer 
og ni0rkgraa Sandsten vekslede med hinandein opover; 
Skifren var dels r0d, dels gulgråa, etsteds glind^ende blaa- 
graa^ h0it oppe F. 32® NV. Ovenfor kom en homstenngtig 
Bergart, foruden en blaalig Kvartsit. Blandt de lose Blokke 
var ogsaa 0iegneisen reprœsenteret 

Fra Androg gik Veien 0stover til Sj0lis»ter Nord om 
Anaa. N^r Gaarden laa en DolomitblolL Under Hvite- 
bjerget saaes nogle store nedfaldne Blokke, den ene tyde- 
1ig konglomeratisk, et Par andre af 0iegnei&ieB, herrigpaa 
Kvarts og .gr0nlig Talk. i 

I Skäret dannedes FjeldvsBggen af en temmelig tspt 
Kvartsbergart med Feldspath, dels lys graalig fedt^ndsende 
dels blaalig; ovenfor i Anaaen stod en blaalig gr^ Biergart. 
Blokke af 0iegneisen saaes temmelig hyppig iqdtil op paa 
Fjeldfladen, hvor Myr og Morœnehouge overdœkkede alt. 

Fra Sj0lisœter blev Store Byringen bestegen; den be- 
Qtaar af en lys graalig Kvartssandsten, almiAdelig. tœt; 
Yderfladcm viser hvide Feldspathpunkter, etsteds saaes nogle 
gråa skifer^gtige L^g. Lagning var vanskelig at se, paa 
Vestsiden maaske F. 30^8., paa Sjdpynten F. NJfV. Oppaa 
^jeldet laa et Par smaa Stene af en gråa Skifer med Kalk- 
striber. Brudstykker af lignende Bergart saaes ogsaa längs 
Veien over lille Byringen, hvor den fandtes i fast fjeld 
med F. SV., overleiet af Kvartssandsten,' her kvfirtsitagtig; 
i Nœrheden saaes en kvartsholdig Kalksandsten. Lagene 
;Undçir den S0ndenfor Uggen^e Top syntes at ; falde vest- 
over. / 
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MeU^ia Ftendalâsfôtrea og Vildalssieetreii stak f^ddgrmi* 
den kun frem paa et Par Steder; der observeredes en gråa 
Sandsten, udvendig brunlig, enkelte Lag Üldds sktferagtige, 
med F. steiltNV«, noget 0stUgere en tast nsBSten sort Berg- 
art ved Siden af en mer grovkornig affedtglindsendeKvaits 
Dg Fel^path. 

i Blandt de l0se Blokke, der hoVedsageljg bestod af lya 
graabvid Evartssandsten, saaes S af Ealksandsten. 

. Fra Vildalssstren gik jeg over Pœlb^iden til B0r^8ßggen, 
der besteges. Den âanner en lang Ryg, faivis Mald mod 
Osdalen. bekrandses oventil af en. steil Vsg. Bergarten er 
dels ktartsitagüg, dels grov sandstenagtig, Kvarts (^ lys 
Feldspath. Lagnii^ almindelig utydeljg, sydligst F. stellt 
v., nœr Värden Fàld antagelig ogsaa mod Vest, men svagere. 

Fra Värden kax man en ganske god Udsigt «drer det 
emgivende Landskab; Storb0id6n ög Fjeldene mod NV. 
syntes, at vise horizontale LagUnien Mod 0st ser man ned 
i Osdalen, der ligger dybt under Ens F0dder. Maii faat 
her en uventet Anledning til at studere MoorsMiemes Före- 
komst nedover Dalen. Idet nemlig Elven maà bugte sig 
frem mellem disse, har den forvandlet det flade Land i 
aabneMyrer; Morœnemë bserér derimod m^rk Barskov paa 
sine Ry'gge, De viste isig derfor som m0rke Striber paa 
lys Qrund ; Stribeme.gik tvert ov^er Dalea, den ene f0lgende 
lige efter den anden. 

Af fremmede Blokke saaes Syd i Skraaningen under 
Ryggen B — é af Serpentin, samt enkelte temmelig store 
Eonglomeratblokke. 

Under Nedgången til Osa observeredés fast Ij^ld en 
Gang, noget under TrsBgrœndsen; Bergarlem • den samme 
sém f0r. 

Ved Osa og.ligesaa op i Bj0rb83kaasen saaes Konglo-^ 
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sscralbhB^é^ €n Blak tJ^aToppMliiil^oldtJohiieÉfil^arts- 
kfiidler oglsait ®l94£keT äf Kdk; 

I dët jBistine A&id stak cmdeHg «t r0èligtKofisMiÉ«rKt 
IreHi; nedeftfer kom «n nMDig K^v^attsit mëi f^ldi^pMta«- 

Blokke af Konglomerat laa spredt henol^ Tértkisst 
ÊRflta MdBkbetstetral, desuMi «attè» BroåÉtyitikélr wf Ï0dlig 
og hvidlig âfouragaiiti 

I dtNi 09tim Bkrtoiâng «f JtoiuuMJiQËMet obi^ervelredes 
hoget é^t TmgrseodbCT (en styg talkàtgtrgBkiferayed^vigt 
iMBtKgfc ËoM, nordelif(nr stod éa Bteil Vseg äf cm gi'aa honi^ 
stèni^tig Bergart uétk iBjnitig Lajgniag; aifier F^JeUrändab 
kom eu I^Mlig SpisÉa^itsksfer, ^0Blig ^ Lâeii«iei^ 
F. WHi^: 

iSppat^ J^dfladen iaa Bnnhstyldier jff <iai Ti^lcA ïand- 
stèu, ideor saaeà i &st Fjeld i Skjiärbsskkieli, atlraxlfoml flit 
i^gicjen^ meâ èn^lte iynde gràa tafthdldigc SkifaiAKe^ 
R 16^ ONO. 

N^deofiMr ibaàer BsedtfceÉi äig Vei^jràfiedi'étiruigtfikiit 
ta en dyi DflfaluMi Vsd I5dl0bèt af ôkui^et etoi^nsMiNl^ 
seiAe ^aâ fikifet mëd grogt Eàidi Dea «fstre seerdskâ 
fiteile Dcdfiide idste (Sforpiende Larmier, mé i âkràiamagea 
ob«er¥Cireüies E. 10^ MNÔ.. i fHi mdlig og^^IigtftttîhoMig 
S^Ajr^gititakifei'; jHsdiåldm Sbaté läste «ft i^èrvicflet fSaiid.4 
sten, tildels kvartsitagtig. ' 

Den yestope (SkraamBg dauttdsä j/fèn^ÉM^iiisIretr^Byg 
og imr iAiear bedsekkst; dymüI saats gralilig SandstsiL^th 
56^ 0. F. 30« N.; i det nordre Affald, nogöt oVÖ: Ihr»gfcwn*f 
den, ^äk i» vkdet Sandsien à^em. 

IjangB Bscdfikmi «^t alt biMtekket ändtil lieniB»)fdDatfflid 
Munding; her staar Ealkskifer omtrent et Par hzaifinnl)e 
F'dd KkMor .Ikeegf 8»HlbBil aeäd Sto. tôô^ O. éO^ V. öiRé^Ieiet 
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af ëft ^B.k ä|)ar^ft; ftftràeâi évenfoif laa Stèdè tt «tt 
graft fiddgItfiaseÂdé EYàl^stfè^gAtt. Kälkski^«^ ligtied« 
Hè^erg^s '«g taf «At*deteô rîg paa Ônhoeèrertnediôte^ti- 
tl^k^for M^^^beåm y sit titi^të 40^ 

ürMtet* d«ft tootai »feföt ëti WaäMgr kftlMiöMig KVart»* 
sé»â»ll^^ 1' à ?9' ^œpg, <ög dei^&à gra», ä^at^gmii, Set 
ogsaa saaes her og der Mdetcif ^ Meti idt (Ytel^Kkklde ftttét 
ifidM S^kkèâ n^âlr iM {y«å Fpèlâfl&dieÉ, bVOf 4en optager 
sit f0rste Till0b. Ingen Ealkblok var naaèt tiedëttfdt dëtM 
Punkt) H^ne^ ââte s«*è$ «égea irrèiktat Sjalk^ns Ldiested, 
âëtiiaod laâ^ tfo^ m^yéntàré Stëne af dm gfaa S^t*åigffiit 
op i Uren i den 0stre Dåi^kä^HAnltirg« 

liRediéttfof 4St AdOét Tm0tiiå«kkede deuM flt^r 0)^^ der- 
p»a fcOiÉ éfi gt0illig LeV^lâfëf) déi^l^ger Bfekk^ft^ Skraåtingétl 
nt^^^f, ttgétil FidbliMlelVMi» 9alt»]^< fitttféméi Lag 
Våt ^mufA^ bfifiëdë; kIm hid^oMI b^fig SâtMlstenlai) 
èidc^ê tlt«4^ i9^ar den t^igi I Bieeidtm hta tirfi Blélf a( 
ëÀ blAalig Elàik »ed KVa^l^m^Ilor. ^ 

I JrbyfibeUingen af Il0iimtidi9ètd «t«idrv«fi»dè« ttndei* 
QDrlBgSSBtUlst^ éa talkiidlcMg gmidig gf^t^å^lt; Mido«^«!* 
iat»d 6kj»rïb^keii läa en M«fâgde Btoktoè tf d«tt gråa 
l^^ara^t BrndsH^kter af «fi ly« SalkBàiiâstéti (lig ¥ig«ii«!) 
saaes fleresteds, ligésaa n^ i 4eti 9l»«iioiatalte Datekikt 

Dett üvetate Top af Pjdd^ tlu: aidées 0V4rd«èkket 
med skarpkantede Blokkeaf enlysbrunlig4ysgl!aaligKimit»4 
tendttet med Mds^h ihamdettg k^fartritaetf^ « 

I 'flea 0Mw BkraMtog ^ai^ en tMet 8aad8t6n,^d6lB 
ttartiilagtig) touxka «a graa, gtoalig tos^re ftergart P« 
^ ONO; nedteafor saaaa Brodstj^^eraf «Ulys gfaa''gr0ntig 
Evartsbergart; men Tserrenet blev snart faMatteüdig 4rmt^ 
daffiket. ? . , 

JRtget atordligere :g^mteä ^m>gla ûbl^emttoiier längs 
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en liden Bœk, der falder i Skjœrbœkken. Hcke langt fira 
Dalbundeu stod en gulgråa Lerskifer med gråa Sandsten, 
Skikteme b0iede. Lignende Lag fulgtes opoveretStykke; 
Skiferen var undertiden r0dlig; ov^or stak gråa Sparag- 
mit frem. 0yerst oppe endnu under Trœgrasndsen saaes 
kun Blokke af en skifrig Sparagmit, lijgnende Spafagmit* 
skiferen ovenfor Monkbseksseteren* 

Fra Vigen satte jeg over Sensj0en for at bestige Kam- 
pens nordre DeL 

Fiairst nœr Trœgrœndsen saaes fast Fjeld; Blokkene, der 
laa nedover Skraaningen, bestod af en graalig og rddlig 
kvartsitagtig Bergart med Feldspath. 

Den omtalte Eg af Kampen, der begrœndser Kamp- 
skaaret, dannes en lignende Bergart, dels sandstenagtig 
dels kvartsitagtig, graali^-blaalig, tildels med brunlig Yderr 
flaie. Faa Toppen var antagelig F. 30^0; de udgaaende 
Liag^oveder oventil i den steile Skraaning mod Kampskaaret 
syntes ogsaa at vise 0stligt Fald; liengere nede var F. SO. 
I Dalkl0ftetts vestre Side, der dannes af BratQeld, faldt 
liagene efter Udaeende temmelig steilt mod SO; Bergarten 
var den samme som paa Kampen. Langs Bœkken obser* 
veredes : nœr Mundingen af Kampskaaret F. omtr. SO. tenger 
ned gråa sandstenagtig Skifer F. 30M0^ O. 

BratQelds steile Affald mod Hoveddalen viser svagt 
heldende LagUnier. 

» I Skraaningen op fra Vigen saaes . hyppig Blokke af 
lysgraa Kvartssandsten med Feldspath sdmindelig kvarts- 
itagtig. 0verst oppe i Aasen stod Kalksandsten firem^ der 
ogsaa observeredes ovenfor omtrent i Trœgra^ndsen i lille 
Ormkaasbœkskaret. 

Nordenfor Vigen längs store Ormkaasbœkken erholder 
man et udmserket Suit i Fjeldmasaen. I Foden af Skraa- 
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nUngèn og.opover set. mon en gnia sandstenagtig Bergart 
af Kvarts og Fjeldspath i naesten svsevende Lag. H0it 
oppe aabner sig et dybt Skar, hvis steile V«gge, dör danner 
malemke Fremspring, viser Kalksandstei^n i svagt 0st9ver 
beldende Lag. Denne er krystallinäc, favid og svag r0dlig, 
undertiden med gna^ne Fla&kker (Blimmer?); Lagene var 
snart mer snart mindre -rige paa JEalk, hyppig med tjn^ 
gråa Leriskiferlameller, i etikelte saaös foniden Evartskom 
ogsaa FeMspathkora. 

Omtrent i Trsegraöidften bliver Kalksandstenen overleiet 
«f &k lys^raa Kyartssaodsten med.FeJM9patb medmelleim- 
Itggende Lag af gtdgraa Lecskifér. Lignende hag vekslede 
s^d[ binanden opover; Swdstenen .v£^ almindelig griodig 
-og titdete bedeE^kketmed Skifersubatants paa Skiktflademe, 
bvilke da ofte tiste Railgesli^maerkpr. 

H0it oppe kornen stserkt forvittret violet Kvartsbergart 
4ded bvide Feldsfpatbpunkter» den^btev overleiet af gr0nlig 
Sandsten, der snart ätter aâ0£it6& »i den violette Bergåjrt. 
EaJd var isvagtnavnlig i 4e(B överste Saifld^n F. 12°^NNV. 
/ Den- sandre Del af Jäeldskraaningen Syd for Yigen 
viste seet fra Kampen svagt nordover beldende Laglinier. 

Fra ; OiÄikaasbflökkiBn gik Veien over FJeldpJateauet 
noHover til Lekj0naaeii. (Stunden var beatr0et med Brud- 
stykker af grîaa, brunliget og lidt violette grove Kvartsaand- 
:stene meå hvid Feldspath. Neer LelQ^naaen blev enkelte 
Stene al grov r0dlig Spari^gmit fundne« 

I Aaei^ DaK0re saaes ätter KaU^stmdstenen omtrent 
i Tr»gr»ndsen, svœvende Lagstilling; ned i Bœkkeleiet 
laa Brudstykke» af den gr0aaae Sandatenj forudienafforalgel- 
lige lyse Kvartsbergarter, saasom taJkholdig Kvartssküef. 

Noget 0stenfor har Lekj00aàe& gravet sig Qed tv^rt 
gjemem Salk^andistgiiien, der '■ dannec steile Storœtiter längs 



Digitized by VjOOQIC 



M û. £i ScUote. 

I^igge Sld^ &f des djiiis Slukl, viBinide e?agt heidM4e 
litt«. 

J!)ord6nto B^kkefi fulgtes BergarUm henfanwl ^oIbiin 
tetiett) hvor der tea Blokke âf dèA «Imiiidelise KvartaseadsIeiL 

KalksaiMlBteneii indébfoMt Lerskifériakneller og grdverts 
Drag tAl Kvaitskcim^ htilke pAa den bnme forfittmbé Yder- 
A^Oé âttu&eyâtHber t>ataHtlt Lttgningea« Dw BaaM eûktHe 
Blokke ^ graå Lerskifer ued kan ätriber aI Kdk. 

I Bunden af den ovennsevnte Dalslidrt obeett^redcs en. 
•graft^bladig gU&cte^Nie KYfirtBsmdslei i otntrent fitmvende' 
Mi^. liignendêBergÂit fnlgtos ti6ddv«r; etibettii Lâis i^ 
dbdholal Sljrkker »f g]taa lAxMikk, dg «ifiitèâs bom ^é 
^kA1;«r ^t M gr^alig Leti^fér mellam MblaatigSiåadBtML 

Bie&hMd Enget s#éii Baaes ai gr«aUg Spantgmit, Etafts 
og r0d Feldspath, og Âeipê^ w ifs ttelet Kviattstt imd 
"F^tdepfttb^MiÉkter. 

LîcH nordeiifor L^kjifmeen bar Kiaiisbå^kkeA gravdtsig 
m ûyb Be^^ 4 Fjëldi&adseti. 

£<Ht fer B^kken naar Diden, ^tiar en n<^ groTkohdg 
MtgliAdsendo Bê^gatt af Evsrts og Feldspath med svagt 
Faid. Ligne&de Bergert »aaeö opefteiv tedtil kvor Bodfteu 
dptager et Tilli^b fra V^est, dea yekdede tOéete med gråa 
Lerskifor og vinte da undertiden B^lgnslagsmiB^kar. Der 
èbôeivereèes F. m^ N eg oteöfor F. 80^ O NO. 

Den «j^ndre Datekraaning Y«r b0it oppe bediel&et med 
Ur, der syntes at beistat af Kvattsbeïgarter, \ deti Mïiire 
laa byppig Blocke af Ealki^andfiten, og mi»i knide ogsaa 
•se den «tlkke frem a«ßr Fjeidranden. Längs den laordre 
B^ etod dett i den v^mstre Daiside, dftnûen<le«ttiaa Kuppet, 
kv4s eteite Maid viste evagt heldende Lag; den naaade 
öp omtrent til Trsgrsiödgen* 

Yth Yeet fik Bêè^km attar et Tffl0b, ved détta^obaéï^ 
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grsendeen stod nogie granne Sandstenlag med stcäi. refllh 
ligl FaM mOmn K?wts»w4rtww. Bwofpe aa^eft 8 Do- 

Videt» å^4^v«ir 1^4^ Fj^Wpfe^leawt yiw ått.pyend^ldK^t 
Sîiivb^Ai ßm4v(^ S]ir0.apji»g ]»i?Ato4 «E liNi« fodkker ftf mi 
Çiwtswîôçtefi, . 

«radpt^QfilAg, mder Nftchtig«i«j»n: Ul Gwöm«te«ter, ^kàh 
mo4 n^rdlrtWTQ i FjfÄÄ^krft^nipgf« w^d h^x^hw kun ^ 
graalig og r0dlig Evartsit, tildels med EaoIiDpunkt^r^v ¥%H 
ftY^.*öfdlig; de. ^^Ri§ Wpe»^ i.l«b(W#A^ otm i ^J0ni- 

l?ßrg4rtwi?. 

paa enkelte Steder; ovenfor Üdl0bet af Bœkken frft JGj^ttrttt 
R^awt SAa^ gra^ögrbteaK« kT«art^i^gtjgft^irta»MkFeld- 
ss»4^pwktQi?, BJlcjklij^ »f ligu^»4« B^rgftrt Ifl* öin i 4eai 

FjeldstrxeJcningm Ost for JEngerdgiçn 
(s^ipmen nied Ha^en). 

V^d, |{#* wa^ft r<9(4 Qrwit i ^e rtjiîHS<înrto^Qr#Btept 
forBastalbœkken; fleresteds forekoiQ gv^ei^ sjr^âiiisjce I^ioit 

M^fm BçB^kw ^g ]Ei|igôis>0.ei toßYeide sig t« li4ra 
Aasryg; den var b^pjt^Mfi 9m^ Blokfeft rtE VftåHg Kyftplfci 
sandsten, som ogsaa observeredes i fast Fjeld. 

I StrwikwM^ *^ ]Rla^^8 lir^mi no^t »or4»ifor 
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R0ddalen — i „Flintskjœret" — ; enkelte Blokke af en t»t 
Dolomit (gulagtig paa Dagfladen) laa spredt omkring lange 
Stranden. 

Nordover er Granit observeret paa flere Steder i En- 
gerdalens 0stre Dalside, og den danner antagelig oven^ 
Foden af Skraaningen; den er ßaaledes seet paa Veien 
mellem Heggeriset og Oammelsœter og 08tenfor lille En- 
gers0en, hvor den naar en H0ide af 638' over Dalen. Nor- 
denfor S0en bar jeg fülgt den i Skraaningen indtil benimod 
80nrold-S»ter; den aftog jevnt i H0ide. Graniten var ber 
lys -^ Kvarts, lys Feldspatb og m0rkt Mineral i ringe 
Msengde. 

0stenfor Sœtren ved L0vb8ekken saaes gråa og gr0nlig 
glindsende Tall^skifer, den sidste med svagt nordover bel- 
lende Lag; i Skäret, bvorigjennem Bœkken styrter sig 
ned, obserreredes en breccieagttg Bergart bvilende over 
Blaakvarts. 

Denne sidste fulgtés derpaa opover längs Veien til 
Hovdsœtren; den optraadte snart typisk snart som gråa- 
blåa Evartsit eller som fedtglindsende gråa grov Sandsten, 
paa Fjeldfladen saaes den endog konglomeratisk ; enkelte 
Brudstykker viste tydelig Feldspatbpunkter paa Forvitring«- 
fladen. 

Blaakvartsen stiger i Magnildbrœndskarven opover Trœ- 
grœndsen; selve Toppen indtoges af brcciagtig Bergart; i 
Fjeldets Skraaning mod Engerdalen saaes Blaakvarts indtil 
noget Ovenfor Graniten. 

S0ndenfor i Hundsbovde ') finder man forskjellige Kvarts- 
bergarter i Lag faldende svagt (20<^) NNO; i Foden af Styrt- 
ningen var Skikterne temmelig b0iede. 



* Se Profil Fig. VI, Tallene angiver Heiden over Engersjôen. 
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I den nordre Del af 61akst0tlandet saaes Evartsskifer 
med svagt Fald nordover. 

En liden Top vestenfor Svarthammeren viste Lag af 
ICalksandsten; paa Vestsideù vefcsïende med Kvartssand- 
sten med Fald mod Nord, paa 08tsiden med F» 80** VNV 
tu V, her overleiet af Kvartsskifer. Mœgtigheden var 
ringe. 

Svarthammereni var ovetdsekket med Smaastykker af 
Kvartsit, fast Fjeld traadte kun frem i det steile 0stre Af- 
fald; nordligst faldt Lagene svagt VNV, i den syd0streDel 
F. 30^ SV; Bergarten var Kvartsit 

Strax 0stenfor finder man Kalkisandsten overleiet af en 
graa Kvartsit med m0rke Baand, F. stellt NO, noget syd- 
ligere F. 25®' NNO. Farven er almindelig gräalig, under- 
tiden svag r0dlig; Mfegtigbeden er ogsaa her ringe. I 
Str0gretningen forsvinder den snart under Bedœkningeme. 

0stenfor i det nôrdostre Aflfald af HekkenQeld saaes 
en breccieagtig Bergart og derover en graablaa Kvartsit. 
Sydover indtil Herjehogna var Terrœnet sserdeles over- 
dœkket; der observeredes: over Nysœteren blaalig Kvarts- 
skifer med Kaolinpunkter, F. 20® VSV, paa Toppen af Her- 
jehogna Kvartsskifer i svagt b0iede Lag heldende 0Stover. 

Fra Bundshovde fortsattes den steile Skraaning nord- 
over indtil Hovdst0teme, idet den svinger i en Bue om- 
kring Magnildbrœndskarven. 

Over Hovdskaret laa Kvartsskifer i svsevende Lag. I 
Skraaningen af den vestre St0t saaes Brudstykker af en 
lys violet Kvartsit med Feldspathpunkter, naer Toppen stak 
frem enkelte svagt heldende Lag af en lignénde graalig 
Bergart; 0st8iden af St0ten viste svagt b0iede Lag. 

De to 0StIige Steter dannedes af en graalig gren brec- 
cieagtig Bergart, stserkt folteret. Den nördligste fremviste 
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i %i^ BW4Ï)» ^SMi MfÀP I4«; «ve^sMPugtoroe fißik frem 
af Uren en lys brunlig Dolomit. 

50nÄe»foy S^itWi ^(iWöJclt fr^ d§p >(ä4 W ^åe^ pi0ft, 
stQ4 Kvwt»t beldewifi mH NV; (l#{^if P^rigaiH Wdßte mt^ 
Jfj^qlin^jïkteix ftdgtes he» t^^ JIov4fikeDçjlH 

I ^ß,mJ3«l^ ov^s^ H9Tf(Jroefiœtrw filWd foffslgtllig^ 
Kvartsbergarter, tildels Kvartsit; Fjeldet var vanskel^j ^ 
Ijiei^tßiaw^, m» Fj^flia4^ W^e syagt WV. 

Noget QV^r J^tr^ }a# ^n h^Ji Pel Bloö^^ ^ K4Hr 
fSOTdst»»* ^onf, ^$aa h^iWiöi Elovdçitfftw 8â*e9 Lf^st FjeWi. 
Lignende Blokke obser\(ere4^, e^ SjiiyUdQ ^dover \^n^ 
Yei^ til KK^Üe^. ^m^mt. mi^^m 4*ikkedet;je^çrunden 
Qp; 90 fedtglindfiewle grov Swdçfep og ^^^^lal: BjfL grw 
hrßwiagtig :pergart 

Mö4 ^tprd udt\re4er Sfig et J>vtoid ^ l?ety4^ig 1^4* 

Si^ttel^Q «t Feèwin4 Dalf^i^. Uf)i Vi^st l^eçrœftd^e^^Jette- 
l^od^t »f Ql^tvQU Qg 4i^ lÄve AAßer, if^v stwJiker »g fr* 
Ö^Ukii%pp.w öordaver ttl Ql^ftelv^ft. M^ 0^t fort^ttßr 
4^ti ])4^ bj^ggç §i4ßr 4 FUtebjergçt iftdiSjwççt hy 01 det 
iWrtigt UjdYidier ^g til «t mœgjtig Ça^sw, be4œiW^et pq4 
Slf^v Qg Sm^ftFW4€i, .Hi»4w overöavßt er Amlçr^g WQ'- 

Ujx^f^nw^X i^^tftgej: m Wy.M\^ P^ »f Iy«vlan- 
4^t; WrflQW j&yiUw Pg F^^m ^v4j^^ stgr^ S^i^iper, 

Fjeldgrunden dukker op p^ ç^i:^te Sle4^ç,r: jp^pw 
ß0rv.ol4sg!t(i|;eJ* 9g KyitN? g?:** ßxi*:0CTig Safl,4?te^ jstrax 
S0n4eAfoT ßßA^^. Stçi4 ^nwk r^d Granit. -^ ^MVfßp ^Q^ 
Ç^lipi;!?^;: Pf Feldspath,, §t0J^yiA og ^04^, fpj^^jeç^ de» 
«i4st^ —, ^ »ogçt por.4eipfQ;c .^ §tyg ^^.a, bre/?jçi^i^ 
Bergart 

Sm^^ îttpkteî flf ^p idftftHg tfajfe .?^^fii?ç j^fta ^earp, Ste- 
i^r mi^i^^ Wlffing .}ivitleR.,pg s<ii:p;^ ^n^i^^ji^r P^^y^- 
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Unders, over Spatagmît-Ktarts-Fjeldet. 4B 

hytten, UVor der ogôaa observet*eded en Mœngde BlaakvarU-^ 
blokke. Smaastumper af sortSkifer bler fandnepaaVéien 
mellém disse Steder. 

KvUvoloUa Fjeldparti 
* (tildels sammen med Hagen). 

Fodén äf Ber^ampen danåes atf Blaakvarts; OTetifor 
Moen naar den op til 470' over lille £ngers0eli, nordoter 
iHÉkoiAer den.omtrent damme Heide indtil^ Kvienitokken, 
livar dien ktlrtig cœnker sig, . för strai novdëdfoi' iBs&kkédi 
at forsvinde ander Bedsekningeme. 

Fleresteds kan man let erkjende Blaakvartsens Uasti- 
ske^ Natur; cfnkelte Blo^e lignede meget Hegbergeti gråa 
Spaaragmit ^ • /. 

fta^id^or Moen er observeret paa Sydpynten af Fjel- 
det b0iedjB Lag af gråa cg blaalig Kvartsit^ 0verietet af 
en;bugtet grMlig Skifer med enkelte dolomitboldige Lag. 
:: Tapp^af Bëi^kampen dannes af kalkltoldige Kvdrta^ 
skifedre, dver Bergsœtret F. VNV, paa Toppen F. Sö^VNV* 
De Läg, d^r stak frem i deà 0stre Skraaning op lorMoen^ 
Vår dfte bdiede, faldende snart vestover, snart ^stoverv dog 
var Fald VNV almindeligst; Bergarten var undertidto ren 
Kvartsskifer, nöget ovenfoit Blaäkvartsen kom en jSört Ski- 
fer. r^ I Fig. VI b foresitiller den punktered^ Linie et Sni* 
otec Becgkanipefn, a' er den sorte Skifer *—, 

;I den Bordre Skraafiing nogefcSyd for Veien til Snexrta 
stod jön ialkboldig Kvartsskifer faldende OSO. 

Laogs Veien finder man ber Brudstykker af en bUa^ 
lig kalklignende Lerskifer gjennemsat : med Kvartsaareir; i 
Nœrheden ved en liden Bsek, der falder i Kvernbœkken, 
saaes den i fast Fjeld med meget b0iede Sbikter vexlende 
med tynde glindsende talkskiferagtige Lag. Nedover längs 

N. Mag. f. Nuturv. XX. 1 . 4 
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Bsekken observeredes desuden: graa glindsende Talkskifer 
med KvartsiÜag, gulhvid Dolomit, begge âddende efter Ud« 
seende VNV, eg sort Skifer, indeholdende tsBttere kalklip* 
nende Drag. Skiften blev nedentil graalig lerskiferagtig 
og let s0nderfaldende; den hvilede paa Blaakvarts, som 
stak frem noget, (0t Bsekken naaede Bunden af Kvem- 
bœksroa;^ — se det lille Kart, den punkterede Linie an- 
tyder den Bœk, jeg fiilgte — w 

Dette er en ^edelformig Fordybning, wtagelig dtmiet 
af* Ey^mbeekken, der har banet sig Vei mod 0ût gjennem 
en Spalte i Blaakvartsen. 

Mod Vest og Nord begrœndses Slukten af steile Vœgge 
af Kalksandsten, hyis Lag helde svagt (12—20^) Testover. 
Förbindelsen mellem den og de f0r nœvnte Bergarter er 
dsBkket; Den stikker frem i Skraaningen noget ovenfor 
Skiferen, saaledes som antydet paa det lille Kart* Langs 
selve Evembœkken ser man intet til de andre Bergarter; 
Ealksandstenen kan man f0lge opover indtil 710^ over lille 
£ngersj0en, og da den i Evernbœksroa naar ned omtrent 
til ^(f over S0en, er altsaa dens synlige Mœgtighed 460^. 
Ovenfor Ealksandstenen stak Evartsskifer frem heldende 
mod VNV. 

Ealksandstenen lignede fuldstœndig Vigens, den var 
smukt laget; de nedre Lag var temmelig rige paa Kalk, de 
0vre blir mere kvartsboldige vg vekslede tildels med tynde 
Shikter af glindsende Lerskifer. Derved vanskeliggjordes 
Bestämmelsen af dens Mœgtighed, og da tillige Terrsfenet 
h0iere oppe blev temmelig bedsekket, saa er det mulig, at 
den maalte H0ide er noget for stor. 



Fig. VI b antyder et Snit over den lille Bœk, CL gort Skifer, ß Dolo- 
mit og Evartsît. 
Den optrakne Linie antyder Betningen af ProÄlet, Fig. VL 
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unders, over Bparagmit-Elvaxts-Fjeidet. èl 

NoïdènfOr Evembsekken tar Dalskraaningen meget ovér- 
dsekket, först li0it oppe stak Kvartsitfrem; over TVsegrsend- 
sen saaes enkelte Steder Kvartfeskifer med F. VNV. 

Ved Kvanbœkken er Fjeldgrunden btottet fra det 0ver- 
sté af Skraaîiifigen og nysten lige ned til Dalbunden; man 
findter hér en mœgtig Lagf0lge af Kvartsskifer i tynde om- 
trent' sVsevende Lag; over Trsegraendsen er Skikteme mer 
glimmer- eHer taJkholdige, og de viser undertiden B0lge- 
slagsmserker. 

Fjeldplateauet er fuldstœndig dœkket med et tykt Teppe 
af Lavarter. F0rst henimod Toppen af Kvitvola stikker 
Fjeldgmnden frem: sydligst gråa Kalksandsten i stygge 
knoUede Lag med svagt Fald hordover, nôermere Toppen 
KVartsskifer, tildels med Kaolinpunkter; paa selve Toppen 
Kvartsskifer F. 32® NNV; längs den nordfe Skraaning lige 
over Trsôgfœndsen saaes Blokke af lignende Bergart. 

Paa Vestsiden af Fjeldmässen har man: i Graaberg- 
aasen Kvartsskifer i tynde Lag med svagt 0stligt Fald, i 
LilleÇeld talkholdig Kvartsskifer med svagt vestligt Fald. 
Den S0ndre Skraaning af Blaaberget var desuden bestr0et 
med Blökke af en lignende Bergart, der ogsaa saaes dakke 
qp i et sva^ Hvœlv Mge ved Veunaassetrene. 

Langs î'oden af I^^ldet ndbrjeder sig betydelige Myr- 
strsekninger, der ved noglé lave Aasrygge er adskilt fra 
Fœmuûselven. ' Fast Fjeld saäés ber et Par Steder: paa 
den S0ndre Bred af Stenbaekken lys brunlig Sparagmlt — 
gråa KVarts og lys Feldspath —, î Nöerhedén Af Elvssetren 
lysr0dlig Sparagmit. 

Nogét vestentor Granbergssetren laa en Del smaa Blokke 
af Kalk ög Dolomit. 

tïlvbjërget dannes af taM^ldig Kvacrtsskifer, F: svagt 
N; enkelte Lag paa Toppen, hvori Pèldâpatheli var tilstedé 
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i 8t(afrre M^ugde og grovere Korn, ligoede en tiükboldig 
Sparagmit af lys hvidlig Farve, Hyppig saaes langstrakte 
Nyrer, bestaaende af hvid Kvarts, r0dlig Feldspath (?), lys 
gr0iL Talk og Jemglauds. 

Ligikende Nyrer observeredes ogsaa i den nordre Skraa- 
niBg ai Gletvola i en violet Kvartsit med r^de Pimfcter. 

Nordenfor i Stenaasen stak frem en nsssten S0lvhvi4 
talkholdig Skifer, F. svagt SSV; den indeholdt Kvarts^yrer 
med Epidot. 

Veien herfra til Galten forte over bedaekket Temen; i 
Skraaningen op for sidste Sted saaes Kvartsskifer i sva- 
vende Lag. Toppen af den nsßrliggende GaUknap d^nnedes 
af en graalig Kvartsit med F. 23® omtr. V; i en mindre 
Top lidt nordligere stod en graalig-blaaWg Kvartsskifer; 
den indeholdt hyppig Nyrer af hvid Kvarts, tildels «ed r0d 
Feldspath og Spor af Jemglands og Talk; videre noüdover 
indtil Faemunsenden var alt overdœhke.t 

Blokke af r0d Sparagmit laa ßpredt omkring i stor 
Msengde, desuden saaes enkelte Kalksandstenblokke. 

Den r0de Sparagmit var ikke kommen langveis fra; 
thi allerede i Gl0taasen fandt jeg den staaende i fastFjeld; 
nœr Toppen var den ÄOget lys hvidlig. FQmden Brudstyk- 
kex af denne saaes päa det 0verste en temmelig stor Blök 
1^ den breccieagtige Bergart, som optrœder i Engerdalen 
nœr Blaakvartsen; nogle smaa Stene af denne laa i N»r^ 
heden. 

Paa den anden Side af Gtetelven: i Elvebjergef e og 
nordover til Bottulskletten dannedes Fjekigrunclen ogßaa af 
en lys r0dlig Sparagmit, bestaaende af Kvarts og i:0dlig 
Sparagmit, bestaaende af Kvarts og r0dlig Feldspath; Kor- 
net yarierede, dog saaes ajklrig foldstœndig Konglomerat. 
Lagning var ikke synlig. 
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_ Fra Galten om 80lm til HmäaJen. 

Fra Galten företog jeg en üdflugt til B0rÇeld; Touren 
lagdes over Rauvola. Fast ¥]t\å saaes itke, f0rend jeg 
naaede op i det egentlige B0rl5eM. Dette dannedes af 
lysr0d Sparagmit -^ Kvarts og Feldspath — . Etsteds var 
Bergarten smukt konglbmeratisk udViklet med indtU naeve- 
store KvarsknoUer, men almindeKg var den smaakomig. I 
den vestlige Del havde Lagene et svagt Fald, paa den 0st- 
lige H0ideryg faldt de mer isteilt; der «observeredesT paa 
den S0ndre Top svœvende Lag, i Konglomeratet F., svagt 
'1^0, over det nordre Affald F. svagt nordover, ved Värden 
F. omt. 50® îf. 

ï^aa sidsté ßted saaes Friktionsstriber strygende ornti-. 
N-S. 

I den s0ndre Skraaning af f^eldet laa nogle Blokke åf 
Dolomit, samt af en m0rk uren Serpentin. 

Meüeiii Galten og StaalsöBtren var alt ovèrdœkkèt, 
ligesaa sydover til Aursj0vôla. Dette var aldeles bestr0et 
med Blokke af T0d Sparagmit, der ogsaa stak 'frem jpala 
Toppen. Bergarten var temmelig grovkornig, enkelte Ste- 
der ogsaa konglomeratisk med Knoller af r0d' og hvid 
Kvarts. I^éldoverfladen var tildels vel afrundet og viste 
undertiden KvartsknoUeme afskaarne som med en Kniv; 
Priktiönösfribeme str0g SSV— NNO. Paa Toppen^ faldt 
Lagene svagt vestover; opfor nordre Anrsj0en — Staal^'ér- 
net paa Amtskartet — stod de med stellt Fald mod Nord. 

Fra Staalssetren besteg jeg Siaren, idet jeg fülgte en 
liden Bsek, der falder i Flâtvœbbsekken. 

Nede i Skraaningen ovetskredes to smale Belter âf 
tyndläget r0d LersWfer; det f0rste, hvis Skikter fttldt stellt 
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SO, var omgivet med Lag af en finkornig r0d Sparagmit 
— Feldspathen tildels kaoliniseret — . 

Bœkken kom fra en liden bottenformig Dal h0it oppe 
i Fjeldet; opover laa store Grusbanker. I Mundingen af 
Dalen stod Konglomerat med F. 60® SO. 

Dalens Sider var tildels overd»kket med Ur, de en- 
kelte fremstikkende Lag viste: i den vestre — Sic. omtr. 
N— S - under selve Toppen sydover heldende Laglinier; 
i den nordre — Str. omtr. SV— NO — svagt nstover hel- 
dende. Bundv^gen dannedes af en lavere Ry^g, der for- 
binder Hovedtoppen med den nordre Del af Fjeldipasseo. 

Fra denne Ryg fik jeg en storartet Udsigt Fjeldet 
faldt pludselig brat af mod en dyb träng Dal — S0lbsek- 
kens Dalkl0ft -^ ißt slqserer sig ind fra^or4 lige ind til 
Midten af Fjeldmassen, omgivet af h0ie steile Vœgge* Til 
venstre for mig hsavede Hovedtoppen sig fremviseude en 
Styrtning paa mer end 2000', saa bxat^ at man fra Bunden 
af Dalen — som jeg s^nere overbeviste mig om ^ Jian se 
Värden. De fremstikkende Laghoveder tegnede sig smukt 
paa den steile Yseg, visende omtrent horizontale Laglinier. 
I den vestre Dalside beldede Laglinieme ind^rst sydover, 
nsermere Dalens Munding viste ßig B0ininger, og ydeitst 
syntes Lagene at falde temmelig steil mod Syd,, — bvilk^t' 
ogsaa senere bekrœftede sig. 

Ved Värden observeredes F. 25® SO i en noget grov- 
kornig r0d Sparagmit, bedsekket paa Lagfladen med \et 
tyndt Skikt af r0d Skifer. 

Den S0ndre Skraaning var fuldstaîndig overdœkket med 
Ur. Blokkene bestod af r0d Sparagmit, mer eller mindre 
finkornig, undertiden kongloopieratisk ^ Evarjts og Feld- 
spath, hißt og her med smaa. Stykker af r0d Skifer r— ; 
desuden saaes Brudstykker af den r0de Skifer, samt nogle 
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'Stene af ett gr0n talkhéMig Skifer og af en m0rk Serpen- 
tin, disse ganske smaa. 

I Foden af Skraaningen observeredes F. 50® SSO og 
IsBnger ned vestenfor den ovennœvnte BsBk steile Låg af 
Iy8r0d sandstenågtig Sparagmit med enkeite Skikter af r0d 
SMfer strygende 41® O. • 

Fodön af FjôWmassen blev fiilgt nordover; noget nor^ 
denför det Sted, hvor jeg steg op, stod Sparagmit med F. 
60® SO, opj Skraaningen syntes Faldet svagere, og ved 
det f0lgenàe Skar laa Lagene nsesten horizöütale. 

HiBfîderyggen forandrede Hdt efter lldt sin Betning; 4 
den nordlige Del str0g den omtrent SO—NV, Laglimeme 
saenkede öig ker svagt nordovèh 0stenfor ned paa Veien 
til Aakreaadalssœtren dukkede Spatagmit op méd F. !20<^ NÖ. 

Under den nordligste Top paa NordsMen fàl<it Lagene 
svagt SO; iiordöver til Aakreaaen var ligeledes fevageFald 
f0rst sydover, siöen not-dover. VedAaen stod en r0dflam- 
mét lysgul talkkoîdîg Sparagmit, noget glindsende, i tyiide 
Lag heldende svagt 0stover. I den S0ndre Skraaning af 
Axhongen observéredés F. 18® NNO i en r0d iSparagmit, 
der s0ïi'derfâldt i stygge Heller. 

Under det nördvestre AffaldafS0len henimod Mundin- 
gen af S0lbœkkens Dalkl0ft heldede Lagene svlagt sydovet. 
En steil Vœg — Str. omtr. O— V — noget 08tenfor Bœk- 
ken viste svagt 0stover heldende Laglinier. I Bünden af 
Dalen stod r0d finkomig Sparagmit med F. svagt OSO ; de 
opstikkende Fjeldhamre havde en afrundet Overflade. Den 
0stre Dalside vfste svagt b0iede Laglinier. De l0seBlökke 
bestod af r0d Sparagmit, ofte sandstenagtig og da m0rk 
r0d-stribet og -flammet; desuden saaes Blokke af Koöglo^ 
met^t ög af en lysgraa Bergart, lignende'Taîksldfer. 

Yestover längs Foden af Fjeldet og Ugesaa längs Veien 
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tji }Ha]0i9isB(ßifen Im Brudstykkfr af r0é Spiyragmit, «ofte 
den sandstenagtige Varietet Alle nye R«8 Itêvde tn )y8 
r0d Fanre. Toppea i Veat for Skäret viste i sit Qordre 
Affald horizontale Laglinier. 

Fra Miô^dala^tren bestegea Tisvola; Bergarten Tar 
r0d Sparagmit, tildels sandstenagtig r0dflaiDm#(, ««er Top- 
pen 1>lev den konglomeratiak; den iiideboldt undertiden 
Stj^er af r0d Skifer. Faldet var meget konstant, baade 
i den vestre og 0stre Skraaning F. 40^ SO. 

Fra Toppen fik jeg en god Udsigt over S#lens nordre 
Afiald; Lagene paa Toppen, i Vest for Skäret, syntes at 
beide sydover* 

I Skarçt mellem Tisvola og S0lens FjeUpjurti stod efi 
Iy9r0d r0dflan)met Sparagmit,- nordligst i omtr^nt av^^venidß 
JUag, gy41igere med.tydelig nordvestlig Fald* 

Paa Fladen 80ndeiafor indtil Jotaœtren — Loinnffißp^dt- 
xßn paa ^mtskartet -r- var alt overda^kket. I^gHnieme 
paa den sydvestre Pynt af S0lea antydede ^t sy4osUigt 
Fald. 

Fra Jots^tren gik Veien ov^r Kisara^e» til StenQel- 
det, der dannedes af Sparagmit, Iy6r04> updertid^n hvid 
kvartsitagtig med Felspatbpnnkter; Faldet vas «vagt, al- 
wpde^ig nordover. 

I Dalbunden imv Foden af den s0ndre Skraaning saaes 
en lys gr^nhvid Sparasgmit ~ hvid Kvarts og ^ygr0dlig Feld- 
spath — med F* 20® NV til V. Langs Fugaaen, der over- 
slp^de^ stra^ S0ndenfor . S0en, ^dbredte store Myrer sig, 
f0r6t op i den vestre Dateide stak Fjeldgrunden frem, en 
tyk bsBnket ljs^|p:0nhvid Sparagmit» med lysr0d Feldspath, 
J^, svAft NY, . 

Paa Veie» > ne49VÄr til Ûole i Bcind^ei> v$r ^t K^vef- 
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Op(wer längs Mistra og nordover til Unset. 

Fra Bkougvoidstotren folgte j^ Vieieii €tpoYer Aasen, 
indtil jag fandt Gramteti^^pag.. 8 —, derpaa gik jeg Diod 
HuTå ned til Mistra^ sdm^ naaedes aogat aedenfor Skars* 
4)8äckens UdSeib. Graniten dannede ber paa Sydôiden store 
Brœkker; den bestod af Kvarts, r0d og gr0iib?id F^spatb 
og et gr0ntMiaeraI samt undertiden lidt sortGUnnner, den 
r0de Feldspath var tilstede i stjaarre Erjrätaller. Enkelte 
Steder fiorekom gtmnp finkomiga syenitiske Maeeer. : 

lidt ov»i£oF Skarsbakken blev Graniten overleiet af 
en Evartsbergairt r^ fedtglindsende Xviarts *og lidt FeUh 
j|iath H^ udiBn t^rdelig Lagi^uig; lignende Bergart fulgtes 
nu opover et Stykke^ den var tüötek tjrdelig kkstisk: De 
steile Stoisnter paa den mocbatte Bred viste ingen An- 
tydnii^ till JLagnifig» 

OppaaAiaSieabaiifitôd »ordre Renaasli^rveiisaaes Blokke 
af Ijfs Sparagmit ^^ Svikta og Feldspatb, daiftt undertid^ 
ladt F0dt. Skifersmaat — -; nordenlDr Fjddet kom masgtige 
Mœrsenerygge« Yed ISlyebredden stod ber en brun Skifer 
mså f. 80^ w»tr. Vy den var* grgfoflekket og aoget glind- 
sende; Fårven ble^ ovettfor soer lysgr0jkUg. . < 

Blandt de l0se Bjlokke paa Aaden saaçi^ nögle si en 
gr0élig talkboldig Evartsskifef. 

Ogsaa Ovônfôr Udl^bet af jmw dre Renaaen -r bvilket 
sker langt ovenfor Fugten ^ observeredes bninlig Skifer. 
ber og< der Iftngs Mistra^ Noget ind ipaa Aasen dukkede 
op en graagrcfn talkb^ldig Kvar4ssfcifer med F. ^^ NV. 
. ^ Laftga fifcwi ;Nys»terb«elßben< stod en bläalig glindsende 
li^rslöfer, tildd$ med_ finkeltö r fedtglindsende Evartskom 
-^;g?overerKvayfcsôtodstenlftg; FJ 18* V» . Fald^t syntea «Ät 
vsere temmelig konstant, tilsidst kom dog en skarp B0ining 
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i en gråa Sandsten. Terrœnet blev imidlertid snart over- 
dsBkket. 

Ogsaa längs Mistra stak den gündsende Lerskifer frem 
baade ovenfor og nedenfor Balstad^Misters»ter; ligeorer- 
for Nysœterbœkben F. 24® SV til V, ved Broen F. svagt 
NV, ovenfor F. nordover. Aarer af stœnglig Kvarts obser- 
veredes flere Steder i Skiferen. 

NsBr Sœtren längs Mistra saaes hyppig Blokke af red- 
lig Sparagmit, lig S0lens. 

Fra Gr0na'8 Udl0b gik Veien opover Aasen mod Vœr- 
aasen's Sydpynt, der dannedes af Konglomerat medKvarts- 
knoller af indtil et Hoveds St0rrel8e; imellem kom Lag af 
r0dlig Sparagmit af ahnindeligt Kom; lignende grovkornig 
Bergart stod paa Nordsiden af Fjeldet. » 

Den 0stre Skraaning af Sienfleld var overdeekket — 
her laa en Dolomitblok — , ligesaa Temenet nordover mod 
SteniQeldtangen, hvis steile 0streA£ftld viste om^nt hori- 
zontale LagHnier. I Foden af Skraaningen observerédes 
en tykbœnket fedtglindsende r0dlig Sparagmit med 8t0rre 
Flag af nafdSkifer faidende 10® V; Eeldspathen saaes som 
r0dlige Punkter paa Overfiaden. Noget »ordligere blev 
Bergarten mere kornig og indeholdt smaa Stykker af r0d 
'Skifer. Ned paa Fladen dukkede op en liden Hammer med 
r0dlig Sparagmit, der lignede Bergarten paa Nordsiden af 
S0len; F. 14® VSV. Bergarten i de tese Blokke 0stenfor 
StenQeldtangen lignede ogsaa tildelsS0lens; nordenfor Stor- 
myren saaes nsesten kun saadanne Blokke, foruden nogle 
enkelte, hvis Bergart nœrmede sig Aakreaadalens. 

Strax ovenfor Veslessetren ved Kverningbsekken stod 
en gulagtig-r0d noget sklfrig Sparagioiit fuldstœndig lig den 
sidstnsevnte, F. 13® V, Paa Veien mdlem SaBtren og Hog^ 
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setiQeld bestod de l0se Blokke almindelig af r0d Sparag- 
mit, sydKgst lig den ved Kvemingbsèkken. 

.0verst i den nordvestre Skraaüing af Hogse^Qeld stak 
fastï^ield frem; r0d Sparagmit, iildels lig den sidstnœvnte; 
enkelte Lag dels kvartsitagtig fedtglindsende, dels mer 
gravk(Miiige. Ned i Skraaningen saaes fomden Blokke af 
r0d Sparagmit en Blok af Angitporfyr og en af Gabbro, 
samt nogle Smaastene af en m0rk Skifer. 

Ls&ngere Noird opfor Rommenstad stak frem nserFjeld- 
randen en gr0nlig talkholdig Sparagmitskifer med F. 10^ O. 
Ved 0b8ßkken i Naerheden af den 0vre Vei stod en blaalig 
Bmdstykkebergart ^^ Kvarts < og Feldspath —, forresten 
aaaes kun lose Blökte af ea m0ikiBecgart, snart lig Blaa- 
kvarts, snart gr&a Sparagmit, og af en m^rk håard Ski£ör 
längs med BœkKf^i lige ned til densUdl0b i Elven; under 
Opstigningen til Veien igen noget wodenfor framdeles 
Blokke al en blaagraa Bergart, £aa af den r0de Sp^ag- 
•mit. — Paa Kvemiûgh0iden skal brydes Hdler; af en glind- 
sende gråa Lerskifer,^ der ogsaa skal findes ved Kver- 
oingen — . 

Ved Roramenstad og ligesaa sj^dover längs Veien ind- 
til benilnod Brden laa spredt omkring en hel Del Ealk- 
blokke; Kalken vär*en blaaiig krysthllinsk Kalksandsten 
med LerskiferiammëUer, der isaer viste, sig tydelig paa 
ForvitEJDgiifladen; enkeltet Stene var nsesten kun styg graa- 
1ig Skifer. Kalken blev ikke fuiideti* i fast F}éldi 

Ved Broen over Unsetelven stod en ha^d r0d 
Sparagmitskifer^ tildels gr0nlig talkskiferagtig paa Lag- 
dadën^ F. 25* VNV. Den saaes sydover À Stykke längs 
Elven. 
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Langs Grœndsm fra FWebjerg Hl Valdalm. 

Fra Sorken fulgte jeg Sorkaaen 08tover indtU hter den 
optager Kve]is8r|0bœkken^ hvor jeg gik i sedlig Retning op 
mod Valebjergets nordré Top. 

I Begyndeisen saaes, fornden nogle smaa Stene af blatUg 
Kalk, hyppig Blaakvarteblokke, de afli^tes op i Skraaningen 
af Blokke af en gr0n talkholdig Evartsbergart med r0d 
Feldspath; hyilken Bergart ogsaa dannede Toppen; Fald 
i^yntes svagt O SO. Her oppe laa et Parnmidre Blokke af 
öabbro. 

De l0se Blokke bestaa for en stor Del af r0d Sparag- 
mit -— Kvarts og T0å Feldspath — ,tfldels konglomeratiedE; 
lignende Blokke laa ogsaa spredte omkring i stor Msengde 
lœnger mod Syd paa Vestsäden af Fjeldet« nemlig i Konan- 
derslraret og i Skäret, hvorigyennem Veien gaar. Paa sidste 
Sied stak ätter Fj eldgranden freM, den samme talkholdige 
Bergart som ftfr; 0fitligere i Skäret blev den tildels mer 
grovkornig, nieennende sig r0d Sparagmit, :maaske svagt 
Fald NNO; hyppig saaes Nyrer aif Kvarts, r0d Feldspath, 
Talk og Jemglands. Den samme Bergart stak firem op i 
den 08tre Skrawii^ afFjeldet videre mod Syd. Blokke af 
r0d Sparagtnit ^-^ Kvarts og r0d Feldspath *^ var herkssto- 
deles hyppige. Paa den 08treSideafB«kken, der kommer 
fra Vaidkjem, saaies derimod nœtten alene Blokke af ^n 
blaakvarti9agtig Bergart, almindelig tydelig klaatiske og til- 
ldels U^ende H0^ergets gråa Sparagmit Dm stod i 
fast f^dd noget nordeafor Vaalsj0en. S0ndenfor denne 
saïaâs nogle smaa Stykker af sort Skifer foruden enkelte 
Brudstykker af Kalk. 

Fra Veltbu vestover längs Vurrusj0en ligger spredt 
en Msengde Kalkblokke tildels af betydelig St0rrelse. Kal- 
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l(m er gâepiitefm^at med Leiekiferlameller lo« ligii^ nogQt 
H0gbergets; Fossiler er dog ikke ftuada^. Den saaes ikfee^ 
i fast Fjeld, jskj^nt Blokkenes St0rrelse og Udseende yiste, 
at de ikke. kunde vœre komncj langve^s fra; Unders0gel- 
seme yanskel^or^p^s ii^icl^rtid s»i:detles derved, ^t Teprr; 
r»net var &koydçeldi;et og tildels myrlœndt 1 1870 be^0^ 
jeg Stedet sammen. med Hagen; under Opstigpingep mod 
VaJebjerget fan(lt vi omtr* Vg ,Fjerdingsvei,fra Qaarden en 
gr^a Skil^r oyexleiet af ^p gråa grov. Saqdstep, med. i^eigçit 
fe^tgiUndsende Kvarts, i Nœrheden af K^lk^lokk^ne la^^ 
en Del Blokke, af gråa Sparagmit. 

Den S0ndre Top af Valebjerg^ danneSsaf en gr0nlig^ 
elleç. grasig |ilmi;idelig t^lkholdig finkonrig Bergiartitynde 
svagt nordover l^eld<^de Lag, naar Fel.dsp^thien er tilstedß 
i st0rre Msengde nœrmer den sag r0d Spturagmit Pe |0r 
omtalte Nyrer förekommer ogsaa her. Lignende Bergart 
fandt Hage» og jeg ogsaa paà Flatebjérget, tetraiè S0nden- 
fo^ Veltbu,; Lagenjç heldede sy^igtSSV- } 1871 besteg jeg 
Vajebjerget fra DrjBVSj0hytten; under Litlyolabjjerget op- 
traadte en talkholdig Kvartsskifer med Punkter af Feld- 
spath — under Nedtour^n iag^ges den ogsaa paa selve 
Aasryggen — ; foireeten var alt overd»kket indtil neer un- 
dter Toppen, I Skraaningéti laa Blokke af en r0d Sparag- 
mit — Kvarts ög rjbd Feldspath — . 

Fra Veltbu fulgtes Veien nordover längs Grsendse- 
linien; Terrsenet var sœrdeles skQvdsekket og tildels myr- 
lœndt. De l0se Blokke bestod vaesentHg af Brudstykker 
af gr0nlig talkhoMig Kvartsskifer. Lignende Bergart saaes 
ogsaa paa Toppen af Staupaasen, Leaguing utydelig, maa- 
ské svagt F. N. 

Ved Staup^aen forlod jeg Veien og gijj; tvers oyer Jyt- 
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UngvolatÛQuttelisfeter. Paa flerc Steder varï^èMgUmden 
blottet, omtr. horizontale Lag. 

I den S0ndre Skraamng af Ftdugutturola saaes paa en 
vertikal Flade horizontale FriktiouBStriber stiygende paral« 
lel Dalen; Lagene faldt her svagt NNV; paa Toppen ob- 
serveredes F. 16—20^ NV. Ogsaa i den nordre Skraaning 
opfor ytre Valdalen stak fast Fjeld frem. 

Bergarten var överalt en gr0nlig talkholdig Kvarts- 
*ifer, ofte med de nti omtalte Nyrer. Senere observere- 
des den ogsaa paa den nordre Fortsœttelse af Puluguttn- 
vola — „TvertforQeld" — med omtr. svœveûde Lag. 

Paa Veien mellem ytre og 0vre Valdalen saaes en Del 
smaa Blökke af Blaakvarts og af en lys hvid klastisk Berg- 
art, foruden Brudstykker af talkholdig Kvartsskifer, disse 
sidste forsvandt lidt efter lidt. 

F jeldpartiet. mellem Sorkaaen og Elgaaen. 

1 den läve Aasryg stråks sondenfor Fjeldguttusj0en * 
saaes nederst paa Nördsideu en taet styg blaagraa Kvarts- 



Bettelaer i Atnttkartet: EaiiMstreii ligger Tetteafor Sorkqeerne ! SY 
for Lomkj«rD, SmaiMJflBiBU-eii ligger nordenf^r JPaliigiittoijeeii, og Bmaa^ 
t^eeme ligger yestcnfbr Qami henimder SorkvoU; Gottn bar faaefc et 
for langt Leb, idet FJeldguUasjeeii er rykket for langt mod Nord og 
gjort for liden; den skarpe Fjeldryg — Herbensen ~ i Syd for Djup- 
8J0 peger nemlig henimod den estre Fjeldguttusieter, der ligger omtr. 
midt paa Saens 0stslde; Seen besfbiar af to Afdelinger, hToraf den 
tydligtte er nindat, denoe begrondse« Aod Syd af en Ut Aasryg, 1^ 
bende i est-yesflig Bethüig; strax sendenfor Aaten ligger Smaasjé* 
siBtren. Per er. ingen Förbindelse mellem Fjeldgattiu^en og Djnpr 
sjeen, der er gjort yel stor, medens Liltelgaasjeen, der ligger lœnger 
Nord, omtrent, hyor Elgaaen beier mod Vest, er kommen rent bort. 
Fremdeles Hedemarkens Amtskarts nordlige Plade: Falkfanger- 
Heiden i 0st for Fœmun skal bedde Syukutelet. Fjeldet syd yed 
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bergart, paa Toppea -^ den vestre — blev den lys^^alig, 
liât sàndstenagtig; den 08tre Top dannedes af en dels 
gr0nlig tset Bergart, dels mer lys, stribet ved et gr0nt Mi- 
neral (Talk?), der viste sig paa Overfladen i snoede Linier; 
byppig saaés Nyrer af Kymi;s og ti0d Feldi^ath, hvilkeJkG^ 
neralier ögsaa viste sig i Bergarten. Ved Nedgången til 
Smaaâj«fsœt3ren saaes en hvidlig fink^mig Kvartsbergart. 



-Vonsje pÉa.Blgfi^seit^n heder Von^egtisteB. lieUem Sypil^aeta og 
Bxvhngßeeme, oetop nord % ^aynet Aaen, balvTeis til Sviika Bk, 
ligger Svnknrii Sœte^ 

Ved Elgehogna: Fjeldet vest for det bensBTnte Elgehogn hedder 
Mosesteten, Fjeldet est for samme header Steten. 

Istedetfor Storstenkletten, Test for Mosestoten, skal yœre Skarv* 
hämmeren og Brandhiùnmeren. Syd for det b^œvnte E3gehogn staûr 
paa Kartet Steten, skal hedde Stortlagerea. Meilen^ dette Fjeld og 
Sals Fjeld ligger Digerhogna,^ og sjd derfor lige ve4 LUt-Guta^ 
elven ligger Sueshogna, sydest föran dette Fjeld, .lige Test for Kartets 
Navn Lie, ligger Bandhegda. Halvyeis mellem Fjeldgnttu Sœter og 
Kartets Valdals Sœter ligger Valddalen. 

Fjeldet est ved Bjapsjeen, altsaa syd lor orennœvnte Storslageren, 
hedder ävarthammeren. Liga mod denne paa Djupsjeens Vestoide lig- 
ger Djnpijehainmeren, hvis nordlige Fortsaotfelse kaldes Baadhnabjer- 
get. Det skarpe Fjeld, som^ Kartet angiver mellem Djnpsjeen og Stor*- 
sjeen hedder Herbensen. Fjeldet paa Ostsiden af Flaatesjeen hedder 
Flaatesje Vola; strax estenfor i Syd for Storsjeen kommer Stors>0- 
hämmeren. 

Lœnger syd: Essu Sœter ligger mellem Kroket-Sjeen og Lom- 
Kjem midtVeis, naar en Linié trsskkes mellem de sendre Bnder. 

Fjeldet mellem Kartets Varde Bjerg og Drevsjemoen hedder Lille 
vila. 

Fjeldet paa Halve^s mellem Ister-Sjeen og Fiemnaseoden hedder 
Gletaasen. 

fjeldet e6t ved Anrsjeen hedder Anrqe Vola. 

Lœnger syd ved Fœmunselv angiver nordlige Flade Hegberget. 
Dette Navn tilherer Fjeldet, som findes angivet paa mellemste Plade 
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Fra denne gik Touren vertover m»å Sorkvola; ][i«r 
Sœtrea laa en Del brune Dolomitblokke og liât tesüigeore 
et Par Smaastene af blaiJig Kalk. Store Myrstrœkninger 
udbredte sig lige hentil Fodea af FjeUtet. Under Be&tjg- 
ningen af den nordlige Pynt obser^tedesengraalig-blaidig 
Blaakyarts med fedtglindsende Evurtskom og derover en 
gråa eller graaMaa Skiler med Lag af gråa Kvartssandstan 
i noget b0lgende Lag heldende vestoYer. I selve Toppen 
stod dels granitagtige Masser — lys gr0Ähvide — , dels 
syenitiske — m0rk gr0nne og lys r0de — ; S0ndenfor kom 
en m0rk Gabbro, dannende en lav Ryg, der l0b i nord- 
sydlig Retning parallel med og stråks vestenfor det egent- 
lige Sorkvola. 

Paa dette fulgtes den f0m8svnte Blaakvarts et godt 
Stykke sydover, hvorpaa kom et graat Konglomerat med 
kun smaa Knoller, og gråa sandstenagtige Lag, tavilke sidste 
bverléiede mer grovkornige Lag af Kvarts og Feldspath, 
lîgnende * tildels r0d Sparagmi^. I den 0stre Skraaning 
saaes ber nedenfra» opad: graalig-r0dlig Sparagmit, temme- 
Ug fedtglindsende r0d sandstenagtig Skifer med F. NV, r0d 
Sparagmit vekslende med m0rk r0de sandstenagtige Lag 
og derpaa ätter r0d Sparagmit, nser Toppen kom Konglo- 
merat og i Nserheden mer finkomige gråa Lag. 

Päa selve Toppen observeredes videre mod Syd: r0d 
sandstenagtig Bergart, F. NV— V, og graalig-brunlig Kvart- 
sit, F. 40^ V, Str. 31® O, overleiende eu brungråa let «0n- 



syd for Navnet Svartaas. Ved den lille Elvs Förening med Faeriians- 
elv^en ligger poa astre Sid« Snel-tcn. Freoiéeleâ paa mellemste Plade: 
Lœnger syd ved den lille Elvs Forefiing med FsemnnselTen strax NV 
for Lie Sœter ligger paa astre Side af sidstiteTnte Nybergnöen. Ser- 
voLttosetren i lille Bngerdalen ligger stiraz syid for den paa Kartet an- 
gime Bssk. 
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derfaldende, sandstenagtig Bergart med smaa Kvartskom; 
nser Värden kom ätter kvartsitagtige Lag — paa 0stsiden 
mer som gråa Kvartsit, paa Vestsiden mer som Blaakvarts 
—, hvilfcen sidste ogsaa daimede Byggen sydover, Fald 
stellt NV. 

I Skraaningen ned mod Lomlgem saaes en graalig 
Kvartsit og lidt vestKgere, antagelig oveîKggende, en gråa 
klastisk Bergart, tildels konglomeratisk med et smalt Belte 
af en bnmlig sandstenagtig Skifer, F. 26® NV. Nedenfor i 
Foden af en steil Skrœnt, paa hvis Top Blaakvarts var 
seet, stak en lignende graalig klastisk Bergart frem, over- 
leiende en graalig Kvartsit. Lagene vare smukt b0iede. 
Noget vestligere og tilsyneladende underliggende sa^es brun- 
r0de Sandstenlag med gråa Bender, tildels som finkomig 
r0d Sparagmit og derunder en graalig Sparagmit, F. an- 
tagelig nordover. 

Strax vestenfor Essussetren stod Blaakvarts, antagelig 
F. svagt OSO; paa Veien mellem Sœtren og Sorken laa 
en hel Del smaa Bloklte af en blåa med Skiferlameller 
gjennemsat Kalk. 

NO for EssussBtren haever sig de to smaa Sorkvolknal- 
ler, faldende stellt af mod Syd. De dannes af forskjellige 
eruptive Bergarter. I Foden af begge saaes Granit, for- 
uden en r0dlig Bergart med et m0rk gr0nt Mineral, der- 
over gr0nnesyenitiske Bergarter; i den sydligste stak frem 
nogle m0rke haarde Skiferlag. 0verst kom m0rk Gabbro, 
der dannede Fortsœttelsen af den ovennsevnte Byg paa Sork- 
vola. Vestenfor dette, adskilt ved en stor Myrstrsekning, 
har man Stenvigst0ten, ved hvis nordre Fod Kj0lvolden 
ligger. I dens 0stre Skraaning saaes nederst Granit — 
Kvarts, lysr0dHg og gr0n Feldspath og m0rk gr0n GHm- 
mer — , derover, foruden en lys blaalig Kvartsit af ringe 

N. Blag. f. Natarv. XX. I. 5 
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MiBßgtighed, en Brecciebergart; ogsaa i den aordre Skraa- 
ning overskredes en granitagtig Bergart, f0rend Breccien 
naaedes; Nederst lignede den en m0rk gr0n GaJi>bro med 
Granitstykker og m0rk gr0nne Gabbroknoller, h^îere op var 
Grundmassen vanskelig at erkjende; Blokkene nagede en 
St0rrelse af over V* Alen i Diameter. Den. överste Top 
indtoges af en r0dlig Sandsten, tildels noget konglomert- 
tisk udviklet. 

Den nordenfor li^ende Flaatesj0vola fremviate en 1ig- 
nende Bygning; i den S0ndre Skraaning strax nordenfor 
Kj0lvolden stod smuk Granit, derover kom Breccien. Grund- 
massen var ogsaa ber vanskelig at se, nederst maaske m0rk 
gr0nlig gabbroagtig. Blokkene var almindelig tilrundede, 
de bestod dels af lys Granit og m0rk gr^n Gabbro, dels 
og diet fornemmelig i h0iere Niveau af temmelig t«tte lys 
r0de Bergarter, der snart lignede Granit, snart taet Kvarts- 
sandsten. Nser Graniten naaede de — de m0rkgr0nne — 
en betydelig St0rrelse,' hiiiere op var de mindre. Ogsaa 
s;t0rre afbrudteLa^pa^r saaes omviklede af Breccien, ae 
Fig. IX; Bergarten i disse var en almindjölig fc®t, r0dlig 
Kvartssandsten, enkelte Steder dog mer körnig som r0d 
Sparagmit — Kvarts og r0d Feldspath — . 

Paa Xoppen af Fjeldet optraadte en hvid-gr0nUg Gra- 
nit,— avarts, lys hvidlig Feldspath og iwrk Glimmer, for- 
ndeji et m0rkt gr0nt Mineral — . I den aordvestre Skraa- 
ning mod Djupsj0hammeren stak Breccien aUer frem paA 
flere Steder. desuden hist pg ber graalig og blaaUg blaa- 
kvartsagtig Bergart; nederst kom Granit. ' 

Ogsaa i den yestre Skraaning blev blaakvartsagtig Berg- 
art truffen her samn^en med en blaagraa Sparagnut, et 
godtStykke nedenfor stak frenp en temmelig finkomigSpÄ- 
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ragöait, graalig og Iy8r0dlig; den viste Friktionsstriber med 
Str. i m^ O. 

Granitens og Brecciens Overflade rar yel afmndet, men 
uden Striber. 

Tcmren gik vestover mod âraasnœsvola, som bestegas. 
Pjeldgnmden var bîottet paa mange Steder; Bergarten be- 
stod af Kvarts og Feldi^^th, alnrindellg finkomig, tildels 
«ndog kvartsitagtig. Farvcn var forskjellig, men lyg, nïd- 
lig^ It« bnmlig og graalig. Lading var vanskeKg at be^ 
stemme, maaske svaevende. Lignende Bergart saaes ogSM 
nordover indtil förbi Storbœkkens Udspring. 0verst î Skraa^ 
ningen S0ndenfor Ba^kken laa en Mœngde Blokke af r0d 
Sparagmit; Blokke af Breccien var spredt mod Vest otp i 
Graasnœsvola og henimod Storbsekken; ved denne stal^ 
Ijcldgrunden kun frem et Par Steder, r0d Sf^ajagmit; det 
sidste Punkt var ikke langt fra Fœmun. 

I S<;orb«kvola saaes fast Fjeld f0rst 0verst i den S0ni- 
dre Skraaning, en gräalig Kvartsbergart med Feldspath, 
lignande noget en talkholdig Kvartsbergart; F. antagelig 
Bvägt rioMover. 

0stenior 8torberfcvola haîvede sig en laxig Ryg, stry- 
^née omtr. N— S; i DalindssBnket mellem begge stak et^ 
«teds ftrem Granit, forresten var alt hedœkket. 

Paa Teppen af oveni^vnte Byg stod vestlig en Berg^ 
art af Kvarts og Feldspath, dels komig lys brunlig ûg 
-graalig; dels nsBsten tset graablaa, og stråks 08tenfor en 
m0rk gråa Glimmerskifer . I>en f0irstnsevnte Bergart, i&en 
r0dlig af Farve, fulgtes et Stykfce nçdover mod 15yd r^ 
ligésem den ber saaes ned i dei^ vestre Skraajiiing — r, der- 
paa kom Glimmerskiferen; nedenfor mod Vest blev Berg- 
arten nioget ubestemmelig, hyppig gjennemsat med Slietter^ 
der saaes Spor til Gabbro. I det 0stre Affald var Glim- 
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mersldferen smukt udviklet, den afl^stes efterhaanden af 
en m0rk gråa Gneis; Lagning vanskelig at se, i Olimmer- 
skiferen maaske steilt vestlig Fald. 

0st]igere op imod Djupsj0hammeren hœvede sig nogie 
smaa Kapper; de dannedes tildels af en smuk m«frk Gab- 
bro, etsteds n»r Grsendsen optraadte den tœt som en 
4fanit. Den havde bmdt op gjennem en almindelig lys 
graalig gneisagtig Bergart, tildels tset kvartsitagtig; lig- 
nende Bergart saaes lœnger Syd ovenfor Storbiekkens Ud- 
spring og ned i Skäret mellem Djupsj0hammeren og Flaate- 
sj0vola. 

Gabbroen dannede ogsaa nogle smaa Kupper 0yer8t 
paa Toppen af Baadhusbjerget. Gr^ndsen saaes blottet 
et ParSteder, den var ganske skarp; nœr denne blev Gab- 
broen tœt som en m0rk Afanit; paa det ene Sted st0dte 
den hen til en homstenagtig Bergart, graagr0n med r0de 
Flekker, — den var her gjennemsat med et System af pa- 
rallele Sprœkker — ; den samme Grœndse observeredes et 
Stykke ned i den ve43tre Skraaning, hvor Gabbroen ogsaa 
dukkede op. Forresten dannedes BaadHusli^erget ligesom 
Djupsj0hammeren af gneisagtig Bergart — maaske tildels 
Granit — . Denne var almindelig lysgraa, snart Ußt og da 
ofte stribet, snart mer komig og da tildels ret smuk lys- 
graa Gneis, bestaaende af Kvarts og lys Feldspath, stribet 
med m0rk Glimmer. Feldspathe^ var almindelig lys, un- 
dertiden r0dlig, hvorved Bergartens Farve blev lidt r0dlig; 
den optraadte da tildels som 0iegnei8, saaledes i den nor- 
dre Skraaning af Djapsj0hammeren. 

Lagning var vanskelig at se; paa Toppen af sidste 
Fjeld maaske F. steilt NV, i 0iegneisen F. 20— 30^ NNO, 
i den s0ndre Skraaning af Baadhusbjerget maaske sva- 
gere Fald. 
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I Mundingen af Dalen, paa Vestsiden af Baadhusbjer- 
get, op for Volsj0en stak m0rk &abbro op i et Par smaa 
Toppe; den var ogsaa her omgivet af ^eisagtig Bergart, 
almindelig lys graalig, jindertiden r0dlig, tildels gråa kvart- 
sitagtig; et Sted maaske steilt Fald VSV. Gabbroen viste 
Friktionsstriber Str. i hor. 146<> O. 

Under Nedgången mod Vi)lsj0en saaes lys graalig Gneief 
(Granit?) paa et Par Steder. Toppen nordenfor S0en dan- 
nedes af den samme Bergart, her tildels r0dlig; desuden 
saaes Gabbro baade i dens 0stre og nordvestre Skraamng. 
Forresten var alt overdœkket nedover til Gaardene Elg- 
aaen ved Fsemun; herfra gjordes videre en Udflugt til 
Vola. 

Fast Fjeld stak frem h0it op i Skraaningen, en gneis- 
agtig Bergart, f0rst noget r0dlig, videre graalig; den var 
tydelig folieret^ paa flere Steder saaes Kvartslanreller ord- 
net i Striber staa frem paa Overfladen. Ovenfor i selve 
Toppen, V. for Volfi|}0en, stod en lignende Bergart, meget 
folieret, her tildels 0iegneisagtig med smaa 0ine af r0d 
Feldspath. Paa Fjeldfladen blev Terrœnet overdœldcet; et 
Stykke indpaa mod SV observeredes Sparagmit — Kvarts 
og Feldspath — . Den var almindelig finkornig sandsten- 
agtig, lys graalig og svag r0dlig— naar r^d Feldspath til- 
stede i st0rre Maengde og grovere Korn — ; Str. 101® O, 
F. 20— 30<> N. Overfladen af Fjeldet var smukt afslebet 
og viste skj0nne Striber, 0verst oppe Str. i hot. 131® O, 
noget nedenfor mod Vest Str. i hor. 141® O. 

Under Nedtouren mod Elgaaen saae^ fast Fjeld kun 
en Gang, en gneisagtig Bergart, noget lig den paa Fjeldet 
sidst observerede. 

Langs Elgaaens necfre L0b udbreder sig store Sand- 
moer, bevoksede medFuruskov. En temmeligjevtiMo paa 
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Sydsideti af Elven fftkler tneget sleilt af mod Nord og lig- 
ner tildels en Terrasse^ den tilsvanmde paa Nordsiden skraa- 
ner mete jevnt ncil. 

Strcekningen mellem Valdalew^og R0nsj0ruten. 

Langs den 80ndre Fod af LiQddet og Rimdhagden ud** 
breder sig en temmelig jevn Flade, der lang9omt 3kraaner 
ned mod det fladeLand längs med Vola; den jevne Slaraar 
ning afbrydeâ noget nordenfor Gaarden 0yre Valdalen, der 
ligger omtrent V^ Mil ovenfor Kartets Valdalssater, af en 
lidet Skrœnt, der stryger 08tover fra Grubhammeren, ta-« 
bende sig lidt efter lidt. Mod Vedt sflenker Fladen sig ned 
mod Gutta's Leie. Den er meget bedœkket og myrlœmdt 
ogg}ennemstr0mme8afbegge Valb»kkene> vestre og 08tre; 
den f0i'ste kommer ira Skäret mellem de neevnte Toppe og 
gaar sydover strax, ve&tenfor Gnibhammeren» loedens den 
anden kommer ned noget 0Stenfor samme. 

Ved denne sidste Baaes en graalig Bergart af Kvarts 
Og Feldspath, gjennemsat med Slätter» strax nordenfor 
Gaarden og noget ovenfor en sort Sbifer med F. nordover; 
denne indeholdt Svovlkisknoller og hyppig 8t0rre eller min-- 
dre Rum fyldt med et hvidt Cellevsöv. Den forsvaadt snart, 
endnu f0rend den ovennseynte Skrsent naaedies; i den stod 
Blaakvarts uden tydelig Lagning, men lidt ovenfor kom et 
omtrent vertikalt Leie af en; graalig Bergart med Feldspath 
og fedt^lindsende Kvartskom og ligesaa et smalt Belte af 
en gråa Skifer med Fald nordover; Blaakvartaen stak from 
her og der et Stykke vidare mod Nord. 

Vestenför B^kken i Skrœnten saaes en graalig Kvarts- 
bergart staaende ved Siden af Blaakvartsen; lidt veatligeira 
dannede hin Foden, medene denne laa over; nogen bestemt 
Lagning v^ar imidlertid vanskelig at se. lier i I^s^rheden 
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stak sort Skifer frem i en liden Hong ikke langt fira den 
graalige Kvartsbergart, maaske Fald svagt nordover. Vi- 
dere mod Vest var alt overdœkket under Skrseitten og 
Grubhammeren; disse bestode af Blaakvarts. 

Ved vestre Valbœkken observeredes Blaakvarts over- 
leiet af en graalig sandstenagtig Bogart med Feldspath 
og smaa fedtg^ündsende Kvartskom — 'omtrent i Vest for 
Gnibhammeren — . Längere op i NV for Hämmeren kom 
sort Skifer, F: omtr. 40® NV; den stak firem paa flere Ste- 
der opover ved Bœkken me<f F. mod NV — V; ^tsteds in- 
detàoldt denKvartsknoUer. Fladen sydover mod Grubham* 
meren var tildels bedcekket m^ sort Skifersmaat; her laa 
Gruben — Svovlki$en havde som almindelig vakt Fervent*- 
ninger om Metalrigdomme — , det var et ganske simpelt 
Hul, desvfierre var det gjenfaldet^ men efter Folks Udsagn 
skulde man snart vsere kommen ned paa Graaberg. 

Henitnod Bundh0gden blev Terrsenet overdsekket; en 
gråa äkifer stak frem et Sted; noget ovenfor og 0stenfor 
kom Blaakvarts, der ogsaa anstod nier Skraaningen ved 
Valbœkk^ sammen med en graalig Sparagmit. I den s0ni- 
dre Skraaning af Bundh0gden saaes gråa Skifer i ^mtagelig 
fast Fjeld med F. N, ovenfor kom en blaalig Kvartsbérg- 
art tilclels finkomig. 

0stover längs Foden af Liigeldet stak gråa Skif^ frem 
paa flere ^teder med Fald nordover^ temmelig stellte Mod 
Syd blev Tercsenet snart aldeles overdsekket; etsteds saaes 
graalig Lerskifer med steilt Fald mod Nord st0ttende sig 
til nogle bla^vartsagtige Lag; Iseiiger mod Ost, hvor Fla^ 
den ogsaa overskredes, kom lidt nedienfor Skifören Blaa- 
kvarts, der didfikede op her og der videre mod Syd, 

Lerskiferen steg op i den vestlige Del af Li^eldets 
S0ndre Skraaning, F. NV; den var her enkelte Steder blåa- 
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sort i mindre Partier og lignede da noget den femœvnte 
sorte Skifer; Lag af graalig Kvart^ergart saaesiden. Ski- 
feren overleiedes af en temmelig finkomig fedtgUndsende 
graalig og blaalig Bergart af Kvarts og Feldspath. 

I den sydvestre SkraaningafFjeldet observeredes over 
Skiferen: m0rk graalig eller blaalig Kvartsbergart, lildels 
hvidptettet af Feldspathen og derover Sparagmit af gråa- 
gr0nlig Kvarts Og lys brunlig Feldspath, hvilken i de ehrre 
Lag blev konglomeratisk, dog kun med smaa Knoller, maa- 
ske nordligt Fald. Under Besügningen af Fjeldet fra Syd- 
siden m0dtes f0rst en blaalig Bergart af fedtglindsMde^ 
Kvarts og hvid Feldspath, derover kom en gråa gr0nlig 
Sparagmit, som h0iere op blev mer r0dlig-gr0Qlig; Kon^o- 
merat saaes ikke i fast Fjeld, men l08e Blokke blev fundne 
her og der, selv paa Toppen. Lagning var vanskelig at se, 
maaske nordligt Fald. 

Bag Fjeldet stak frem en blaalig Bergart, lig oven- 
nsevnte, ved en liden Bsek, der falder i Olbaekken, tilKge 
saaes graalige lerskiferagtige Lag; enkelte Stene viste Ben- 
der af be^e Slag. Vestenfor saaes en m0Tk blåa Sparag- 
mit med hvid Feldspath; forresten var Terrœnet aldeles 
deekket med et Tseppe af Lavarter. 

Den 0stenfor liggende Digerhogna bestod af en blaalig 
temmeUgfedtglind^ende Bergart af Kvarts og lys hvid Feld- 
spath, mer eller mindre smaakomig; lignende Bogart saaes 
ogsaa i den 0stre Skraaning af Sueshogna; mellem denne 
og Rundh0gden rinder en Bœk, der falder i Gutta; ved 
denne i Foden af sidste Fjeld stod en gulgråa let S0nder- 
faldende Bergart af Kvarts og Feldspath og nedenfor en 
m0rk blaalig Bergart med meget fedtglindsende Kvartskom. 

Rundh0gden dannedes af en lignende Bergart, som paa 
Digerhogna, men styggere, graa-blaalig, laiverst mer kornig. 
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Is^igére ned i den sydvestre Skraaning tœttere; i Foden 
stod en tdst gràalig Bergart med glindsende Kvartskom. 

I SV for Rinidh0gden paa den anden Side af Outta 
ligger den lille Top Lilt-LiÇeld. Den bestod oyentil af en 
graalig-blaalig kvartsitagtig Bergart. 

Paa Yeien taerfra og til Aarknallen — strax vestenfor 
Gaardèn Yaldalen — saaes en Blok af graahvid Dolomit i 
6iittas Leie; fast Fjeld stak kun frem i en liden Ktoft i 
SV for Grubhammeren, Blaakvarts og en graalig mer kla^ 
stisk Bergart Paa Aarknallen saaes en kvartsitagtig gråa* 
gr0nlig Bergart, i den 0stre Skraaning Tar den tildels mer 
komig visénde Eyarts og hvid Feldspath; paa Toppen laa 
en Blok af talkholdig Dolomit. 

I den sydvestre Skraaning af SalsQeld saaes nederst 
Granit foruden et Par ubestemmeßge Bergarter — dels tœt 
r0dlig dels gr0nlig med stor lys Feldspath — ; Graniten 
bestod af r0dlig og gr0nlig Feldspath, Kvarts og et gr0nt 
Mineral (Chlorit?), samt sort Glimmer. Den afl08tes snart 
af en gulgråa Sparagmit — gråa Kvarts og gulagtig Feld- 
spaifh ^ der anstod opover indtil nieer Toppen, hvor ätter 
den gr0nUge Bergart stak frem, ogsaa den r0dUge saaes 
igjen i Sœnkningen mellem denne Top og Hovedtoppen, i 
hvis Skraaning Graniten dukkede op; Värden stod paa «n 
r0dlig grov sandstenagtig l^paragmit. Lang^eldet syntes at 
vise horizontale Laglinicr. 

Under Nedgången, der foregik mod Vest, blev Graniten 
troffen igjen paa flere Steder, men desnden saaes andre 
Bergarter, tœite, r0d-violette lysnwie og gr0nlige. 

Gryten dukkede ogsaa op paa den anden Side af 
Cftbœkken 0verst i ^n liden Top, h0rende til Digerhogna, 
den var her styg gr0nlig. Nedenfor i Skraaningen stod en 
lys-ihvidlig klastisk Bergart af Kvarts og Feldspath og der- 
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under en gr0nlig hornstenagtig Bergart med Feldspathkom. 
I Skraaningen laa en liden Blok af blaalig Dolomit. (?) 

Vesteiden af SalsQeld var fnldstœndig orerdttkket; un- 
der Nedgången til Sylen saaes enkelte Blokke af Konglo- 
merat og af en graa talkholdig Sandsten — Kvarts og 
Feldspath — . Noget senere blev Fjeldet besteget her fra 
Nordsiden: I Foden saaes Granit, der steg op indtfl over 
TrdBgrsendseH; den var r0dlig, snart lys, snart m0rk. Lidt 
over den kom en liden Skraent af en graa kalkhoMig Sand- 
sten med stellt Fald nordover; den dannede paa en Matde 
et tykt Overtrœk over en graa Kvartssandsten med Feld- 
spath; H0iere op kom ätter nogle Lag medKalksandstOD, 
her med svagt Fald nordover. Forresten damiedes Topp^ 
af en brunlig Sparagmit — fedtglindlsende Kvarts og Feld- 
spath— ; noget over Kalksandstenen indeboldtdenettyndt 
Bélté af r0d Skifer. Denne stak ogsaa frem bag Toppen 
i Daluidseenkningen mellem den og den S0ndeâfor Uggende 
Tbp, F. nordover. Noget sydligere kom et ligûende Belte. 
Ned i Skraaningen af den nœste Top saaes Bergarts af 
Kvarts og Feld^ath, dels tsette graalige og brunlige, dels 
mer koniige r0dlige. Lignende Bergarter andoges hist og 
her under Nedstigningé^ til Sylen i den nordostre- ^qraa- 
ning af f^eldmassen. 

Omvelsj0en begreendses mod Ost af LangQehlet; dette - 
blev besteget fra Sylen af, men Uveir hindrede «tig i at/ 
naa selye Toppen.. FiSßt f^eld traadte frett^ ferst oppaa 
Fjeldâaden. Bergarten var en Sandsten af Kvarts og FeM-i 
spath, mer eller mindre m0rk graalig, undertiden lys brun- 
lig; den var i Begyndeisen tildels noget kalkholdig. Naer 
Gra&ndselinien var F. 20^ SO; enkdte st0rre Knoller saaeis 
her paa Skiktfladen. 

Den vcstre Skraanii^ var bedœkket med Brudi^kker 
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af den graalige Sandsten; ned 1 Dalen faenimod Sylen laa 
Stykker af r0d Skifer. 

Melletn Sylen og Gr0thogna var alt överds^kket, og 
Uren Btraktë sig h0it op i dettes synlige SkraaHing; i den 
steile Styrtning oteäerreredes naer Randjen F. 30^ ONO. 
Bergarten Var lys graalig-rddlig og temmeUg finkomig — 
Evatts og r0dlig Feldspath -^; lignende Bergart stak og* 
såä frem i d^n nordyestre Skraaning. Selve Toppen og 
ligesaa Dalen opover mellem Qr0tbogna og B0n8(i0ruten 
var be&tr0et med skarpkantede Blokke. Den nordvesUige 
Top af 6r0thögna laa ogsaa nœsten fuldâtaendig i Ruiner, 
saa Observation F. 30® NNV er usikker, desuden ayntqs 
liagen^lidtvestienfor.at Vtere avfibv^nde; Bergaiten vaf ber 
dida finkomig graaUg, dels mer komig r04}lig. 

Derpaa fulgtes Byggen af B0Usj0ruten sydover; Lagning 
var vanfikelig at bestemme; dog maaske almkidelig Fald 
nôrdoven Bergarten var den dämme som paa GF0thogna^ 
hist og ber med etkelte Store KvartskuoUei^; i dea steile 
s0ii<ire Skn&Ät, hvDr Fjeldgninden var Wottetöfibsten helt 
ned til Dalbunden, var den tildelB mere komig ond paa 
Byggen. 

B^gruvola overskredes stoax nfedeafor B0nsj0eB, den« 
Dal er opfyldt med en Maengde Moareßter. 

I «den nordre Skraaning af Yolen, der ligger ret op 
for Syleû ittod NV, stod nedearat en granlig tet Biergart, 
förtesten saaes baadie ber og i det s0ndre Affald kim en 
lys brUÄ-r0dlig Granit — Kvarts, Feldspath og lidt Glim- 
mer — . 

Tour fra Elgme^ til Svuhu^ sam^ Elgaahognas Fjelé^artù 

I Fœmmis Strandkant stod nedenfor Gaatfdrn et lavt 
Skjœr af en lysgr0idig sandsteil^ig Borgart — Kvarts og 
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Feldspath — ; Overfladen var vel afsleben og viste Striber 
med Str. i hor. 141« O. 

Veien til Hammersœtren, der ligger nordenfor Liltel- 
gaasjeen, fulgtes 08tover. Fast Fjeld stak ikke Crem fer 
h0it oppe i Lien nœr Trœgrœndsen, en fin sandstenagtig r0d- 
lig Bergart af Kvarts og Feldspath. Ovenfor blev Komet 
noget grovere, men var dog altid smaat; F. omtr. 20® N. 
Den fiilgtes 0Stover i Syd for Braendhammeren, n»r Fjeldr 
skraaningen mod Elgaadalen stak frem en meget skifrig 
Bergart af Kvarts og Feldspath, Skifirigbed, F. steilt NO; 
men nœrmere Randen kom ätter den almindelige nsdlige 
Sparagmit. 

Lignende Bergart, almindeligfinkomig, dannede Brœnd- 
hammeren, Skarvbammeren — paa Kartet slaaet sammen 
til Storstenkletten — og Mosest0ten, der ligger 08tenfor 
lige under Elgaahogna: Farven, altid lys, var svag r0dlig 
og gråa r0dlig, paa sidste Top Bergarten undertiden Jcvart* 
sitagtig svag blaalig. I den sydvestre Del af denne saaes 
et smalt Belte af en styg m0rk gr0nlig Lerskifet, gjennem- 
sat af Sletter, F. steilt ONO. Nordover forfalgtes den et 
Stykke i Str0gretningen f0r den forsvandt under Bedœknin' 
gerne ; mod Syd derimod saaes den' ikke paa en lidt lavere 
Bergknaus, sk}0ndt F^eldgrunden stak frem — her kun Spa- 
ragmit — . GrsBudsen var blottet, men Sparagmiten viste 
ligesaalidt ber som noget andet Sted nogen tydelig Lagning. 

Paa Nordeiden af St0ten h0it oppe i Liltbœkken, der 
falder i Sagbœkken, stod en styg gr0nlig stribet Bergart 
med Kvarts og Feldspath, maaske F. steilt SSO. 

Nedover mod Sagbœkken var Terrœnet bedœkket; strax 
S0ndenfor denne laa nogle temmelig store Blokke af et 
m0rkt r0dt Konglomerat, store Knoller af m0rk teglsten- 
r0d Kvartsbergart i en m0rkere Orundmasse. 
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I Sandhj0nyolas Top stod en lys hvidlig^ tildels svag 
vMUg sandstenagtig Bergart af Kvarts og Feldspath; Over- 
fladen viste Striber strygende i hor, 136® O. lignende 
Bergart saaes paa den vestenfor liggende Graavola, den 
var dog tildels mer komig og i^dlig; en l0s Blok var fuld- 
stsendig konglomeratisk. 

Den observeredes ligeledes en Gang paa Veien herfra 
til Svukuriset — sydligt under Svuku — . 

Svuku blev bestegen baade fra den s0ndre og 0stre 
Side; den bestod nedenfra opad ai en ligneade lys sand- 
stenagtig Bergart, almindelig hvidlig, svag r0dlig. Lagstil- 
lingen var svsevende. Fjeldets S0ndre Skraaning til nœr 
Toppen var bedsdtket med lave Morœnevolde. 

Mod Ost paa lille Svuku og Svukuskaftet var Terraenet 
bedaekket; i dettes S0iidre Skraaning ^tak fjeldgrunden 
frem, den samme Bergart, r0dlig og lysgraa; denne anstod 
ogsaa i d^i nordre og vestre Side af den s0ndenfor liggende 
Bevlingsklet, her tildels mer grovkornig som almindelig r0td 
Sparagmit 

Den steile nordvestre Skraaning af Svuku laa nsBsten 
ganske i Buiner, Fjeldgrunden stak dog frem paa mange 
Steder og viste omtrent svœvende Lag. Blokke af Svu- 
kuens Bergart var spredt mod Vest over Svukutelet — 
urigtigt paa Kartet Falkfangerh0iden — ; fast Fjeld saaes 
enkelte Steder, isœr henimod Kuvola, fremdeles svage Fald. 
I Nœrheden af sidste Top laa en hei Del fremmede Blokke 
af en m0rk gr0n talkholdig Bergart med Kvarts og gtorr0d 
Feldspath, tildels stribet. 

1 den vestre Skraaning af Kuvola op for Sœtren saaes 
atter svsevende Lag, Bergarten — Kvarts og Feldspath — 
var dels komig smuk lys r0dlig, dels nœsten kvartsitagtig 
graahvid. 
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Af fremmede Blokke observeredds hernogle af Granit 
og af Gabbro, desnden et Par af Blaakvarts. Tilbageveien 
til Svukuriset gik over bedœkket Terrswi. 

Touren gik derpaa mod Ost op längs RevUngsaaen; 
dens Dalfore er saa itt stge faldpakket med Morœner, til- 
dels med grovt Materiale. Aaen overskredes mellem begge 
S0er; derpaa sydover forbi 8andkj0n og op gjennem Da- 
len, hvorfra Sagbsekken kommer, mod Elgaahognas Top; 
Moreenevolde, tildels brede og lange, var ogsaa her hyp- 
pige. Fast Fjeld saaes ikke f0r h0it oppe i Dalen, en r 0d- 
lig Sparagmit ved Siden af en graatig kvartsitagtig Bogart. 

Fjeldfladen henimod Toppen var bestr0et med Brud- 
stykker; Fjeldgrunden stak dog frem enk^te Steder, Berg- 
arten -- Kvarts og Feldspath — var snart finkomig graa- 
1ig og brunlig, snart mer grovkornig og da ofte r0dlig. 
Nedover mod 8yd til HammersBetren saaes fast Fjeld kon 
under Mosest0ten i Bj0rb8ßkken og lige over 8»tren; Berg- 
arten TBT her tildels mer sandstenagtig graalig. 

Fra SsBtren besteges Dagen efter Bj0rbœkvola og der- 
paa Storslageren -- St0ten paa Amtekartet, ' der forresten 
gjengiver Terraenforholdene urigtigt, iseer i Nœrheden af 
Djupsj0en r_, den straekker sig som en lang Ryg sydover 
fraËlgaahogna; Ryggen fulgtes sydover. Bergarten, smaar 
komig til kvartsitagtig, bestod som f0r af Kvarts og r0d 
Feldspath, paa Storsiageren tild«ls hvid; Farven vekslede 
fra graalig, brunlig til smuk r0dlig. 

Omtrent midtveis bliver Storsiageren overskaaret af et 
dybt Skar, hvorfra Gruvla kommer. I dets s^fndre Sktaa- 
ning saaes en eeig m^k graagr0iiUg Bergart, vi«ende Kvarts 
og Feldspatii, med gulgr0nne Sletter af Serpentin; hfAtre 
op blev den graalig og lod sig erkjende som Granit Den 
fulgtes sydover i den 0stre Skraaning, hvor den steg op- 
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over i eii6iieligetilf]jéldfläden mellem de to smaa Toppe, 
der h^vede sig nordligst og sydligst paa selve Byggen. 
Den var somoftest styg, hyppig stribet^ dels med et io0rkt 
gr0nt Mineral, dels af sort Glimmer, desuden saaea ?0dUg 
og giwdig Feldspath og Kvarts;- Fjeidet d;a^e>de8 for- 
restea af den samme klastifike Bergart som f^r nidviit; 
denBe stak ogëaa frem ovevalt i den steile sydlige Styrt- 
ning. Lagning var nmulig at se. 

Storslagerens sy<lligere Fortesdttelse hviler paa en bre- 
dere Basis, der mod Vest og Syd falder stellt af; mod Ost 
fortsätter sig som en lav bred Ryg hen til Suesbogna. 
Nordenfor denne udbreder sig store flade Vidder paa begge 
Sider af Gruvla, Dette Terrœn overskredeâ päa Tilbage- 
veien fra Sylen. Fast Fjeld saaes ikke f0r henimod Elg£^a- 
hognst0ten — den nordoßtlige Top af Elgaaäogna - , hvor 
r0dlig Girânit, lig Sylens, dukkede op. Den var tildels stri- 
bet, «fcsteds saa udprseget, at den temmelig tsßtte ly«r04lige 
Bergart synte« laget med nordligt Fald; lige i Nwheden 
stod 'en smuk krystallinsk udviMet Graait, gmnlig Feld- 
spath dannemde ligesom en GrundmasBe for r^ Feldspath, 
sort Glimmer og Kvarts. Graniten fiilgtes mod NV ben til 
St0ten, og den steg ogsaa h0it op i danïij^ 09tce Skraa- 
ning; den var snart krystallinsk udviklet gr0nlig og redlig, 
visende sort Glimmer, Kvarts og r0dlig Feldspath, Samt 
megen gr0ulig Feldspath, snart teet, styg m0rk gr0nlig og 
lys r0dlig, tildels stribet; Folieringen var undertiden seer- 
deles udprseget, saaledes 0verst oppe. 

Oppaa Graniten bœvede sig den egentlige Top endnu 
ti Par hundrede Fod bia^iere op; Bergarten, amaakomig, 
bestod af Kvarts og Feldspath, allemi&derst brunlig, men 
forresten graa-r0dlig. Lagene synte« at falde ve&tover. 
Selve Toppen iaa beßte'0et nwd Brudötykker Äf 4m grair 
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r0dlige Bergart, der ogsaa under Kedstigningea obsenrere- 
des et Stykke ned i den S0ndre Skraaning. Veien gik 
derpaa mod Syd over det flade Land längs Oruvla til den 
oyenomtalte lave Ryg. 

Denne falder temmelig stellt af mod Syd, daimende en 
Fortssettelse af den brätte Skraaning mnder Storslageren; 
ved Foden af denne Skraaning ligger Liltelgaa8J0kj0nnet, 
Fra Kjemet stiger en liden Dal raskt opover mod SO; - 
noget over Trsegrœndsen naaes Yandskillet Terrenet vi- 
der sig nu ud til en lidt st0rre temmelig jevn Flade, der 
sœnker sig langsomt 0stover ned mod Gutta og gaar der 
over i de flade Strœkninger under Rundh0gden og LiQel- 
det. Mod Nord begrsendses Fladen af den mer omtalte 
Ryg og Sneshogna, mod Syd hsever Grunden sig kun svagt, 
f0r den falder af mod Fjeldguttusj06n. 

I Skäret, vestlig under Sueshogna, hvorfiu Gutta kom- 
mer ned, observeredes en smuk Granit, 0verst i denvestre 
Skraaning laa en m0rk gr0nlig finkomig Bergart (Syenit?). 

Graniten dannede Foden af Fjeldskraaningen ve^stover 
indtil Vandskillet. Den bestod af Kvarts, sort Glimmer og 
r0dlig Feldspath, ofte i store Tvillingkrystaller, samt me- 
gen gr0nlig Feldspath. Over den saaes et Par Steder Spa- 
ragmit — Kvarts og Feldspath —-, vestlig graa'^0dlig, 0st- 
ligere mere brunlig. 

Paa Fjeldfladen under Storslageren observeredes en 
klastisk Bergart af Kvarts og hvid eller r0dlig Feldspath, 
almindelig finkornig lys graalig og svag r0dlig, tildels kvart- 
sitagtig. Lige user Randen af Skraaningen mod Elgaadalen 
stod et smalt Belte af en styg m0rk gr0nlig Skifer, omtr. 
stellt Fald NO; Str0get pegte heniinod Mosest0ten, og den 
svarer maaske til den der observerede Skifer. Lige over 
den var Bergarten graalig-brunlig, under saaes en lignende 
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.et Stykke nedover Skraaningen; derpaa kom en 'stribet 
Bergart af lys Feldspath, lidt Kvarts og et m0rk gr0nt 
Bfineral, enkelte Lag(?) bestod nœsten alene af sidste Mi- 
neral og lignede da Talkskifer. Nedenfor kom en temme- 
1ig finkofhig svag r0dlig Bergart af Kvarts ög v0å Feld- 
spath. Hénimod Bsekken fra Liltelgaasj0lq0nnet blev alt 
overdsekket. 

Lignende Bergart saaes 0verst i Skraaningen, der be- 
grsendser den nœvnte lille Dal; den var her tildels kvart- 
sitagtig graalig og svag brunlig. Under kom med F. NNO 
en styg let S0nderfaldende Bergart, dels kvartsitagtig graa- 
1ig, dels lidt skiferagtig gr0nlig; noget 0stligere, omtrent i 
samme Niveau, saaes Ogsaa en ordentlig Lerskifer. Ne- 
denfor observerede« dels kvartsitagtig lys graalig eller 
blaalig Bergart — denne sidste tildels hvidspettet — dels 
mer komig af gråa fedtglindsende Kvarts og lys brun Feld- 
spath eller hvid Feldspath og svag blåa Kvarts; den hävde 
almindeMg et smudsigt Udseende. Lagene syntes, seet ne- 
denfra, åt falde noget Vest for Nord. 

0verst i selve Dalbunden stod en r0dligSkifer af ringe 
Mœgtighed med steilt F. VNV. — Fig. VIII a forestiller et 
Snit over den og de omgivende Bergarter — . Skiferen 
lœnede sig til en smudsig graalig og brunlig Sparagmit -- 
Kvarts og hvid Feldspath — , over den kom en haard gr0n- 
lig Skifer, nogle graalige Sandstenlag, en m0rk graa Spa- 
ragmit og derpaa en svag brunlig, noget lig den under 
Skiferen liggende, med F. steilt OSO. 

Lsenger ned i Dalen optraadte saavel Skiferen som 
Saindstenlagene med st0rre Mœgtighed; dé nsermede sig 
mere og mere den venstre Dalside ; mellenà denne og Ski- 
jferen, der tildels var gulgråa, ansloges her og der en m0rk 
Sparagmit, tildels hvidspettet, graalig-blaalig Kvarts og hvid 

N.Mag.f.Naturv.XX. 1. 6 
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eller bnmlig Feldspath. Skiferens Fâld vekslede Betning 
og blev ogsaa svagere. — Fig, Vin b --. 

Noget nedenfor blev Profilet opgaaet tvert oyer Dalen 
— Fig. VUIc — ; b0it op i ^dw »ordre Skraamng stod de» 
Doget eveDfor omtalte Lerskifer» Bergarten, der atak (rem 
enkelte Steder nedenfor, viste ingen tydelig I^agning; i sdve 
Dalbunden st0dte Lerskifer med steilt Fald til en Sparag- 
mit af blaalig Kvarts og hvid Feldspath. Skiferen foran- 
drede snart Fald, Lagene var tildels smaat krusede og hfàr 
ede, Farven gulgråa og r0dlig; 0Yerst i den lille Skr^ßnt 
midt paa Profilet var F. svagt NV -^ den dannede Fort- 
S8Qttelsen af Byggen i VTII b —, under kom her sandsten- 
agtige Lag og derpaa en m0rk graablaa ^paragmit med 
hvid Feld&path; Isenger Syd blev Bergarten tildels mer 
graalig, den hvide Feldspath gav den et spettet üdseendc, 
den var temmelig grovkornig og let s0nderfaldende, £n- 
delig kom ätter gulgråa Lerskifer med steilt Fald nordjover 
l^nende sig til den venstre Dalskraaning. Denne, der ikke 
paa langt nser var saa h0i og steil som den nordre, bestod 
af en sm^dsig bnxnlig undertiden graalig Bergart af gråa 
fedtglindsepde Kvarts og brunlig Feldspath. Mod Syd var 
Fjeldmassen steilt afskaaren, den hvilede her paa Hom- 
blendegranit» Spndenfor udbredte Svarthammeren aig; dewe 
faldt brat af, mod Vest mod Djup^0en, mod Syd mod Dal-* 
ssenkningen mellem denne og Fjeldguttusj0en. 

Ved Baekkens Udl0b af Kjemet saaes en. liden f^eld- 
knaus af en blaakvartsagtig Bergart, tildels hvidspettet; 
S0ndenfor laa et Far blåa Kalksandstenblokke. I Skraa- 
ningen paa den nordre Side af Bsekken ansloges en tildes 
spettet tact blaagraa og brunlig Kvartsbergart Jfogetne- 
denfor kom en m0rk gråa Lerskifer faldende sleiW (50®) 
mod NNQ ind under en graabrun bomsteniagjljig bergart; i 
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det Liggeftde blev Skiferan mörkare, og ikke |a«gt bort 
stak frtm en in0rk bkasort Bergaort med Kom af Kvarta 
og hvid Fetdfipatb, disse sidiSte te;mmeUg store; lidt Ipen- 
gfät mod SV kom Horöblendegranit, etstedß sàaes nogle 
Lag af dea gråa SJrifer overiaiet af den blMsorte ßerggit 
at l(»ne sig til Grämten, F. lœsten lodret 

Langs med B«kkea blev Terrœnet snart fuW#t«ndig 
Qverd9^kket; noget nedenfor Skiferen stak im blaasorts 
Bärgart frem med steilt F, NNO, i det Hcengeode var Spor 
af I^rskiflsr; i Ksarbeden kom paa d^ h0ire 8i4e en liden 
Vfisg af en ^aalig Kvartrit med Feldspathpimkte(r; neden- 
for saaes ätter Skiferen F. NNO og over paa den venstre 
Side et mf^tk graablaa Bergart med Kvarts- og Feldspath^ 
kom, ftwciideti eti graalig stribet Bergart« 

LfBngere ned stod strax vestenfor Bajkken Honihlende- 
granit; den bestod af hvid-gr0nlig Feldspath, gr0n Hor»^ 
Weùde, Kvarts og lidt bmn Glimmer. 

GraiilAen dannede hele den vestlige Del af Svartham- 
meren lige hen til Liltelgaa^h}0nnet og strakte sig 0st- 
over, aftagende i Bredde helt op til Dalens 0verste, bvopr 
den lidt 0atenfor Yandskillet stod i en liden Toff paa Syd- 
siidenaf Is^SBenket; i N^rheden dukkede den antagelig op 
ind paa selve Fladen, da der ansloges «n Bergart, bestaa- 
wdeafm0rk gr0n Hornblende, gr0nlig og svag r0dlig Feld- 
spath og meget lidt m0rk Glimmer. Graniten i den mod- 
sa^, nordre, Fjeldside — Pag. 80 ~ viste her, foruden 
den gr0nlige Feldspath, et andet grmt Mineral (Horn- 
bleaiie?). 

Hotnblendegranitens Overflade var yd afrundet; den 

vlrte hyppig Friktionsstriber, Str, i 126° O. 

; . dstenfw Graniten, beniwod Lilt-LifieW, obs^rverede» 

oventil ved et Par smaa Bs^kke, der faldisr i Fjeldgiitttu- 

6* 
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q0en, en dels tœt blaalig, dels mer komig in0iiqgraa Berg^ 
art af Eyarte og Feldspi^. I den 08tre BsBk laa 6B blaa- 
1ig Kalksandstensblok med temmelig ^ovt Indhold. 

I den 0stlige Del b£ Svartbammeren saaes i en licten 
Top en graa-brunlig Sparagmit sammen med en nœsten 
tœt graablaa Evartsbergàrt, deniàe sid8te dukkede ogsaa 
op' nsermere Graniten. Mod Syd, längs med en liden Bœk, 
der kom ned i N«rheden af vestre Fjeldguttosœtren, var 
Bergarten dels kvartsitagtig, dels komig, ja selir koi^o^ 
meratisk, fedtglindsende Kvarts og lys Feldspath; Farven 
graalig eller blaalig. Terraenet blev imidlertid snart over- 
dsDkket, og senere saaes fast Fjeld kon paa to Steder: en 
graalig*violet haard Skifer og nedenfor noget f0rend B»k- 
ken naar Dalbunden, sort Skifer i omtrent horizontale Lag; 
mellem begge Stéder laa en temmelig stor Blok af blaalig 
Kalk og en af Dolomit (?). 

I den s0ndre Skrsent af Svartbammeren saaes dels 
tsfiftte graa-blaalige Bergarter, dels mer grovkomige brun- 
lige af fedtglindsende Kvarts og lys Feldspath, paa Toppen 
ön lys grovkornig Bergart med hvid Feldspath. 

S0ndet)for Ir^er Herbensen, en lang skarp Ryg, der 
htöver sig h^it op over det omgivende flade Land. Beiig^ 
arteti var t^délig klastisk, fedtglindsende Kvarts og lys 
Feldsjpath, men temmelig tset til finkoraig; i den S0ndre 
Skraåning nederst graalig og blaalig — kvartsagtig ~, oven- 
ttl lôer hvidlig, paa selve Rj^gen brunlig, men nœrmeire 
Vatden ätter hvidlig. * 

Under Nedstigningen af Svartbammeren mod Djupsj0- 
volden Saaes noget vestenfor den steile Skrssnt« af Granit 
en meget haard graalig Kvartsbergart med lidt Feldspath 
og derpaa en m0rk nsesten sort finkornig Bergart^ der paa 
Forvittringsfladen 'viste stor lys Feldspath. 
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Meltem'Djup8J0Yoldeii og Liltelgaaftj0«ii saaes en liden 
Sten af graalig Kalk. 

■ Langs Fœmun fra Elgaaen til Norvigen og Udflugt 

til Mugruen. ; 

Fra Elgaaen toges Baadskyds til Nonrigen, undenreis 
gjordes nogie Observatiimar. 

I den vestre Skraaning af R0yola saaes en talkholdig 
hv|d-gr0nlig skifrig Bergart af hvid Kvarts og Feldspath, 
denne tildels r0dlig og da isœr i st0rre KnoUer; Kvartsen 
laa hyppig i store Lameller parallel SkiMgheden. Enkelte 
Steder var Bergarten finkomig og lignede hvidt Sukker. 
Faldet var svagt, nœr Toppen F. 15^ nordover. Strax Nord 
iot^Bm ituå ssannte Bergart, F: l9tlW0. A 

Nordligere ved Svartbsekken saaes tykke Bœnke af en 
talkholdig graagr0nlig Kvartsskifer, F. svagt NNOt Kvart- 
sen var hyppig udskiWt i Plader og 0ine. 

Fra N orv^en fölgtes Veien 08tov^r mod Mugsj0liseBtreB. 
Sydlig under Mugruen saaes en m0rk stribet gråa talkhol- 
dig Kvartsskifer; 0stligere i ï^eldets sydostlige Affald stod 
en p*aa Bergart af Kvarts, FeWspaÜi eg et gr0nt Mineral 
(Hornblende?) og strax oyenfor en grm finkornig; neden- 
for i Syd for Stork}0nnet kom en lysgraalig talkholdig 
Kvartsb^^art. 

îTerriDnet nordenfor Mugsj0lis8etren' var fuldstœndig over- 
dsekket. F0rst i Naerheden af Mugmens Nordpynt stak I^eld- 
grunden frem, en stribet m0rk gråa glimmer- eller talkhol- 
dig Bergart. 1 Mugruen stod en m0rk gr0nlig krystallinsk 
Bergart (Gr0nsten?)) bestaaeode af to.gr0nne Mineraler, et 
m0rkere og et lysere. Den dannede helel^eldryggenf^yd- 
oter. I den sydveatre Skraaning atak frem en teiamelig 
^ovkomig Granit) Kvarts, svag r0dlig og gF0nlig Feld- 
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iq^ath, sort Gltmoer og et gnefiit Mineral. I^ji^et viste 
vel afrundede Former. ■ 

Paa Veien fra Norvigen til R0raa8 gjordes et Par Ob- 
servationer paa Toppen af Fœmunaasen; Bergarten bestod 
af gråa Kvarts, hvid Feldspath og gråa Talk, etsteds var 
den tildels konglomeratisk ndviUet med Knoller af Kvarts. 
Fjeldgrunden viste Striber strygwide i 138^ O. 



Om det lndbyrd«i Forhold af ut âbsMrveredt Bofftrter. 



Fjeldgmnden 'i den Del af 06terdalen) som jeg hftr 
unders0gt, bestaAi^, ligesom i det ivrige tentrale Norge, 
Tdöseiitllg af lagede Bergarter, if^rend jeg imidlértid gaar 
over til Behandlingen af disse, vil jeg omtale Ëruptivtenie 
og deres Udbredelse. Bisse danner tre adskfMte Feldt, 
hvoraf det ene bar en betydelig Uä8tr«kning; for de to 
eydlige F«9dtd VedkomMende er jeg ålene kottm^n i Be- 
r^relse med deres nottllige GrrsBndse. 

Graniten, der staar paa Sydsiden af Mistra v«d ttei»ies 
nedre L0b, maå vel betragtes som en nordlig Fortséttelse 
af det bekjeiidie GranitfMdt, der dannelr 9tor^0eA8 '0SÜ*e 
foed til Androg; den bestaar af Kvarts, r0d og gr^nhvM 
Feldspath og et gr0nt Mineral, sämt undertiden lidt sort 
Glimmer. En granitagtig Bergart er destiden seét i Aasen 
nordenfor Androg. . 

Lâ^nger mod 0i^ har man de betydelige Granitfeldt i 
l^sUdaktt 09 Engerdaieii. I den vestre Dalsid^ nitr 
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Graniten pM Plateauet i 6yd for TryssSQeld «mirent op 
til IVifegrœndften; nordoTer danner den Foden âf Skråanfai- 
gen aftagende i H0ide mdtil heniaiod Eltaaen. Den striek- 
ker sig imidlertid videre mod Nord i den 0Btr6 DaMde; 
denne bestaar antagelig indtU ovenfor store £iiger^0en 
alene af Qtanit, naar undtages det lille ^förmige Parti af 
KYartSBandi3tenTedB0a; dette b0r dog mere betragtiBis som 
liggende föran f^eldskraaningen end som udgj0refide en 
integrerende Del af samme. Efter H0rb]re ->Nyt Magazin 
for Katarr. Bd.8 — ndtoeder Graniten sig ogsaa «I Stykke 
indever paa Plateauet i Vest for Héijehogna, mod Nord 
diêldkes den imidlerud snart af de betydelige EvaitsQelde, 
der skiUer denne Strœkning fra Lavlandet omkring Kvitlen; 
men Foden af Dalskraaningm dannas fremdëles af Granit, 
der, asenkeade sig langsomt, nam- lige op til 80rrridstMïen, 
«mtreiit Vs Mfl nordesfor lille Engem^n* Den ddkker ät- 
ter op strax i 8yd for Ktitlen; det er derfor rimeKgt, at 
hele det store Fjeldparti paa 0$tMm af Iffle Engerdalen 
hvlier paa Grämten. 

Det tredie Feldt; der ligger 0stenf6r Fémvn^ dann^ 
af ftlrskjeUige Eruptiver. Nordligst kommer Sylens Gra- 
nit, trrilke&H0rbye obsQiyerede omAurfaig den norfligie Ende 
af Onivelsj0en; den bar imi(fiertid en betydeHg stMre Dd- 
^redetet. Mod Vest dukker den op paa Fla4M «ordenfoir 
Digeriuogna og stiger h^^t op i den 08tlig« Skraaning af 
Elgehognaa Fjeldparti -^ i 8t0teii og Storslageren —, s0n- 
dénfor staar den testUg under Sneshogna og danherFoden 
af SkraaningM vestorer indtil Dalen op for Liltelgaa^ 
It^net. Rimeligvis danner den et eneste sammenbtt^ 
gende Féldt, der udbréder sig nordenfdr SateQeld og Di- 
geriiogaa;^ maask^ trader den ogsaa op i den noirdHge Fod 
af dette sidste Fjeld, den traenger ialfald op i Qangfmn i 
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den sydlig« Del af SalsQeld og i den nan-liggemde lille Top 
«f Digerbogna Bely. Kaar Graniten er smukt udviklet, beh 
staar den af EvArta, r0dltg Feldâpatb, tildete i Trillingkry- 
ställer^ og sort Glimmer, samt et grenligt Mineral (Feld- 
Bpatb) i betydelig Mœngde, dannende paa en Maade en 
Grundviasse for de 0yrige Bestanddele — se Nyt Mag. for 
Natiurv. Bd 8 — ; ofte er den imidlertid lysnfdlig og m0rk 
gr0nlig^ tildels stribet. 

1 Vest for Suesbogna 8t0der Sylens Grånit heu til en 
Homblendegranit, der danner et Iklet Feldt 0steiifor Djup- 
8J0en — en stor Del af Svartbammeren — . Den bestaar 
af Kvarts, bvid gr0nlig Feldspatb, gr0n Hornblende <>g lidt 
bnm Glimmer* 

Den modsatte Side af Elgaadalen er et af de steileste 
Partier mellem F^mun og Gr»ndsen. Baadbusbjerget og 
Djupsg^bammeren damier omtrent en enesté sammenbm- 
gende Styrtoii«, der fortsœttes sydover af Flaatespfvola og 
Stor8J0batnmeiren. Djups^bammeren og Fjeldet vestover 
förbi Volsj0en bestaar bovedsagelig af en lys gråa Gneis — 
tildels maaâke Granit — ; denne er paa flere Steder gjen- 
nembrudt af Gabbro, der danner mindre Kupper. Ogsaa 
lœnger mod SO saßtter Gabbro op, dannende en Byg pa- 
rallel Sorkvola; i Nord og Syd for den saaes ber nogle 
gränitiske og syenitiske Dannelser. Imellem begge disse 
Gabbrpfeldt, paa Stenvigsst0ten og Flaajbesj0Yola, optr»der 
en Brecdebergart; som det synes, har d^ dels brudt op 
gjennem' Granit, der er observeret under paa begge Stedar 
og ligesaa paa Toppen af Flaatesj0yola, dels gjennem la- 
gede Berg^ter: r0dlig Kvartssandsten, bvoraf st0rre Par- 
tier saaes omviklede af Breccien i' d^a S0bdre Skraaning, 
og blaakyartsagtige Lag, der stak frem paa enkdlteiSted^r 
i dm nordre. . 
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Gabbroen er meget m0rk, smukt_ krystallinsk ndviklet, 
almindelig smaakomig; yed Grandsen saaes den enkelte 
Steder — i Baadhusbjerget — ganske t»t 

Enolleme i Breccien bestod nederst isser af m0rk gr0n- 
1ig Gabbro, li0iere op nsesten blot af lys r^rde ahmodelig 
tcBtte Bergarter, der dels lignede Granit, dels undertiden 
den r0dlige Kvartssandsten, som Breccien indhyllede. St0r- 
relsen af KnoUeme var i den nedre Del betydelig lige ind- 
til Vi Alen i Gjennemsnit, oventil mindre. Grundmassen 
var vanskeUg at bestemme, den syntes nederst at vaere 
m0rk gr0nlig gabbroagtig. 

M0rk gr0nne syenitiske Dannelser optrœder undertiden 
midt inde i Graniten — i alle tre Feldt, saaledes: 1) ved 
Mistra; 2) op for R0a, der falder i store Engersj0en, paa 
Plateauet vestenfor Heijehogna efter H0rbye; 3) vestlig 
under Sueshogna. 

De» lille Top Migruen — i NO for Norvigen — be- 
staar hovedsagelig af en m0rk gr0n finkomig Bergart (Gr0n- 
sten? — Seiï>entiA efter Uçtvhje — ); i dens sydve«tre Skraa- 
ning observeredes en temmelig grovkornig Granit — Kvarts, 
svag r0dlig og gr0nlig Feldspath^ sort Glimmer og et m0rkt 
gr0nt Mineral — . 

Til Bestemmelsen af de lagede Bergarters indbyrdes 
Forhold og Ålder er man nœsten alene henvist til deres 
lithologiske Karakter og Leiningsforholdene, man er derfor 
let udsat for at begaa Feil, isœrdeleshed da Arbeidet i h0i 
Grad besv8erliggj0res derved, at Terrœnet er saa overdœk- 
ket; imidlertid haaber jeg, at min Fremstilling i sine store 
Trsek skal vise sig at vœre rigtig. 

Fossilf0rende Lag er kun fundne ved H0gberget og 



Digitized by VjOOÇIC 



«o 



O.E. Sdùdtz. 




y OnoceHM. 

limgde 9tB<m. Br«àde «vtnttt «S«*. Sifo ntydcUg oatkr. •«»•. 



% 



Ortocercu, 



Lœngde 220"»". Bredde oventil 67"»», nedentil 60"". Bredde af 
Bilo tMdeàtn omK 




^lo ikHe synlig. 



o 



/4 Ortoceraè. 



o. 



7^ Ortçceraa. 

Diameter omkring 32"»"», men i^dvidet 
ved Sammenpreàning. öifo •"". 



V, 



Enomfahisf 



Digitized by VjOOQIC 



Unders, over Sparagmlt-Kvarts-Fjeldet ^l 



7j I4iuù$8. 



► 



^/j Spot» uf JMtkätkd 



(entrent en Mil sydiigëre ved B^serbœkken, nordfigst i 
R0niniidQeld; store Orihocerer làed eksentrisk Siîà er h^r 
bn^pige i Ealklag, ved Hiéfgbergèt iiidehölde de 0vre Låg 
desuden Enktinitstilke; fossiler, dtt maa anté^es at ka- 
rakterîsere Etageme 3 og 4 i ÜnderÄüur, omendsS^^nt de 
ikke n«rmere künde bestemmes. Til dette Niveau vil jeg 
fors0ge at réfère de 0vrige Lag. 

Det bliver derfor n0dvendig f0rst at unders0ge Léi- 
ningsforholdene ved H0gberget. Observatîoneme vestUg 
nnder dette giver f0lgende Lagrœkke nedenfra op: 
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Sparagmity almind. r0d, Kvarts og vaesentlig r0d 

Feldspath. 
Lerskifer, gulgr0n og r0dlig, de 0Yre Lag tildels 

sandstenagtige. 
Sparagmit, gråa, Kvarts og v«sentlig gråa Feldsp. 
Nogle Kvartsitlag, tildels vexl. medl tilsammen 
blaagraa Kalksandste», hvori Litit> kun nogle 

og Euomfâlus,) Fod. 
Kalkskifer med Orthocer, de 0vre Lag tildels 
mer kvartsitagtig med Skruestene og 
Enkrinitstilke. 
Sort Skifer med Spor af Enkrinitstilke. 
Grœndsen mellem Kalken og den sorte Skifer saaes 
vel ikke blottet; man maa dog antage Skiferen liggende 
konformt over. I Syd for den 80ndre Pläds dukker den 
nemlig op ikke langt fra Kalken med samme Fald som 
den; desuden deltage begge i en stor Bilinjilig, der er for- 
fulgt helt op i Foden af H0gberget — K, K paa Kartet —, 
og Spor jtil en lignende eller maa^ke den samme saaßs v^ 
de nedre Plad^e — St pia^ Kartet—. Hertil kQmmßr,.ft 
dw al^indelig indtager et hisiere l^iveau endKalken> lig^- 
som der ogsaa er se^t Spor al Enkrinitstilke i den. 

Over Skiferen maa komme B0gbiergets Kvartait og 
Spîiragmit, saaledes som Profileme I, II og XII viser; man 
kan heller ikke let forstaa, hvoiiedes den uden at bliye 
beskyttet af overliggende Fjeld skulde kunne holde sig op^ 
i deu vestre Skraaning med de observerede Str0g og E^d. 
Efter dissß at d0mme maa Overleiningen yœre afvigende; 
Fig. I, IIb og nib synes dog at antyde en konform Lag- 
stilling mellem Skiferen og de underste Kvartsitlag, hvilke 
igjen bliver afvigende overleiet af de 0vrige Lag. Man n0- 
des imidlertid til at antage, at den her mœgtige Kvartsit- 
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ôg Skifergruppe med Dolomit mod Nord rent forsvinder 
euer ialfald faar en ringe Tyldcelse; de to nœrliggende Pro- 
fiter, n og m synes virkeHg ogsaa at aûtyde en betydelig 
Flaktuatioa i disse Lag. 

Nordenfor iKagb^get er Terreenet mer Bedäsk&et. * Ski-^ 
feren saaebiber î ea Jiden Bœk nmr dette med F. V- NV, 
medens Kalken stod nordenfor Med nordligt Fald; gaar 
man. imidlettid ned längs Baekken, vü man finde Kalken i 
lavere Niveau . med F. NV^N. Ovenfor Skiferen var ak 
bedsekket indtil op i Aasen, i hvis ve^re Skraafting enkelte^ 
Doiomitlftg stak frem, medens Toppen dannedes af glind^ 
sende Lerskifer, F. NO. Man har altsaa fuldsta^ndig lig* 
nende Forhold som under Högbergets vestare Fod. 

Ved B0nBtuBdQe}d er Forholdene noget vanskelige, men 
med Kjendskab til> H0gberget ka& man let orieotere sig. 
Allerede ned i selve FfömtäiselveBS Dalbund finder nmn i 
S^serbœkken den undre Lergkifer, hec almindelig gulgråa, 
vekdende med Sandstenlag; efter Msegtighedsfotiioldene 
ved H0gberget skulde man vente at finde den gråa Spa- 
ragmit stråks ovenfor, men den sserdeles b0iede Lagstilling 
gjiNr^ at ma» ikke naar den f0r h0it oppe ind paa Fladen; 
lignende Foi^ld gjentager 3ig lidt sydligere ved en Bœk, 
der falder i Skjœrbœkken. - 

F0rst op i selve R0mundfjeId noget under Trsegrœnd- 
sen saaes Kalken. Den stod igjen i en träng Bugt af den 
gråa Spatagmit med F. 40?^ VSV. Til Kvartsiten og Kalk- 
sandstenen var der Spor i det Liggende af Kalken; de» 
sorte Skifer saaes derimod ikke; skulde denne have, tœret 
opbevarèt, maatte den have deltaget med Kalken i B0inin^ 
gen og f0lgelig staaet i Midten af den obi^erverede Bugt; 
Kaikens Msegtighed var imidlertid kun en firti Fod, der 
var derfor al Sandsynlighed for, at Skiferen maatte veere 



Digitized by Google 



94 . O. B. Sehi0te. 

bottf0rt. Blacken rar hero][)pe omgiren al hsne steiie 
Skmaninger, i begge observeredes last I^eld en 200^ over 
Kalken. I den veBtre biedgede Lagene svagt ^ ^teds F. 
30^ NV til V —, den 0stre viste nsefiten horizontale Lag, 
F. 30^ NKO. Lignende svage Fald er deanden obseFVeret 
paa andre Steder i B0muiidQeldet; paa Vestsiden F. 15^ 
NO, vedS^wbflökkeu lid* nedeotorKrogkjeni F. 16® ONO, 
i den 0Stre Skraaning F. 36® ONO; da tilUge den samme 
lys violette Sandsten er fonden paa beggeSider af Fjeldet, 
maa man antaga, at Lageae f0lg6 regelipiessig paa Mnaii-: 
den med svagt Fald 0stoyer. Kalken og den graaSparåg^ 
mit^ der ligger dybt nede i Bsdckeleiet, er derimod beiede 
lige til Overleining. Maa faar altsaa ogsaa her et yngre 
KvartsQeld afvigende leiet over fossilf0rende Kalk. 

Det yngre Fjeld dannes nedenfra opad af: 

Oraa ulaget hoffnstenagtig Kvartsbergart; 

gr0nli^r0dUg Sparagmitskifer; 

lysviolet Sandsten, tildels med talkholdige Skiféiiag; 

lys graalig-bnmlig alm. kvartsitagtig Bergart med Feld- 
spatbpunkter^ 

Denne sidste saaes yü ikke i fast Fjeld, men Topptn 
var aldeles bestrafet med akarpkantede Blokke. 

Paa H0gberget har man: 

Gråa Evartsit vekslende med Dolostit; 

gUndsende Skifere; 

r0dlig Sparagmit eller lysviolet Kvarteit med ehoco- 
ladefarveie Skif^rlag* 

Han kunde vente at finde.Kalken lesnger mod Syd paa 
den Mtre Side af Faemunselven. I ïjéldvaggen, der fort- 
sa^tter H0gberget, saaes imidlettid op for. Nybergisäoen steile 
LagstiUiagér tildels at afl0se de svage Fald, og längs -Ny- 
bangaaen {iugtes H0gbergets violette K^artsit helt. ned til 
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D^lbundQB, Fald^ yar almmdi^Ug steilt dg vekskde hy|>pig 
Retning. Sydligere ovenfor Husfloen stod en lys Kvartmt 
-- Jig H0g^ei«çt$ (?) — med Baaad af m graasort Skifer 
og&aa 0mk% b0iet, / 

Um «kläd« altaaa snatoite fit^de yngre JBerguter ud^ 
breit mod Syd. 

I sstiore OrmkftftsbAkskïwet, lidfc uordénforVigfcn, saaeB 
en mœgtig EalksMdaten ; den er desuden seat paa flere 
Stftder i Engerdalens V^stside; det efr. derfor af Vigtighed 
at bestennne dens Plada i Forbold tU Ortbocerkalfcen. 
Pm den vestre 8ide af Fœmunçelven fra il0Bwwd$eld syd:* 
over maa man antage en sammenhœogende Lagf0lge ined 
F. 08taTer; man bar nßmüg; paa R0mu»dfleld F» ava^ 
OJJO; i de», nordre Styrtning af Braä5eld svagt beUende 
Lagliniar, i dets A£EaJd mod Kampskaaret antagelig teu^ 
melig steilt F. SO; langt nede i ,dette Skar F. 3O--40^ O; 
paa seive Kampen omtr. F. 30^ O; videre mod Syd i atyrt- 
»ingen mod Se»&j0ei> ku» svagt b^iede LagUnier. 0v«r8t 
paa R0mu9dQ^ld aaaes desuden en ^aalig^bnmlig almin^ 
delig kvartsitagtig Bei^art med FeldBpi^^iuikter og es 
leende Bergart blev fmden i BratgBlds^ 03tre Affald og 
paa KampeA. 

I den anden Dalside har man ved store OrmkaaabiBk^ 
kw eu gT^ailig Sandst^ under Kalksandstenen^ begga med 
svage Fald; deauden saaeß i Skmaoû^gen op f(^ Vigen 
BJiokke af lysgi'aa KvartsH med Feldspatbpunkter og syd- 
ligere op paa Fjeldfladen af Kaolinsandsten ; efter LagUni* 
erae i Fjeldets vestre Skraaning at d^mme maa Lagene 
ber falde svagt mod NO ind under Kalksandst^öen. Deiö» 
obßerveredes tillige i lille Ormkaasbsekskaret og li0it op i 
Skraaniiigeai ovenfor Yigen. 

Begge Pal^ideT maa tolgelig beU^agties $om sMibifir«ade^ 
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og da Fddet er 08iligt) kommer KalksandBtënen til at lud- 
tage et meget hefiere Niveau end Ortlfocerkalken. 

OverKalksandstenen laa Sandsten vekslende med gul- 
gråa Lerskifer; Sandstenen var nederst gråa, dels grov, 
dels fcvartsiti^g, oventil* grmlig; devpea koift en lyB vio- 
let let forvitrende Evartsbergart med Feldspath. S^eldfla- 
den var bestr0et med Blokke st grove Sandstene af Kvarts 
og Feldspath, gråa, brunlige og lidt violette. 

Paa 0stsiden af Fjeldplateauet optrseder Kalksand- 
stenen ved Lekj0naaen; den er ogsaaherafbetydeligMœg^ 
tighed og naar helt op til Trœgrœndsen. - 0verst saaes nogie 
Blokke af den gr0nlige Saudsten. Bunden dannes af en 
ghndsende Kvartsandsten med Feldspath, almindelig graa- 
lig-blaalig — omtrent svœvende Lag — ; nederst heni-" 
mod Engersj0en kom en graalig Sparagmit og en lysviolet 
Kvartsit. 

Nedenfor ved Kansbsekken finder man Kalksandstenen 
alene 0stlig for Baekken h0it oppe i SkraaningeA, svagt 
Fald; i KvartsQeldet^ der paa Vestsiden stiger op over 
Trœgrœndsen, saaefi: 0verst oppe F. stellt v^stover ned i 
Bœkkeleîet under Kalksandstenea F. 30® ONO og F. 30« 
N; enkelte Lag af Lerskifer kom her mellem Kvartsand- 
stenen. 

Hurit oppe i Skraaningen, i NV lor öammelsfietren^ 
stikker Kalksandstenén paany frem, men Isenger mod Nord 
forsvinder den, og man finder i Skraanîngeme mod Bj0m- 
skaret og Lerelven graalig og r0dlig kvartsitagt^ Bergart, 
ned ved Lerelven tillige en hvid gr0nlig talkhoîdigKvarts- 
skifer, F. alm. svagt. 

Da her de under Kalksandstenen liggende Kvartöberg^ 
arter stiger saa hoit op, kunde man vente at finde deres 
Ünderliggende H0gfoergets Bergarter. Jeg antager ogsaa, 



Digitized by VjOOQIC 



unders, over Sparagmit-Kvarts-Fjeldet. 97 

at den i Bergkampen staaende Blaakvarts b0r stilles sam- 
men med den gråa Sparagmit. 

Nordlig ved en liden Bsek, der falder i Kvernbœkken, 
finder man Blaakvartsen overleiet af f0lgende Lag: 

Gråa let s0nderfaldende Lerskifer, \ ö 

sort Lerskifer med taettere kalklignende J g: ^ 
Drag, / ^ I 

p^; / Kvartsit med gulhvid Dolomit og) F. 20—30® ^ i p^ 
gråa glindsende Talkskifer, (VNV, ( S. g 

o i papirtynde glindsende talkskiferagtige Lag, \ g. (§ 
.a ^ I vekslende med ) ^ ^' 

'^ ( blaalig kalklignende Lerskifer. g;^ 

Laenger Syd op i selve Bergkampen kommer endelig 
en talkholdig Kvartsskifer, F. OSO. 

Ved Kvembaekkén optrœder Kalksandstenen i en mseg- 
tig Lagf0lge faldende svagt (12—20®) vestover. Paa den 
S0ndre Side af Baekken ser man den stikke frem i Skraanin- 
gen lidt ovenfor Lerskiferen — se den tilh0rende Kartskisse —, 
Afstanden mellem begge er dog for ringe til at de over 
Skif^ren liggendeLag skulde kunne faa Pläds; desuden ser 
man ved Kvernbsekken intet til disse Lag, f0r man naar 
Kalksandstenen. Under Nedstigningen af Bergkampen om- 
trent ^/^ Mil sydligere observeredes denne derimod ikke, 
kun forskjellige kvartsrige Bergarter tildels ren Kvartsski- 
fer, faldende VNV, undertiden ONO; noget ovenfor Blaa- 
kvartsen kom endelig den sorte Skifer,- Prof. VI den punk- 
terede Linie. Terraenet var imidleitid meget overdaekket. 

Man har altsaa den yngre Kalksandsten st0dende hen 
til et aeldre opdukkende Fjeld: Blaakvartsens Pläds maa 
derfor S0ges langt under hin. 

Dolomit er ikke observeret paa andre Steder udenfor 
Blaakvartsens Territorium end i Foden af Ö0gberget, og 

N. Mag. f. Natarv. XX. 1. 7 
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af de under den liggende Bergarter er der ingen andre 
end den gråa Sparagmit, der kan sammenlignes med Blaa- 
kvartsen, l0se Blokke af denne lignede ogsaa paafaldende 
hin. Den ovenstaaende Lagfelge kan maaske tillige sam- 
menlignes med H0gberget8; man har nemlig der Kvartsit 
med Dolomit og glindsende Skifere hvilende over sort Ski- 
fere, derpaa f0lger Kalkskifer, hvis 0vre Lag imidlertid er 
mer lerskiferagtige og saa, foruden den ubetydelige Kalk- 
sandsten og Kvartsit, den gråa Sparagmit. 

Forholdene Isenger Nord over Vurrusj0en bestyrker 
ovenstaaende Antagelse; man har nemlig: i Nord for Vaal- 
sj0en blaakvartsagtig Bergart, der paa enkelte Steder lig- 
ner gråa Sparagmit; vestlig henunder Valebjergets S0ndre 
Fod gråa Skifer overleiet af gråa grov Sandsten med me- 
get fedtglindsende Kvarts; längs S0en et Belte af store 
Kalkblokke, hvis St0rrelse gj0r det upaatvivlelig, at Kal- 
ken maa staa i fast Fjeld i Nserheden, — den lignede H0g- 
bergets Kalk — ; endelig paa Toppen af Valebjerget graa- 
1ig gr0n talkholdig Kvartsbergart tildels som r0d Sparag- 
mit. Man har her Bergarter fuldkommen sammenlignelige 
med H0gbergets ; thi til den sorte Skifer saaes ogsaa Spor 
— et Par smaa Stykker i Syd for Vaalsj0en — . Var Pro- 
filet blottet, maatte man finde f0lgende Leiningsforhold: 
gråa Skifer, gråa Sparagmit — tildels blaakvartsagtig —, 
Kalkskifer, sort Skifer og talkholdig graalig gr0n Spa- 
ragmit. 

Over Kalksandstenen i Engerdalen kommer efter Str0g 
og Fald at d0mme Kvitvolas Kvartsit og Kvartsskifer. 

At Kvitvolas Bergarter ialfald er yngre end Orthocer- 
kalken, synes ogsaa at fremgaa, naar man gaar ud fra H0g- 
berget. Dette er mod O og NO omgivet af kalkholdig 
Kvartsskifer, Kvartsskifer og glindsende Lerskifere — pag 
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36 —, der almindelig falde ud fra det og f0lgelig.maa 
vsere yngre, da Sparagmiten paa H0gberget har Fald mod 
NO— N. Lignende Bergarter har man videre mod Nord: 
op for Veunaasaetrene og paa Granbergaasen. Lagstillingen 
IKvitvola er desuden efter Observationeme at d0mme me- 
get regelmsessig; man harnemlig: paa Vestsiden svage Fald 
— i Lillefjeld, Granbergaasen, Ulvbjerget — ; ligesaa paa 
Ostsiden — ^ed Kvembsekken og Kvanbœkken — ; paa 
I^'eldryggen i den kalkholdige Sandsten F. svagt nordover; 
paa Toppen F. 32® NNV. 

Efter Bergarten at d0mme fortsœttes det yngre Fjeld 
nordover, fremdeles med svage Fald: over Galten Kvarts- 
skifer svsevendeLag: 0verst paa Galtknappen graalig Kvart- 
sit F. 23® VNV til V; Gl0tvola violet Kvartsit; Stenaasen 
glindsende talkholdig S0lvhvid Skifer F. svagt SSV; Lilt- 
vola gr0nlig talkholdig Kvartsskifer; Flatebjerget og Vale- 
bjerget graa-gr0nlig talkholdig Kvartsbergart, tildels som 
Sparagmit; talkholdig Kvartsskifer desuden paa Staupaasen, 
Jytlingsvola og Fuluguttuvola F. svagt — paa Toppen af 
sidste Fjeld F. 16—20® NV — . 

I Syd og Ost dukker seldre Fjeld op. Man har Blaa- 
kvarts, foruden i Foden af Bergkampen, paa Magnildbrœnd- 
skarven; 0stligere graa, grov fedtglindsende Sandsten ved 
Veien til Hovdroesseter, og som f0r naevnt blaakvartsagtig 
Bergart i Nord for Vaalsj0en, samt Skifer og graa grov 
Sandsten i SO under Valebjerget; i Lavlandet graa finkor- 
nig Sandsten mellem S0rvolds8etren og Kvitlen. S0ndenfor 
Drevsj0hytten laa desuden en Msengde Blaakvartsblokke. 
I det flade Land finder man ogsaa omspredt Blokke af 
blaalig Kalk — tildels lignende H0gbergets — : omkring 
Kvitlen, strax i Syd for Drevsj0hytten, samt längs Vurru- 
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♦ 
sj0eii. Smaa Stykker af sort Skifer saaes nordenfor Kvit- 

len tillige, som f0r naevnt, i Syd for Vaalsj0en. 

Til den gråa Sparagmit eller Blaakvartsen h0rer vel 
den stygge ubestemmelige breccieagtige Bergart, der er 
observeret paa flere Steder, saaledes: ved L0vb8ekken og 
paa Magnildbrœndskarven ved og päa Blaakvarts, paa de 
to 0stre Hovdst0ter, under Sandstenen ved yeien til Hovd- 
roen, i NO for Svarthammeren, samt i Nord for Kvitlen. 
I den 0stligste Hovdst0t observeredes nedentil en lys brun- 
1ig Dolomit. 

S0ndenfor kommer ätter et antagelig yngre Kvartsfeldt, 
der strsekker sig ned til Herjehogna; det indeholder nem- 
1ig et Belte af Kalksandsten, som paa Grund af sin ringe 
Msegtighed naermest raaa sammenstilles med den gråa Kalk- 
sandsten under Kvitvolas Top. Grundlaget dannes af Gra- 
nit, der ialfald sees nedentil mod Vest og paa Plateauet i 
Syd; mod Nord nsermer Feldtet sig hen til Blaakvartsen 
og den breccieagtige Bergart; denne staar saaledes i den 
0stlige Hovdst0t i tynde snoede og b0iede Lag, og strax 
S0ndenfor adskildt ved en liden Kl0ft har man Kvartsit 
heldende mod NV, altsaa som yngre Fjeld st0de».de hen 
til aeldre. Brecciebergarten og gråa grov Sandsten ligger 
ogsaa i lavere Niveau 0stenfor ved Sseterveien. 

Lagene i dette Feldt synes almindelig at have svagt 
Fald — fra horizontalt til 30® — ; 0stenfor Svarthammeren 
observeredes dog stellt Fald i Kalksandstenen, og her maa 
efter Profilet — VI — at d0mme vsere en st0rre B0ining; 
ogsaa i Foden af JHundshovde strax over Uren var La- 
gene b0iede. 

Vestenfor H0gberget og Kvitvola udbreder det seldste 
Fjeld sig. Ved H0gberget dannes Bunden af en r0d Spa- 
ragmit, en noget grovkornig Blanding af Kvarts og almin- 
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delig red Fel4spath; lignende Bergart finder man videre 
mod Nord längs Fsemunselvens venstre Side; ved Snerta 
gråa og r0d Sparagmit i b0iede Lag; ved Stenbœkken lys- 
brun Sparagmit; ved Elvssetren lysr0d Sparagmit. Her har 
Prof. Kjerulf fundet l0se Kalkblokke, hvilke ikke kan vœre 
komne S0ndenfra, — V for Granbergsaetren og paa Bj0rbflßk- 
aasen — . 

S0ndenfor H0gberget sees ikke det œldre Fjeld, lige- 
som det var at vente efter Observationerne anf0rt Pag. 94. 
Paa den anden Side af Elven under R0mundjgeld blev det 
heller ikke funden; f0rst vestenfor dette Fjeld i Bj0rbœk- 
aasen dukker det op som r0dlig Konglomerat og Sparag- 
mit, hvis nordlige Fortssßttelse antagelig er Konglomeratet 
ved Osdalssaetren. 

Lsenger mod Nord paa Auri^0vola har man r0d Spa- 
jragmit, almindelig grovkornig, tildels konglomeratisk ; paa 
Toppen F. svagt vestover, i den vestre Skraaning op for. 
nordre Aursj0en F. steilt N. S0len bestaar af r0d Sparag- 
mit, Kvarts, Feldspath og hist og her lidt r0dt Skifersmaat, 
Kornet forskjelligt — ligefra fin sandstenagtigt til konglo- 
meratisk — ; de mer finkomige Varieteter paa Nordsiden 
var hyppig m0rk r0d-stribede og -flammede. R0de SJcifer- 
lag optrœder desuden som smale Belter mellem de 0vrige 
Lag. Bestiger manFjeldet fra Sydsiden, vil man finde, at 
Faldet, der ved Foden er steilt SO, h0iere op bliver sva- 
^ere og svagere, saa Lagene paa Toppen kun falde 25® SO. 
S0len er f0lgelig et seldre hsevet Fjeld. Efter Laglinierne 
at d0mme maa Faldet i den sydvestlige Del af Fjeldet - 
de synste S0lh0ideme — vœre SO— S. I den nordlige Del 
syntes Lagene at falde temmelig svagt, Str0get forandrede . 
her Retning samtidig som H0ideryggen: nordlig ned paa 
Veien til Åakreaadalsssetren observeredes saaledes F. 20® 
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NO; lœnger mod Nord paa Axhougen var F. 18® NNO; 
'denne dannedes af en styg r0d Sparagmitskifer. I det 
flade Land nordenfor S0len var svage Fald; ved Aakreaaen 
stod en r0dflammet talkholdig lysgul Sparagmit. 

S0lens Bergarter udbreder sig mod Vest, over Tisvola, 
Nupen og StenÇeldtangen, nordenfor ved Veslesœtren fin- 
der man Aakreaadalens Sparagmit igjen og lignende Berg- 
art naar helt op til Unset — HogsetÇeld. 

Paa Tisvola observeredes F. 40® SO, i Skäret mellem 
den og S0len saaes en svagB0ining, der efter Prof. Kjerulf 
trœffes igjen paa Toppen af Nupen; forresten var Faldet 
svagt vestover, op for Unset svagt mod Ost. 

Mod Syd synes det aeldre Fjeld paa denne Kant at 
strœkke sig over StenQeld og Yœraasen; paa sidste Sted 
staar et grovt Konglomerat sammen med r0d Sparagmit. 

0stenfor S0len har man lysr0d Sparagmit paa B0rÇel- 
det, den bestaar af Kvarts og r0d Feldspath, smaakomig 
tildels dog konglomeratisk; almindeligF. svagt NO— N, paa 
Toppen F. 50® N. Lignende Bergart findes paa Tangen 
mellem Istem og Fœmun fra Bottulskletten sydover og 
ligesaa i Gl0taasen paa den anden Side af Gl0telven. 

Unders0gelseme 0stenfor Fsemun gj0r det sandsynligt, 
at det gamle Fjeld strœkker sig i et bredt Belte mod NO 
lige til Grsendsen: over Graasnœsvola, Storbœkvola, Vola, 
Graavola, Kuvola, Svuku, Elgehogna, R0nsj0ruten og Gr0t- 
hogna; efter H0rbyes Observationer — Nyt Magaz. for Na- 
turv. Bd. 8 — at d0mme h0rer desuden herben: Vonsj0- 
gusten, Bratfjeld og SkjebruQeld. 

Bergarten er H0rbys typiske Fœmunsandsten; den er 
tydelig klastisk, bestaaende af Kvarts og Feldspath, som 
oftest r0dlig. Kornet er almindelig smaat lige til tset 
kvartsitagtig ; de taette Varieteter bar almindelig en lysgraa 
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Farve, de grovere, hvori Feldspathkomene st0rre, ofte.en 
smuk lys r0dlig — undertiden brunlig — . Bergarten har 
i det Hele et lyst Udseende. 

Lagstillingen var ofte yanskelig at bestemme, dog syn- 
tes svage Fald at vœre hyppigst. Paa Graasnœsvola om- 
trent horizontale Lag; paa Vola Str. 101«^ O, F. 20-30^ 
N; i Nord for Storbœkken Str. 60<> O, F, 20—30^ V (H0r- 
bye), Ost for 0en Solera F. 15^ NO— N (H0rbye), under 
Graavola F. 20*^ NNO (H0rbye), alle tre ved Fœmun; om- 
trent svaevendeLag paa Svuku og vestovertilKuvolssetren; 
paa R0n8J0ruten svagt F.; Gr0thogna F. 20^ ONO; nordligt 
under R0nsj0ruten Str. 120« O, F. 20« N (H0rbye). Von- 
sj0gusten F. 20« OSO— S (H0rbye) ; BratQelds Fod F. 10« 
OSO; Skjebrufjeld F. 40« NNO (H0rbye). Langs den syd- 
lige Grœndse synes steile Fald at indfinde sig: Syd for 
Brsendhammeren F. stellt NO; (SV i Mosest0ten efter Ler- 
skiferen at d0mme F. stellt ONO) ; ved lille Elgaasj0 F. 45« 
NO— N (H0rbye); Elgehognas 0verste Del F. 60« N (H0r- 
bye); i dets sydlige Skraaning F. 45« NNO (H0rbye); un- 
der Storslageren steile Fald; sydligt ved R0nsj0en F. 60« 
NNO (H0rbye). 

At man her har med det œldre Fjeld at gj0re, tror 
jeg ogsaa maa fremgaa af f0lgende Observationer. 0sten- 
for Graasn86Svola saaes st0dende hen til Sparagmiten en 
m0rk gråa Glimmerskifer og Gneis, der paafaldende min- 
dede om Grund^eldet Til dette antager jeg tillige b0r 
henregnes den almindelig lysgraae Gneis — maaske -tildels 
Granit — , der strœkker sig fra Djupsj0hammeren vestover 
förbi Volsj0en. Dette Feldt er nœsten paa alle Sider om- 
given af det f0r nsevnte seldre Fjeld, der saaledes umiddel- 
bar skulde komme over GrundÇeldet; — paa Vola saaes 
ogsaa Sparagmiten 0verst paa Fjeldfladen, medens Gneisen 
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stod nèd i den nordre Skraaning — ; mod Syd begr»ndses 
Feldtet af Eruptiver. 

Ovenfor er vist, at det yngste KvartsÇeld ender i Vale- 
bjerget og Fuluguttuvola, det seldste staar i Graasnœsvola 
og Elgehogna ; i den mellemliggende Strœkning skulde man 
efter Forholdene ved H0gberget vente at finde Lerskifer, 
gråa Sparagmit (Blaakvarts), Kalk og sort Skifér; her har 
man ogsaa Blaakvarts og Skifere: Blaakvarts var ved Es- 
susseter; Blaakvarts og gråa Skifer paa Sorkvola; Blaa- 
kvarts, gråa og sorte Skifere under LiQeld og i Svartham- 
mer; gråa og r0de Skifere med m0rke Sparagmiter under 
Storslageren; i det flade Land findes omspredt blaalige 
Kalkblokke: NV for Valebjergets Nordpynt, V for Essu- 
sseter og Smaasj0S8eter; V for rjeldguttusj0en (H0rbye); i 
Svarthammeren saaes desuden nogle blåa Kalksandsten^ 
blokke foruden en Blok af blaalig Kalk. 

Langs den sydostlige Grsendse at det seldste Sparag- 
mitfjeld udbreder sig ogsaa det tredie Feldt af Eruptiver; 
deres Frembrud skyldes maaske de oven opregnede steile 
Fald og ligesaa de tildels steile Lagstillinger, som Blaa- 
kvartsen og Skiferen opviser. 

Paa Sorkvola falde Lagene almindelig mod NV til V; 
i den S0ndre Skraaning saaes en st0rre B0ining. Lagf0l- 
gen synes at vsere: 

i den s0ndre Skraaning: 
graalig Sparagmit, 
brunr0d Sandstenlag 
(tildels som r0d Sparagmit), 
/gråa Kvartsit, 
/gråa Sparagmit, 

(graat Konglomerat med brun Skifer, 
Blaakvarts. 
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I den 0stre Skraaning: 
brungråa Sandsten, 
graalig Kvartsit, 
(r0d sandstenagtig Lag og 
(r0d Sparagmit, 
jgraa Sandsten og 
) Konglomerat, 
Blaakvarts, 

graa Skifer med Kvartssandstenlag. 
Lag, der antagelig svarer til den 0verste Del af den 
r0de Sparagmit, samt den overliggende Skifer og graa 
Sparagmit. 

Med Hensyn til det lille Feldt af r0de og graa Ler- 
skifere med tilh0rende Sandstenlag og m0rke hvidspettede 
Sparagmitlag ved LiItelgaasj0kj0nnet er det rimeligst at 
sammenstille det med den undre Lerskifer og graa Spa- 
ragmit ved H0gberget, hvilke her er presset ind mod 
Storslagerens Fod, saa at de tildels falde steilt ind under 
denne. 

Til denne undre Lerskifer h0rer antagelig den stygge 
gr0nlige Skifer, der er observeret under Mose8t0ten og 
der opf0rer sig som en yngre Bergart; efter Faldet — F, 
steilt ONO — at d0mme trsefifes den igjen vestligt under 
Storslageren med F. steilt NO til O. 

Det sserdeles bedsekkede Terrsen gj0r Forholdene ved 
LiQeldet temmelig indviklede, hertil kommer desuden, at 
Lagniugen i Kvartsbergarterne er vanskelig at bestemme. 
Det synes dog som om man 0verst har sort Skifer ad- 
skildt ved en graalig Kvartsbergart; tildels fedtglindsende, 
fra den underliggende Blaakvarts. At den sorte Skifer kun 
er en Modifikation af den graa, hvilket enkelte Observa- 
tioner under Lifjeld synes at antyde, er ikke rimeligt, da 
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begge eliers er skarpt adskildte. Den gråa Skifer dannede 
et temmeligt bredt Belte längs Foden af Lii]eldet, tildels 
med meget stellt Fald nordover; den steg op i den syd- 
vestlige Skraaning af dette og i den nsermest liggende Del 
af Rundh0gden, hvor Faldet blev svagere; over laa en no- 
get blaakvartsagtig Bergart, tildels hvidspettet. S0nderifor 
Skiferen dukkede Blaakvarts frem paa flere Steder; sydligt 
nser den 0stre Yalbœk saaes et smalt Belte af den gråa 
Skifer mellem denne. Man kan derfor antage, at den gråa 
Skifer ligger under Rundh0gdens og LiÇeldets Bergarter og 
f0lgelig under Blaakvartsen, maaske vekslende med Lag af 
denne. Disse Fjelde og tillige Digerhogna og Sueshogna 
maa nemlig efter Bergarten at d0mme henf0res til den 
gråa Sparagmit; man har her almindelig en blaalig eller 
graalig fedtglindsende Bergart af Kvarts og hvid Feldspath, 
temmelig m0rk; paa Toppen af Lifjeld saaes desuden en 
graa-gr0nlig og r0d-gr0nlig Sparagmit, tildels konglomera- 
tisk. Hele dette Fjeldparti hviler mod Nord antagelig paa 
Sylens Granit — pag. 87 — 88 — . 

SalsÇeld synes naermest at h0re til den undre r0de 
Sparagmit; i den sydligeDel observeredes en gulgråa Spa- 
ragmit; paa Nordsiden var Bergarten brun, tildels lig den 
under Storslageren, her saaes desuden et Par smale Belter 
af r0d Lerskifer og lige over Graniten, der stiger op over 
Trsegraendsen, nogle Lag af m0rk gråa Kalksandsten. 

Nordenfor det f0m8evnte Belte af seldre Sparagmitfjeld 
kommer längs Fsemun otte Lag, der efter Bergarten at 
d0mme maa henf0res til det yngste Kvartsfleld; man har 
nemlig paaR0vola (F. 15^ nordover), vedR0a(F. 19®NN0), 
ved Svartbsekken samt under Mugruen talkholdig Kvarts- 
skifer, paa de to f0rste Steder tildels med store Nyrer af 
r0d Feldspath; lignende Bergart observerede H0rbye des- 
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uden paa Vestsidenaf Fœmun: ved Fsemunshytte F. 10—20® 
NNV til V, nordligere F. 30^ NO og F. 40® ONO; paa den 
yderâte Ödde af Fsemunsaasen saa han store J£alkf0rende 
Blokke af talkboldig EAartssklfer. 

0stenfor dette Feldt har man efter H0rbye: Blaakvarts 
vestlig ved nedre Mugsj0en maaske F. 30® VNV, NO for 
Mugsj0li Blaakvarts med Skifer F. 70® VNV; — sydligt ved 
Kuvolssetren laa nogle Blokke af Blaakvarts — pag. 78 — • 

Til en nsermere Begrœndsning af Feldteme mod Nord 
fik jeg desvserre ikke Tid, saa meget synes dog sikkert 
efter H0rbyes lagttagelser, at Blaakvartsen staar i Förbin- 
delse med Helleflinten paa Vigelens Vestside — Nyt Mag. 
for Naturv. B. Vm, pag. 410 — . 

Sydgraendsen af den yngre Kvartsformation kan jeg 
ikke bestemme; den strœkker sig antagelig Syd over Kring- 
vola, dens Top var nemlig bestr0et med Blokke af Kao- 
linsandsten lignende dem paa Fjeldfladen mellem Vigen 
og Eid. 

Observationeme tillade ikke direkte at forbinde dette. 
Feldt med Kalken ved Eltaaaen; dertil var Terrœnet for 
overdœkket Langs selve Aaen har man gråa Marmor og 
marmoragtig Kalksandsten, hvilke ögsaa fortssBttes et Stykke 
sydover längs Veien til H0gaasen ; Isenger ud til Sideme trfieflfes 
m0rk Kalkskifer, vexlende med Kalksandsten, saaledes nord- 
ligt ved Storbsekken og sydligt ved Bsekken NO under Hat- 
ten. Nordenfor Kalken paa Aasen méllem Eltaaen og Smeia 
optrseder en m0rk blaasort Bergart med Kvartskorn, tildels 
som sort Skifer, den stryger antagelig fra nordligst ved 
Storbœkken 0stover lige til Tryssilelven, hvor der S0nden- 
for Smeia observeredes en sort Skifer (alunskiferagtig) veks- 
lende med m0rke kvartsholdige Lag; endelig längs Smeia 
har man en m0rk gråa grov Sandsten (gråa Sparagmit), 
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Ugnende Bergart findes og8aa mod Syd i H0g9asen. Fal- 
det var almindelig vanskel^gt at bestemme, og de enkelte 
spredte Observationer er lidet oplysende: NO Hatten F. 
31^ NV, längs Storbsekken nordligt F., begge i Kalkskifer; 
paa Aasryggen i den blaasorte Bei^art antagelig steilt F. 
nordover; paa H0gaasen F. svagt SSV. Af ovenstaaende 
tror jeg dog man kan slutte, at Kalken er yngst og at til 
begge Sider dens Ligg^de kommer tilsyne. Smeias m0rke 
Sandsten synes neermest at maatte sammenstilles med H0g- 
bergets gråa Sparagmit; er dette rigtigt, skulde Eltaaens 
Jtalk altsaa reprœsentere Orthocerkalken. Desvserre blev 
ingen Fossiler iundne. De 0vre Lag af den gråa Sparag- 
mit maatte da her tildels optraede som sort Skifer (Alun- 
skifer), der ogsaa almindelig repraesenterer Etage 2 i det 
^jdlige Norge. 

Det saerdeles bedaekkede Terrsen tillod mig heller ikke 
at formidle Förbindelsen mellem Kalken og de s0ndenfor 
liggende Straekninger: Varlien og Tryssilfjeld. 

Grundlaget dannes tildels af Granit, der er seet paa 
Plateauet i Syd for Tryssilfjeld og desuden danner Foden 
af den 0stre Skraaning, aftagende i H0ide nordov^. Der 
pbserveredes desuden: paa det egentlige Varlien en almin- 
delig graahvid Kaolinsandsten, naer Värden konglomeratisk; 
0stlig ved Svartaasen hvid Kvartsit; ved Svesaeter og op i 
den S0ndre Skraaning af Varlien Spor af gråa og r0d Ski- 
fer; ved Lortsaîtren pg nedenfor i Hunsilbaekken gulgråa 
Lerskifer med grov Sandsten; laenger O Kvartsit ovenpaa 
Granit; Fageraasen graalig Kaolinsandsten; laenger V Kon- 
glomerat; sydover mod Br0fjeld graahvid grov Kvartsand- 
sten med faa Kaolinpunkter; lignende i den S0ndre Skraa- 
ning af det egentlige Tryssilfjeld; paa selve Toppen var 
Bergarten naermest en Kvartsit, nederst i Foden en brunlig 
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let s0nderfaldeöde Saadsten med Feldspathpunkter, hvort 
Prof. Keilhau saa en Skifer, lig Lortsaalrens — Nyt Mag* 
far Naturv. B. II, pag. 168 — . 

Lagene synes i st0rre H0ide almind-elig at have Fald 
i nordvestlig Retning; man har: i den S0ndre Skraaniag af 
Tryssilfjeld Fald 25^ NN V til V; paa Toppen F. 20— 44<> 
VNV— NV; over Norhysœter F. 5P NV; Kon^omeratet F. 
30^ NV; ved Lortssetren F. 15® VNV; i Varliens s0ndre 
Skraaning F. 24—31® NV— N, paa Aasryggen F. 17® SSV, 
paa Toppen F. 35® NV tU N; Syartaasen F. 16® NNV. I 
det dybe Indsnit, som Hunsilbaekken og Br0a danner, op- 
trœder imidlertid b0iede og steile Lag; nedenfor Lortsaetren 
ved Hunsilbaekken gulgråa Lerskifer med staerkt b0iede 
Lagstillinger; laenger Vest saavel i Dalen som op i Varlien 
gråa og r0d Skifer antagelig stellt F. Str. 90®. Man kan 
derfor ikke dragé nogen sikker Slutning angaaende Var- 
iions Forhold til TryssilÇeld. Bergarten synes tildels at 
henf0re Feldtet til den yngre Kvartsformation. 

Mod Vest tillader de spredte Observationer ikke at 
begra&ndse denne Formation; efter Bergarten at d0mme 
synes den at danne det 0verste af B0rv8eggen, lille og 
store Byringen; man har her en lys graalig kvart&itagtig 
Bergart med Feldspath, ligneude den paa Kampen og 0verst 
paa R0mundfjeld. 

Den gråa Sandsten og Skifer, der i steile Lag dukker 
op i Myren 0stenfor Flendalssastren, og ligesaa den m0rke 
Kvartsbergart laenger 0st h0rer maaske tu den aeldre gråa 
Sparagmit og den underliggende Skifer. 

Ovenfor er den r0de Sparagmit fulgt mod Syd indtil 
Vaeraasen og Aursj0vola, Graendsen maa altsaa S0ges i det 
S0ndenfor liggende Terraen, og den bliver vel en bugtet 
Linie, da det aeldre Fjeld saetter ned helt til Bj0rbaikaasen. 
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Her appaa Fjeldfladen, omirent i Trœgrœndsen finder man 
omspredt Blokke «f blaalig Kalk; paa Renaaskarven; om- 
kring vestre Osdalssœter; paa H0iden Ost for 0stre Os- 
dalssseter; i en Blok paa sidste Sted fandt Prof. Kjerulf 
en Orthocer, hvilket viser, at man har at gj0re med Or- « 
thoeerkalken, der, som ogsaa Observationeme ved Skjœr- 
bœkken viser, er hœvet omtrent til Trœgrœndsen paa denne 
Side af Fœmunselven. 

Ved Unset findes ligeledes Kalkblokke — en blaalig 
krystallinsk Kalksandsten med Lerskiferlameller — , hvor- 
vidt den skal stilles sammen med H0gbergets Kalk, er ikke 
godt at afgj0re; mœrkes kan det dog, at her ätter optrœ- 
der gråa Sparagmit, tildels som Blaakvarts — ved 0bœk- 
ken nordligst i Unset; mod Ost og Syd begrœndses Unset- 
grœnden af Pjelde af r0d Sparagmit, F. svagt. At imid- 
lertid ogsaa det œldre Sparagmitfjeld kan indeholde kalk- 
holdige Lag synes Fandet af en Konglomeratblok paa Bj0r- 
bœkaasen at antyde, den indeholdt nemlig foruden Kvarts- 
knoUer Stykker af Kalksten. 

Efter ovenstaaeode Unders0gel?er tror jeg at kunne 
opstille f0lgende Lagrœkke for dette Distrikt: 

GrundÇeldet: 

R0d Sparagmit = Etage 1. 

Lerskifer, gråa Sparagmit 



erskifer, gråa Sparagmit ) 
samt Blaakvarts f ^ 

Kalkskifer og sort Skifer 



med Orthocer og Encrinitstilke. ) "~ ^ ^ ' 

Et yngre Kvarts^eld i hvis Ålder ikke nœrmere 

„Kvitvola Kvartsetagen") kan bestemmes. 



GrundQeldet optrseder kun som et lidet Feldt i Vest 
for Djupsj0en, Bergarten er m0rk gråa Glimmerskifer samt 
Gneis. 
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Den r0de Sparagmit er en ialmindelighed tydelig kla- 
stisk Bergart af Kvarts og Feldspath (alm. r0dlig), samt 
undertiden smaa Stykker af m0rk r0d Lerskifer, paa en- 
kelte Steder — Aakreaadalen, Veslesaeter, HogsetQeld — 
noget talkholdig. Komet er forskjelligt fra t»t kvartsit- 
agtig tu konglomeratisk; ofte er Bergarten noget grovkor- 
nig, Konglomerater er byppige undtagen i Egnene 0stenfor 
Fœmun, hvor de ikke blev iagttagne. Farven er almindelig 
r0dlig i de forskjelligste Nuancer fra lysr0dlig til m0rkr0d- 
brun, ogsaa brunlig og selv lys graalig — de tœttere Va- 
rieteter 0stenfor Fœmun. 

Smale Belter af r0d Lerskifer optrsede paa S0len, Nu- 
pen og SalsQeld. 

Mœgtigheden er betydelig. Paa Toppen af S0len (5 700') 
er observeret F. 25^ SO, i det flade Land nordenfor svage 
Fald ligetil förbi Aakreaadalen (antagelig 27000; medFald 
25*^ erholder man en Msegtighedaf 2700'. 0stenfor Fœmun 
maa den synlige Maegtighed vœre over 2000'; man har nem- 
1ig svœvende Lag Svuku (4492' H0rbye) og ligesaa mod V 
nedover til KuvolssBtren, der ligger omtrent 200' over Fœ- 
mun (2132', H0rbye). 

Den overliggende Lerskifer er kun observeret paa faa 
Steder. Msegtigheden ringe. Farven er forskjellig, almin- 
delig gulgråa, undertiden r0dlig. Den indeholder hyppig 
Sandstenlag; ved H0gberget dannes der saaledes en suc- 
cessiv Övergång til den gråa Sparagmit. 

Denne er en klastisk Bergart af Kvarts og Feldspath 
med almindelig m0rkgraa Farve. Naar Kvartsen bliver me- 
get fedtglindsende, nsermer den sig Varieteter af Blaakvartsen, 
som överalt her tydelig viser sin klastiske Oprindelse. 
Paa Magnildbrsendskarven, Sorkvola og i Svarthammeren 
er denne endog udviklet som Konglomerat. Nœrmest til 
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den maa vel henf0re8 de hlaalige fedtglindsende Kvarts- 
bergarter, hvidspettet af Feldspath, hvilke optrœde 0stenfor 
Fœmuû. 

Msegtigheden af Lerskiferen og den gråa Sparagmit 
ved H0gberget antager jeg kun er 100'. Blaakvartsen sy- 
nes derimad at optraede betydelig msegtigere i Engerdalen 
under Bergkampen omtr. 460'. 

Kalkskiferen ved H0gberget og ved Skjœrbsekken er blaa- 
1ig, meget uren og gjennemsat med Lerskiferlameller, den 
sorte Skifer ligner Alunskifer; tilsammen er de i det H0i- 
este en 200'. Den samme sorte Skifer optrseder antagelig 
ogsaa ved Kvembsekken i Engerdalen, ved Lifleld og under 
Svarthammeren. 

B0iede Lag og steile Fald synes at udmœrke dé to 
foregaaende Afdelinger. 

Det yngste KvartsQeld dannes for en stor Del af sand- 
stenagtige til kvartsitagtige Bergarter af Kvarts med Feld- 
spath — denne sidste sees nœsten altid paa Forvittrings- 
fladen, selv om Bergarten er en fuldstaendig Kvartsit — . 
I de layere Lag, som det synes, er Farven lysviolet til r0d- 
1ig: H0gberget, R0mundÇeld, Lerelven, Glötvola, eliers er 
den alffiindelig lys graalig. 

Man finder desuden Bergarter, der fremstiller de for- 
skjelligsteAf9endringermellemKvartsskifer,talkholdigKvarts- 
skifer og glindsende Skifere. De to f0rste — visende som 
oftest tydelig Feldspath — optrseder isser i den nordlige Del 
af Feldtet. 

Temmelig h0it op i Lagrsekken kommer en msegtig 
Kalksandsten (4—500'), den er krystallinsk, af en hvid eller 
svag r0dlig Farve og indeholder ofte tynde gråa Skifer- 
lameller. Lige under Toppen af Kvitvola samt 0stenfor 
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ï^ngei^i^i^eii âïideB en ligneMé, mm mèJ Ohin ring^ Mseg- 

Enkelte Varicteter af den talkholdige Bergart paa Vale- 
bjerg optrsede som r0d Sparagmit; en lignende Spafagmit 
seei» o^a paa SiftnnndQeld, samt smnkt ùdviklet i H0g- 
teè^et; d^tes Spatagmit og violette Kvartsit ér tildels ka- 
râkterîseret ved store Flag af en chocoladebrun Skifer. 

Lerskifer er ob^erveret paa enkelte Steder, saaledei^ 
teksiende med Bandsten over Kalksandstenen i Ormkaas^ 
btökskaret og under den i Lek|0naaen og Eansb^kken. ' 

Kvarlsit med Dolomit optr»der i Poden si H0gberget 
samt over Blaakvartsen i Engerdalen; 
^ Earakterietisk for Bergarten, isftr i den nordlige Del 
ai Fddtet -^ s0ndenfor Elgehogna — er Nyrer af Kvarts, 
r0dlig FeMiipatli, Talk og Jömglands. 

M»gtigheden af Etagen er betydelig: I Kvitvola er 
den "Synlige MfiBgtighed omtrent 145(/ (Kvitvolas To^) 3500', 
F. 32^ KvartssMferen ved Kvanbœkken, svsBvende Lag, om- 
trefit 191My — S0rvoldB8Btren8 H0ide — ). 

Tfl Slutning skal jeg fors0ge en Aldersbestemmelse af 
de fors^ellige &iiptiver. Alene for det nordlige Feldts 
Yedkommende kan man udtale sig med megen Sikkerhed, 
åk k»n ber de eruptive Masser er seet at g^ennembryde 
de lagede Bergarter. 

» Syleös Granit ssetter op gjeÄnem den r0de Sparagmif 
paa Storslageren og ligesaa gjennem Digerhognas Bergart 
at d0mme efter Observationeme i dettes sydostre Parti; 
den maa f0lgelig vaere yngre end den gråa Sparagmit. Til 
lignende Resultat kominer isan for fflomblendegranitens 
Vedkommende. Gabbroen i Baadhusbjerget bryder frem 
gjennem dét antagne Grundf|eld, men er dens Udbrud sam- 
tidig med Gabbroen paa 8o!^Vdla, erk^er den samme Al- 

N.Mag.f.Natarv.XX. 1. 8 
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dersgrœnds^, hylUce^ Qgsaa gjœlder for BrecciiBiii der må-* 
byller Partier baade af r0de Sparagmit — : den 80ndre Skntan 
ning^ af Flaatesjevola — og af blaakvartsagtig Bei^Aft — 
den nordre Skraaning — . 

AUe disse Eruptiver bliver f0lgelig yngre end Etage 2. 

Tryssil- og Engerdalgraniten forholder sig mere som 
dannende et Grundlag for de paa den hvilende Bergarter, 
og den kau f0^elig vœre meget seldre end disse. Jeg ved 
kun at nsevne f0lgende Observationer, der maadcekantjene 
tir dens Bestemmelse. I lille Engerdalen danner Blaakvart- 
sen Foden d den vestreDalskraaning; paa 06tsiden hviler 
denne paa Granit og naar op over Tr^grœndsen oden at 
vaereoverleiet af yngre Lag. Man kan vel antage, at denne 
relative Niveauforslgel var frembragt, f0rend de f0rste Lag 
afsattes paa den vestlige Blaakvarts; skyldes denoe Niveau- 
forandiiing — t Ex, en langsom Sœnkning af den vestre Dal- 
side — Granitens Frembrud, bliver denne yngre end Blåa* 
kvartsen. Et. 2, .njen seldre end ovennaevnte Lag, o: end 
den gråa og sorte Skif er, bvilke efter detForegaaende sva- 
rer til de 0verste af H0gbergets siluriske Lag. Kan man 
fremdeles antage, at Graniten har omvandlet Elt^ens Kalk 
til Marmor, og er dennes Bestemmelse ngtig, maa Graniten 
ogsaa vsere yngre end Ortbocer^lken. . Man faar altaaa f0^ 
gende Besultat, der dog tilkommer et Maaske;; Graniten, 
er brudt frem i et Tidsrum, der omtrent svarer tU Etage 4 
af IJndersilur. 



Haldemaallnger. 

Alle Htoider, undtage(n de med „an„ mœrkede, ere be> 
re^piede efter Maatinger med jS;yikß0lyba|*Qmeter; i isroha^dei 
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jeg ogsaa Aberbidbarometér med til relativ Hëtidebestem- 
mélsé; det viste sig, at Âneroidet forandrede sin Stand med 
1A0iien, ëàa at det i en H0ide af 1500'— SOOO' over Havet 
angav Lufttrykket 5nim à 8 mm for lavt — efter behjBhrig Kor- 
rektion for Temperatur og Tryk angivne paa det meteoro- 
logiske Institut i Kristiania — . Ved de enkelte H0ider (an), 
der er beregnede efter Anerbidmaalinger, er naturligvis ta- 
get" Hensyn til denne Förändring. 

Mo Skydsstation paa Veién mellem Elverum og Tryssil 

•(1074', 11230 1098'. 

(an) Flisen, Holdeplads mellem Mo og Axelhus, 595' 
' over Mo 1693'. 

Gr0ndaIen, Gaard 1 Mil i Vest for Tryssil . . 1658'. 
(an) Axelhus, Skydsstation paa samme Vei, 360' over 

Mo, 138' under Gr0ndalen 1484'. 

S0nstehagen, Gaard i Tryssil, (1129', 1033', 10680 1077'. 

Norbysseter, sydlig under TryssilÇeld .... 2158'. 

Svesfißter, S0ndenfor Varlien (2128', 22OO0 • - ^l^^'- 

TryssilÇeld, h0ieste Top ....... • 3481'. 

Doi., vestre Do 3215'. 

Varlien, Top ........... . 2915'. 

H0gaasens8Bter, S0ndenfor Eltaaen 1857'. 

0vre Slqaeret, Gaard nordligt ved Eltaaen . . 1439'. 
(an) Hatten, Top i Syd for Slqœret, (712' over Slqœret) 2151'. 
(an) Hatten, Plads sydligt under Hatten, (512' over 

Slgœret, 220' under Svesseter) 1948'. 

Smeiedalen, Saeter 0verst ved Smeia .... 1774'. 

Vigen, Gaard ved Sensj0en 1564'. 

Snerta, Gaard ved Faemunselven (1827', 1800') 1813'. 

(an) H0gberget, Top i 0st for Snerta 2995'. 

' Granbergsœter, NO for Snerta (2403', 23680 . 2386'. 



8 



♦ 
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Vesthu». Gunni i ülleEogerdaleÄ, (IWl', 1816', 

16960 1745'. 

Lule Engersj0 (60'.7, 60% 76'.6 under Vesthus) J679f. 

S0rvolds^ter, i lille Engerdalen 1919'. 

Kvitvola • • . 3495'. 

Hovdrosiftter, 0stlig for lille Esgeraaten , , . S47ß'. 
Svarthammeren, Top i 0$t for lille Eagerdalen 

(973' over Hovdrosseter) ,.,•.,. 344$^ 
DreYsj0hytten, vestlig ved VumiÄJfifen (8150', . 

220r) . 2175'. 

GalteiH Gaard i Syd for Ister S0, (»llC, 2150', 

2166') 2142'. 

S0len, Top i Reodaleq ,.....,..• 5700'. 

Staals^ter, lidt uordenfor 4wq'0voU, nœr §0- / 

len S0 2412'. 

Bergset&seter, nœr S0len S0 ....*. . 2438'. 
S0lb8ekkens Udspring, nordligt under selve Sak 

lens Top ..,3544'. 

Musj0dalss8ßter, Nord ved Musj0en . * * -, ^242'. 
Jotsseter, i Syd for S0len, Lomnfiessseter p^ 

Kartet .8407'. 

Stenfjeldet i Rendalen •. . • ^ . . , . * 8518'. 

Osdalssseter, vestre, nordligt i Osdalen . ^ . 8469'. 

. 0degaarden, Skydsstation i Aaroot . ., . . 907^ 

Otterbœkken^ Pläds I Mil nord%^e pa* V ewi^ ; , . 

til Storsj0en ; . 878'. 
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FortëgHéaBa ohn» londel Fluitw; bemwrlcede : 
i flamme Egft. 

Meddelt af ÂAge Aagaàril, cand. real. ' ' 

SoiDiDeren 1865 företog Kandidat S0rensen en botanisk 
Reise i Tryssil og Omegnen af F8emunsj0en. Det vkr vse- 
sentlig samme Egn, jeg iQor bes0^e sammen med Kandi- 
dat Schi0tz. Enkelte nye Planter for àenne Egn bg nogle 
nye ï'indesteder bemœrkedes. I denne Fortegnelse har jég 
kun optaget disse. 

Det var vœsentlîg ftalkplanteme ög Floraen i de van- 
skelîgt tilgjsengelige Klipperiîterj vi havde vor Öpmserksom- 
hed henyendt paa, da vor Opgàve jo egentlig var geolp; 
gisiL De indsamledé ïlanter er bestemte af Hr. Stipen- 
diat A. Blytt. 

QiUNpJ^^Iiuat supbum U lAwi^be^ssei^^p. Slgb^g^a« Yeft 
,. ■ -^r |î9jcdvik. ••- - ! .•-' .,.. •' ..■ ■:' ;i 

JÖnwWiumidjiMiuro.L. jj^jtfor^wken,! n i ci • 
Erigeron elongatus Ledeb. I^eldstr(9eJlwwgfl9i;Vi^ .tov Fœ- 

munselven. m,,,-*- >. * t^..!/-. .j ■'»" :,- j'.. .i;-f. :^-'<" 
^^ßsi}^o: Fa^rft ^. .^iv SQP ^imeiaip. . fafpa^ker,^ kQj^t^t 

til kalkholdig Jord. Den -fmMiflt Â|ik?i4 T«g9 paa 
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Ealkforekomst i Nserheden. Ormkaasbsekskaret. Slgœr- 
bsekskaret Eansbsekskaret. 
Mulgedium alpinum Less. fandtes i Knop ved Vildalssœte- 

ren den 2den Juli. 
Crépis tectorum L. Veltbu. 
Hieracium muromm L. var? 0st for F8emunsj0en. 
Hieraciuäi œstivum Fr^î Syd^ét/ï fou Sorken. 

Dipsaceœ Jus^. 
Succéda prateiföiÉ M6nch. Vei fra Sorken til Vdtba. 

Baubiaceœ Jms. 
Galium palustre L. 08^t Jfpr^^qjçkçru 
Galium Aparine L. Ved Fsemunsenden. 

Labiates Juss, 
Gfdeppsis Tetrahit L, Veltbu. 

Personatœ Lin. 
Veronica sax^tilis L. Ormkaa^bsekskaret. 
Bartsia alpina L. Bem^rkedes îtorst i eji Ujr ved Flen- 
dalsseeteren sammen med ToQeldia borealÎB. , . 
. Lentibulariec$ Bich, 
Pinguiçola villosa? L. Bmseggens syd0stre Skraa^ing. 

Nymphceaceœ DC. 
Nynaphœa. alba Ii. Vei längs Rigsgraendsen fra Veltbu til 

Fuluguttusj0. -, 

Nuphar intermedium Ledeb. Paa samme Vei. 

SanunculacetÉ Juss. 
foüiunctüus aconitifbïius L. VBdalssèteren. Lille Byriiigén. 
Batrachium heteropbyllum Fr. I Tryssilehr Téd "Kàpmoen 
mellem Husflo o^ SengsjsfVik. 'Hdéggeriseti' I BJaMa 

Thalictrum alpinum L. Syd0st for Sorken. 

A'cèMtum' se|)teÉtrionaIé Edll. saàea i l^lijœrbcekskfi^t njèâ 

' ; SKWles b^dte Blomster. ' '' '- '^ 
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Actsea spicata L. B0mulidQeIdw Le^0naadalen. 

' ^ '■ ■' '"' '' ''* Vruciferé Jusé. ' ' ''- - '" '^'''^ ' '^^ 
Arabis alpina L. Ormkaasbse^skarét. Lerbœkiskàret. Éans- 
bsekskaret 

Qruinales Lin> 
Geranium sylvaticum L. saaes paa À0mundi5eld med alde- 
deles hvide ÎBIomster med klare gjennemslqnnendé 
Nerver. "'*'.' ' '" 

Vroceraceœ DC, 
Pamassia palustris ii. Fsemunsenden. Djupsj0i^fçt|eren^ ,Val- 

bœkenget. 
Drosera rotundifolia L. Nord for Galten. Ved Rigsgrœnd- 

sen nord for Veltbu. 
Drosera longifolia 1. Myr sydvest forSörkvoI^. 

Silenaceœ Braun. 

Silène rupçstris L. Dal S0ndenfor BratÇeld li^eoverfor Séng^ 
sj0vik. Ormkaasbœkskaret. Skjœrb^œkskaret, Djp[psj0- 
hämmeren. 0st og syd for Lij[taasj0kj0nnet 0st for 
Flaatesj0. Sorkvoîknallen. ^ 

Viscaria alpina Fr. SalsÇeld. Digerhogna. 

Alsinaceœ Baril. 
Cerastium alpinum L. Storbyringen. Ormkaasbœkskaret. 
Kansbœkskaret. 

/! . ' . BQimaß^(ß MeichJ 

Ribes rubrum L. Lelq0naadalen. 

Soûcif^ag^ Juss. ' ' f ' ; [ ^ 
Saxifraga nivalis L. Eansbsekskaret og Nordre Engerdalen 

paa KallL Svartbaiiimeren ved ^}^p8j0eîn ^äa Hér&^ 

blendegranit.- 
Sa3dfraga cœspitosa L. Ormkaasbœkskareti ^^ .Salki 
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Qraâsulàùea Jum* ..! ■ . . A 
Sedum annuum L. Strœl^iiiigeii meinem Stor8J0en og Fœ- 
D^unsfîlven, SorlçvolkBalleB, 

Onagrarieœ Juss, 
Epilobium montanum L. Gamle Sœter 08t for Stor8J0en. 

Malorageœ Br. 
Hippuris vulgaris L. ß. fluviatilis. Bjärta ved Fœmunsenden. 
FjeIdguttusj0. 

Senticosœ Lin. 
Rubus chamœmorus L. Paa Isterhalv0eii moden Fragt 

14de Juiî. 
Fragaria vesca L. Sorkvolknallen. 

Eridneœ Juss., 
Myrtillus nigira Gil. Paa Isterhalv0eu moden Frugt 14de Juli^ 
Arctostaphylos alpina Spr. Storbyringen. 

Tolygoneœ Juss. 
Oxyria dîgyna Campd. Dalstr0g S0ndenfor BratQeïd lige- 
överfor Sengsj0vik. OrmkaasbsBkskaret. 
l'hyméleœ Juss. 
Daphne Mezereum L. Ved Liltaaep nser ^Igaaen. Efter, 
Opgivende ogsaa ved Smaasj0en i Nserheden af Fjeld- 
guttusj0. 

Sfaltcineœ Rich. 
Poyulus tremula L. Faemunsenden. 
Salix nigricans L. Vest for F»munsenden. Isterhalv0en. 
Salix caprsea L. Isterhalv0ett. ' ' if. 

Salix Lappouum? {j. I^t^rhalv^en. - 

Conifêra Jms. 
P)nw]Abi<^s L« aaaies 08tenfdr Fjeuyiii|^»en kun siogfeSte- 
der. Saaledes: Syd0stre Skraaning a£ (it0tiàogûh. 
Elgaai^iniàalm. ... ; 
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Ordhideœ Juss, 
Orchis sambucina? L. Syd0st for Sorken. 
Orchis angustifolia L. Rigsgraendsen nord for Veltbu. 
Gymnadenia connopsea Br. Vest for Fœmunsenden Syd- 

0st for Sorken. 
Gorallorhzia innatà Br. H0gberget. Nogle Steder 0st for 

Fœmunsj0en. 

lÂliaceœ Juss, 
Paris quadrifolia L. R0niundQeld. Skjœrbsekskaret. Eans- 

bœkskaret. 
Majanthemum bifolium DC. Sœteren vad Djupsj0en. Gr0t- 

hognas syd0stre Skraaning. Ovenfor Liltaasj0kj0nnet. 

Narthedacece Fr. 
ToÇeldia borealis Wg. Myr ved Flendalssœteren. 0st for 
Sorken. 

I\fphûC€€e DC. 
Spraganium affine? Schnüzl. 0st for Fœmmisj0en. 

Cyperaceœ DC. 
Tricophorum csespitosum Hn. Strsekningen mellem Stor- 

sj0en og Fsemunselven. Vest for Fœmunsenden. 
Eriophorum latifolium Hop. 0st for Sorken. 
Garex ampulacea Good. 0st for Fœmunsj0en. 
Carex pallescens L. Samme Strœkning. 
Garex flava L. Ved Faemunsenden. 
Garex panicea? L. 0st for F8Bmunsj0en. 
Garex rigida Good. Samme Strœkning. Mellem Storsj0en 

og Faemunselven. 
Garex Peersonii Sieb. 0st for Fœmunsj0en. 
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Fifices J^n, 

Polypodium vulgare L. Dal s^ndenfor Brat^elcl nm ^mf^ 
s^0vik. Ormkaasbaekskaret. Skar s0u<ïeiifor Knola^tçr 
ren. Lerbœkskaret. Kansbseksk^ret Nybergmpski^*^. 
Skjœrbœkskaret Klipperne mellem Sl^erta oç Nojrdre 
E^gerdf^lien. Fnluguttuvola, Sor^qlki^llen, NleitliSö* 
for Liltaasj0kj0nnet. Klipperne ved I)jf}ffß}ff/^j^, 

Polystichum dilatum. Nedenfor Liltaasj0lg0nnet. 

Woodsia hyperborea Br. Straekningen yest for Faemups- 
elVen. 

Asplenium yiride Huds. Onnkaasbœkska^i^t. Kansbapkska- 
ret. Skar S0hd^nfor Knolsaeteren. 

Allosurus crispuS Bemh. LiQeld. 

Botrychium Lunaria Sw. EaliBbsekskaret. Lelg0naadalen. 



Foruden disse Planter finder i min Samling f0lgende 

Equisetacfi^ og Lycopo4iaceer. F«fdesfcö4€TOiB . (ßt: ^i^^ 

er foruden i Tryssil og Omegnen om Facmun tilige ,i Ren- 

dalen. 

Equisetaçeœ DC. 

Equisetum arvens e L. Vei for Aasil^iin0stover längs Mi- 
stra og derpaa nordover til Ünd^et. 

Equisetum pratense Ehr. Samme Straekn^ig. Aasheim. 

Equisetum sylvaticum L. Samme Straekning. 0st for 
Fœmun. 

Equisetum palustre L. I det hele Terrain. 

E;quiöetum variegatum AH. * scirpoides .Mich. 0st for 
Faemun. 

Lycopodiaceœ Sw, 

Lycopodium Salago L. Vei fra Aasheim — Mistra — lind- 
set. 0st for Faemun. 
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Lycopodium clavatum L. I det hele Terrain. 
Lycopodium complanatum L. Vei fra Aasheim — Mistra — 

Undset. 0st for Fsemun. 
Lycopodium alpinum L. Yei fra Aasheim — Mistra — 

Undset. Strsekningen mellem FsBmunselven og Enger- 

dalen. 
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Yœgrtôammenligiitii^er af Kilô^raimner ogr af de 

norske Normaler for Vfôgt. 

(Af Dr. 0. J. Brooh). 



Ved de af Professor Edlund og mig i det svenske 

Videnskabsakademies fysikalske Laboratorium i Juni 1873 

anstillede Veininger bleve f0lgende Kilegmmmer sammen- 

UgQede. 

1. Et forgyldt Messingkilogram af cylindrisk Form til- 

h0rende det astronomiske Observatorium i Kristiania, 

. forfflerdiget af Repsold, opbevaret i et Messingfiitteral, 

med paaskruet ydre Messingkapsel. Dette Kilogram 

bœrer ingen Indskrift, hverken paa Kilogranuaet eller 

paa Futteralet, men saavel Veiningerne som Målning 

af dets Volumen godtgi0r, at det er det af Prof. Hansteen 

beayttede Bepsolds Kilogram. Dets nedre Flade bse- 

rer Mœrke efter Trykket af en central Forh0ining i 

Futteralets Bund. Det yil i det F0lgende blive be- 

tegnet med Bogstavet ». G. 

â. Et forgyldt Messingkilogram af ssedvanlig fransk Form 
med Knap. Veining og Sammenligning al dette med 
det foregaaende har vist, at det er det af Prof. Hansteen 
til Grund for det norske Vœgtsystem lagte Kilogram 
■ af Fortin i Paris, hjembragt f0r 1823 af Prof. Jac. 
Keyser. Det betegnes nedenfor ved Bogstavet . . F. 
3. Et uforgyldt Messingkilogram af Deleuille i Paris^ ud- 
gj0rende en Del af en V«gtsats, der medftilgti^ en 

• N. Mag. f. Naturvsk. XX. 2. 9 
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Balance fra denne Eunstner, tilh0rende det fysikalske 
Kabinet i Kristiania. Det betegnes nedenfor med D|. 

4. Et lignende medfulgt samme Balance, opbevaret l0st 
uden Kasse. Det betegnes hedenfor ved . . . D,. 

5. Et forgyldt Messingkilogram tilli0rende det svenske 
Videnskabernes Akademi, direkte oversendt fra den 
franske Regering i 1844. Det betegnes nedenfor med 
Bogstavet Mi 

6. Et uforgyldt Messingkilogram tilh0rende det svenske 
Videnskabernes Akademi og Tidgj0rende en Del af en 
Sats Lodder, hjemf0rte fra Pari» i 1867 a£ Professo- 
reme Ångström og Nordenskjöld, og der justerede til 
Lighed med det franske Myntvœrksteds Lodder. Den 
betegnes med Navnet Myntkilogrammet og med Bog- 
stavet . Mj 

7. Et Platinakiiogram, tilh0rende det svenske Videnskaber- 
nes Selskab,lijembragt fra Paris i 1867 efter der at vœre 
sammenlignet med det franske Konservatoriums Kilogram 
af Professoreme Ångström og Nordenskjöld samt Kon- 
servatoriets ünderdirekt0r Tresca. Det fandtes da at 
vœre 0,83 Milligram tangere end det franske Konser- 
vatoriums Kilogram, hvilket er 0,72 Milligram tungere 
end det franske Statsarkivs Kilogram. Det er altsaa 1,55 
mgr. for tungt. Det betegnes ned ènfor med det Bogstav, 
som det har i det franske Konservatoriums Protokol: S. 

Voluminerne af disse 7 Kilogrammer ere bestemte 
således: 

1. Kilogram C. Dette underkastedes en direkte Målen 
med to F0lev8egtst8enger, der bare to meget f0lsomme 
Libeller. Den ene af disse var fastskruet, den anden 
bevsegelig og Af standen aflœstes, ved Hjœlp äf et Mi- 
kroskop forsynet med Mikrometerskrue, paa en svensk 
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Messingmeter, inddelt i Centimeter og Millimeter, hvis 
Inddelinger af Professor Lindhagen have vaeret raeget 
n0iagtig unders0gte og sammenlignede med den Bes- 
selske Toise. Der blev malt to paa hinanden lodrette 
Diamètre nœr den nederste Gnmdflade, paa Cylindrens 
Midte og naer den 0vre Grundflade. Ved enhver Må- 
. ling blev Kontakten afbrudt og fomyet tre Gange. 
Diametrene fandtes: 

0vre Grundfl., 53,303i™m og 53,8053™™ ; Middt. 53,3042»"™ = Di . 

Midtre Tvœrs., 53,2893^™ og53,25i3«"™ — 53,2703™m == D2. 

Nedre Grundfl., 53,2590»"» og 53,266 1™™ — 53,2628™*» = D3. 
Heraf findes som midiere Tvœrsnit: 

K Di' + ^y + D3' _^2^9^^i Kvadratmillimeter. 

H0iden måltes derefter 4mm indenfor Periferien på 
de til Diametrene svarende 4 Steder, samt i Midten. 
De öre ydre H0ider fandtes at vaere: 
53,0495 Millimeter 

53,0681 ■ — 
53,0652 — 

53,0403 — 

Middeltal , . 53,o558 
H0ide i Midten. . 53,o8i5 — 

Herefter findes Cylinderens Volum: 
2229,111 X 53,0558 = 118267 

Tillsegget for den st0rre H0ide i Centrum bliver 
meg€t liden, da de ydre H0ider som nsevnt ikke mål- 
tes yderst, men 4mra indenfor Sidefladen. Kubikind- 
holdet kan herefter ssettes lig 118,3 Kubikcentimeter. 

Professor Hansteen har s0gt den specifike Vsegt af 

denne Cylinder fôrinden den blev forgyldt, og fundet 

samme lig8,44S6i, hvorefterdens Volumen bliver 118,433 

9* 
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Kubikcentimeter. Dette Volumen referercr sig da til 
Temperaturen for Vandets 8t0rste Tœthed + 4® C. 
RegneB Messingens Udvidelseshoefficient for bver Grad 
Celsius til 0t,ooooi88, så bliver, dette Volumen for Tem- 
peraturen + 21^ C, som &t den midiere Temperatur, 
hvonred Veiningsdifferentseme ere fundne, og bvortil 
de nedenfor ere reducerede, at multiplicere med 
(1 + 0,0000188 X 17)' = 1,00095«, hvorefter det bliver 
at regne for 118,546 EubiheenUmeter. 

2. Kilogram F er ligeledes veiet i Vand af Professor 
Hansteen og dets specifike Vœgt fimdet lig 7,99SS6« 
Dets Volumen bliver herefter ved + 4^ C. lig 125,i2i 
Kubikcentimeter og ved + 21® C. lig: 125,241 Kubikcent. 

3. Kilogram Di sees at have meget user samme Volumen 
som det f0lgende. Det er forfœrdiget af samme 
Kunstner og samtidig med dette. 

4. Kilogram D2 blev sammenlignet med Fortins Kilogram, 
hvilket det lignede i Form. Det blev herved fandet 
at vœre noget mindre og Differentsen efter Målning 
anslaaet til lidt over 1 Kubikcentimeter. Det antages 
således at vœre 124,15 Kubikcentimeter. 

5. Det svenske forgyldte Messingkilogram Mi af 1844 fand- 
tes på samme Made at vsBre 1,23 Kubikeentimeter 
st0rre end Fortius, og antages altså at have et Volu- 
men af . 126,47 Kubikeentimeter. 

6. Det svenske Myntkilogram M2 fondtes på samme Made 
at vflßre 2,14 Kubikcentimeter mindre end Fortins Ki- 
logram, og antages altså at have et Volumen af 

123,10 Knibikcentimeter. 

7. Det svenske Platinakilogram S er malt i Paris og dets 
Volumen angivet til 48,c652. Den Temperatur vedhvilke 
det er malt i Sept 1867 har rimeligvis ikke vœret 
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synderlig lavere end ovennœvnte, Platinaets üdvidel- 
sesko^cient er 0,ooooo86. Antager man at Temperaturen 
har vsöret 3® lavere, giver dette ved + 21® C. et Vo- 
lumen af . 48,670 Kubihcmtimeter. 

Det ficanske Statsarkivs Prototyp har ved en Temperatur 
af-+ 3^5 C. et Volumen af 48,7&44 Kubikcentimeter, 
altså ved + 2P G. et Volumen af 48,776 KuUkcmtmeter, 



Veiningeme foretoges med en Vœgt af Littmann og ved 
Substitution med Tara i den h0ire Skål. Til Bestemmelse af 
Diflferentseme benyttedes nogle af Prof. Edlund n0ie juste- 
rede svenske Komvœgter. Vsegtbjselken havde en lodret 
opstående Viser, hvis Svingninger aflsBstes med et Mikroskop, 
med Skalainddeling inde i Mikroskopet. Skaladele, der 
sees til venstre for Midten, altsâ i Virkelighed^i tilh0ire, 
regnedes fot negative, de til h0ire, i Virkeligheden til 
vénstre, regnedes som positive. Da de Eilogrammer, der 
sammenlignedes, lagdes i venstre VsegtskåJ, Taraen i h0ire, 
blive altså de positive Skaladeie at fradrage vedkommende 
Küogram. Temperaturen i Skabet aflœstes paa et Celsius 
Termometer, hvis Nulpunkt senere ved Nedpakning i fin- 
hakket Is fandtes at ligge paa 4- 0^,5 saa at altsaa 0®,5 
blev at fratrsekke alle observerede Temperaturer. De 
nedenfor nSBvnte Temperaturer ere de korrigerede. Barome- 
terstanden aflsestea og er reduceret til Nul Grader. Fug- 
tighèdstrykket bestemtes ved samtidig Mœsning af et t0rt 
og et fugtet Termometer. Disse Observationer foretoges 
i Begd^ ved Midten af hveir Sammenligning. 

Betegner a, a', a", a'" Aflseaningere til den ene Side, 
b, b'j b' Aflsasningere til den anden Side og LigevœgtetiUin- 
gen ved x, saa skulle Elongationeme : x— a, b-^x, x-— a^ 
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b'— X, X— a", b^'—x, X— a"' danne en geometrisk Raekke. 

Betegnes Forholdstâllet i denne ved m, saa bliver altså: 
X— a = m (b— x), hvoraf (1 + m) x = m b + a. 
b— X = m (x— a'), — (1 + m) x = b + ma' 
x—a' = m (b'— x), — (1 + m) x = m b' + a' 
b'— X «tr m (X— a"), — (1 + m) x =^ b' + ma" 
X— a" = m (b"— X), — (1 + m) x = m b" + a" 
b"— X = m (x— a"0, — (1 + m) x = b" + ma'". 
Heraf erholdes som Middeltal:. 

_ b H- b ' H- b " -f a' H- a'* , a H- ma^" 
^"~ 6 "^ 6(l + nir 

Da m, der er afhsengig af Luftmodstanden og af Friktionen, 
kun er lidet st0rre end 1, sattes den lig 1 + e, hvor s 
er en liden St0rrelse, hvis h0iere Potentser kunne bortkastes. 
Man erholder da: 

_ b + b* -I- b" H- a* + a" _, a + a"' -f ea"' _ . 



12 



(■n) 



_ a -f 2a' + 2a" + a'" -f 2b + 2b' + 2b" . 6 u^"^^') 
12 "^ 24 

« 

Da X— a = m« (x— a'"), findes m = l^^^-" = 

_ 1/ , a"'-« _ , I a"'-a 

altså: e = 4 "^, 

6 x—a ' 
Y — . a -h 2a' -f 2a'' -f a "' + 2b H- 2b' + 2b ' , _1_ (a'"— a )^ 
^ ~ 12 "^144 x~a"' • 

Ved den f0rste af efterf0lgende Aflœsninger er: 

a + 2a' + 2a" + a'" + 2b + 2b' -f 2b' 



,2 = + 2,983, a"'-a-=+0„; 

1 (a'"-ar 



X— a'" = 3,488. Det sidste Led -^ >^ — ^f bliver altså = 

144 X — a 

0,00032, og kan altså ssettes ud af Betragtning. Dette er 
ligeledes Tilfœldet ved Sammenligningeme mellem Kilo* 
grammerne. 
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Skaladelenes St0rrel8e besterntes omtrent i Midten af 
enhver af de to Bsekker af Veininger. F0rste Gang med 
folgende Udfald: 

a) M2 og en S0lvtråd vœgtig 1,0035 Korn i venstre Skål, 
en Aluminiumtråd vœgtig 0,407 Korn paa venstre Arm 
i 0,1 Afstand: 
Aflsesninger, Ligevsegtsstilling 



-0,9 


+ 6,7 


-0,7 


+ 6,6 


— 0,6 


+ 6,6 


-0,6 





+ 3,983 

b) Aluminiumtråden borttoges: 



-5,8 


+ 4,9 


-5,2 


+ 4,8 


— 5,0 


+ .4,6 


-4,8 


+ 4,6 


-4,6 





0,125 

c) Aluminiumtråden hœngtes på: 



-Ih 


+ 8,0 


-1,6 


+ 8,0 


-1,5 


+ 7,9 


-1,4 





+ 3,208 

d) Aluminiumtråden toges af: 



-7,3 


+ 7,4 


-7,1 


+ 7,0 


-6,8 


+ 7,0 


— 6,6 





+ 0,092 

Middeltal mellem a og c bliver -f 3,095, hvilket sammen- 
lignet med b giver Udslag + 3,220. Middeltal mellem b og d 
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bliver -r* 0,016, hvilket sammenligÀet med G giver Udslag 
3,3S4. I GjeBnemsnit erholdes altsi, at tu en Overvaegt af 
0,1 X 0,407 Kom = 0,0407 Kom = 1,730 Milligrammer svarer 
3,s22 Skaladde, bvoraf f0lger at 1 Skaladel bliv^ lig 0,5S7 
Milligram. 

Sammenligningen i den forste Veiningsrsekke meälem 
Kilogrammeme gay nedenfitående Besultater. Ved hver 
Veining nedlagdes Vsegtbjselken og Skålene og opteftedes 
igjen 3 Gange. 

I. 14de Juni, Sammenligning mellem C og M2. 
a) M2 og en S0lvtråd vsegtig 1,0035 Kora i venstre Skål. 
. üdslag, Ligevœgtstilling: 



— 0,5 


-1- 9,5 


-0,4 


+ 9,4 


-0,4 





+ 0,1 


+ 8,6 


+ 0,3 


+ 8,5 


+ 0,4 





-0,7 
-0,7 
— 0,6 



+ 9,3 
+ 9,2 



Middeltal 



+ 4,61 



+ 4,41 



+ 4,29 



+ 4,40 



b) C i venstre Skål og S0lstråden vsegtig l,oo3i Kom 
ophœngt pâ venstre Arm i 0,6 Afstand fra Cei»trum. 



-4,4 


+ 5,7 


-4,3 


+ 5,6 


-4,2 





- + 0,68 



Digitized by CjOOQIC 



yeegtsammeiiligmiiger. 



isa 



-3,7 

— 3,5 

— 3,5 



+ 5,0 
+ 5,0 



+ 0,72 



-3,1 


+ 4,0 


-2,1 


+ 4,0 


-V 




Middeltal +0,7! 



c) Ma og S0lvtråden vœgtig l,oo35 Korn i venstrc Skål: 



+ 0,0 
+ 0,1 

+ 0,2 



+ 6,2 

+ 6,1 



-1,5 
-1,4 
-1,3 



+ 7,6 
+ 7,5 



-3,4 


+ 9,8- 


-3,2 


+ 9,1 


— 3,0 





+ 3,12 



+ 3,07 



Middelt^ — r + 3,oe 

Middeltal af a og c giver + 3,73 Skaladele. 
Altså bliver: 
M2 + 1,0035 Kom — 3,73 Skaladele = C + 0,6 . 1,0035 Korn 

— 0,79 Skaladele. 
hvoraf, 

C — M2 = O, 4014 Kom — 2,94 Skaladele, 

eller da 1 Kom == 42,5076 mgr, og 1 Skaladel = 0,537 mgr. : 

C — Ma = 15,48 pgr. 
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Temperatur i Vœgtskabet + 19®,5 C. 
Barometer, reduceret til Nul Grader 753,60«« 
T0rt Termometer + 18^6 C. 
Fugtigt — + 15^o 

m 

Différents + 9^6 C, 

svarende til Fugtighedstfyk 10,65«". 

11. léde Jun% Sammenligning meUem C og M2. 
a) M2 og S0lytråd vsegtig l,oo85 Kom i venstre Skäl. 



+ 1,76 



— 0,6 


+ 4,0 


-0,4- 


+ 3,9 


-0,4 





-3,8 


+, 7,0 


— 3,5 


+ 6,9 


-3,4 





-4,0 


+ 8,0 


-3,6 


+ 7,9 


-3,5 





Middeltal 



+ 1,70 



+ 2,14 



+ 1,87 



b) C i venstre SkU og S0lvträd vœgtig 1,0035 Korn pä 
venstre Arm i 0,6 Âfstand fra Centrum. 



+ 0,92 



-2.6 


+ 4,4 


-3,5 


+ 4,8 


-2,4 





-4,7 


+ 6,0 


-4,6 


+ 5,7 


-4,4 





- +0,64 
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-7,0 


+ 8,. 


-6,7 


+ 8,1 


-6,5 





+ 0,69 



-2,0 


+ 3,4 


-3,0 


ri- 3,2 


-2,0 


;. 



— + 0,65 ■ ' 

Middeltal h 0,72 

c) M2 og S0lvtråd vsegtig 1,0035 Kom i yenstre Skäl. 



-0,7 

— 0,6 

— 0,6 



+ 7,0 
+ 7,0 



+ 3,19 



-1,0 


+ 7,4 


-0,8 


+ 7,0 


-0,6 





- + 7,20 



-1,7 


+ 8,5 


-1,6 


+ 8,5 


- 1,5 





Middeltal h 3,28 



Middeltal af a og c giver + 2,58 Skaladele. 
Altså bliver: 
M2 + l,üos5 Kom — 2,58 Skaladele =*= C + 0,6 . 1,0035 Kom 

— 0,72 Ska.ladele, 
hvoraf: C ~ M2 = 0,4oi4 Kom — 1,86 Skaladele . 
= 17,063 — 0,999 mgr. eller: 
C — Mg = 16,0« Jigr. 
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Temperatur i Vsegtskabet + 19,2 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 753,57«»«» 

T0rt Termometer + 18^8 C 

Fugtet - + 10^1 

Différents 3^7 C, 

svarende til Fugtighedstryk + 19,67«« 

m. lade Juni, Sammenligning mellem C og Mt. 
a) M2 og S0lytråd vsßgtig 1,0035 Korn i venstre Skål. 



+ 3,17 



-3,4 


+ 9,6 


-3,3 


+ 9,6 


— 3,0 





— 3,5 

-3,4 

— 3,0 



-1-10,6 
+ 10,6 



-3,5 


+ 8,8 


-3,8 


+ 8,6 


-3,1 





Middeltal 



+ 3,64 



+ 3,20 



+ 3,34 



b) C i venstre Skål, S0lvtråd vœgtig 1,0035 Kom på venstre 
Arm i 0,6 Afstand fra Centrum. 



+ 1»36 



-5,0 


+ 7,5 


-4,7 


-1- 7,4 


-4.5 





-5,7 


-1- 7,5 


-5,4 


-1- 7,5 


-5,4 





+ 1,01 
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-6,7 


+ 8,8 


-6,5 


+ 8,5 


-6,4 





Middeltal 



+ 1>06 



+ 1,14 



c) M2 og l,ooîj5 Korn i venstre Skål. 



+ 3,97 



- 1,4 


+ 9,0 


-1,2 


+ 9,3 


-1,0 





-1,0 


+ 8,5 


-1,0 


+ 8,5 


-0,7 





-0,2 


+ 7,0 


0,0 


+ 7,0 


0,0 





Middeltal 



+ 3,79 



+ 3,47 



+ 3,74 



Middeltal af a og c giver +3,54. 
Altså bliver: . 
M2 + 1,0035 Kom — 3,54 Skaladele = C + 0,6. 1,ooä5 Korn 

— l,u Skaladele, 
hvoraf : C — lils = 0,40i4 Kom — 2,4o Skaladele 
= 17,063— 1,289 mgr. eller: 

C — Ma = 15,77 vkgr. 
Temperatur i Vsegtskabet + 19^5 C 
Barometer reduceret til Nul Grader 754,26min 
T0rt Termometer 19® C 
Fugtet — ^ 15^,2 

Différents 3^8 C 

svarende til Fugtighedstryk io,7i.ni« 
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IV. ISde Juni, Sammenligning mellem C og M\, 
a) Ml og S0lvtråd vœgtig l,oo85 Korn i yenstre Skål. 

! 

— 6,0 I + 4,9 

— 5,8 + 4,7 

— 5,5 
0,49 



— 10,5 


-1- 9,0 


— 10,0 


+ 8,9 


- 9,6 




— 10,3 


+ 8,s 


- 9,7 


+ 8,5 


- 9,4 





— 0,54 



Middeltal 



— 0,64 



— 0,56 



b) C i venstre Skål, S0lvtråden vœgtig l,oo35 Kom på 
venstre Arm i 0,6 Afstand fra Centrum. 



+ 1,07 



-6,6 


-1- 8,6 


-6,4 


+ 8,5 


-6,8 





— 2,6 


+ 5,3 




-2,4 


+ 5,3 




— 2,3 






— — 


+ 1,44 


— 5,8 , + 8,5 




5,5 , + 8,5 




-5,4 

Mi 


, 

ddeltal 


+ 1,47 
1- 1,33 
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c) Ml og S0lTl3räd vsegtig 1,0035 Korn på venstre Skål. 



-9,5 

— 9,3 

— 9,0 



+ 6,9 

+ 6,6 



-5,5 


+ 3,6 


-5,3 


+ 3,4 


-5,1 





-8,7 


+ 8,0 


— 8,5 


+ 8,0 


-8,4 





1,26 



— 0,92 



Middeltal 



- 0,26 



0,si 



Middeltal af a og c giver — 0,69. 

Altså bliver: 

Ml +1,0035 Korn + 0,69 Skaladele ==^ C + 0,6 . 1,0035 Kom 

— 1,38 Sfcaladele, 
hvoraf: C — Mi =0,4oi4 Korn + 2,02 Skaladele 
= 17,063 + 1,085 nigr. eller: 

C — Ml = 18,15 Mgp. 

Temperatur i Vsegtskabet 20®,9 C. 
Barometer reduceret til Nul Örader 759,02'»»» 
T0rt Termometer + 20^0 
Fugtet - + 15,6 



Différents 
svarende til Fugtighedstryk 



4^4 C 
lOjegro"». 
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F. ISde Jum, Sammenligning w^Uem C og. M\. 
a) Ml og S0lvtråd vœgtig 1,0035 Korn i venstre SkU. 



+ 1,55 



-4,4 


+ 7,4 


-4,3 


+ 7,3 


-4,0 





— 3,5 


+ 6,5 


-3,4 


+ 6,4 


-3,8 





+ 1,54 



-1,5 


+ 4,0 


-1,4 


+ 4,0 


-1,3 





Middeltal 



+ 1,? 



+ 1,46 



b) C i venstre Skål og S0lvtråd vsegtig 1,0035 Korn på 
venstre Arm i 0,6 Afetand fira Centrum. 



+ 3,69 



-1,6 


+ 8,9 


-1,4 


+ 6,7 


-1,8 




-0,3 


+ 7,3 


-0,1 


+ 7,0 


0,0 




-0,1 


+ 8,4' 


+ 0,1 


+ 8,3 


+ 0,3 





+ 3,61 



Middeltal 



+ 4,28 



- +3,81. 
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c) Ml og S0lvtråd, vsegtig 1,0035 Korn, i venätre SkM. 



+ 0,37 



-4,3 


+ 5,0 


-4,1 


+ 4,7 


-3,9 





-4,2 


+ 4,4 


-3,8 


+ 4,3 


-3,7 





-5,6 


+ 6,8 


-5,5 


+ 6,0 


-5,3 





+ 0,24 



+ 0,34 

Middeltal +0,32 

Middeltal af a og c giver + 0,89 

Altså bliver: 
Ml + 1,0035 Kom — 0,89 Skaladele = C + 0,6 X 1,0035 Korn 

— 8,8rSkaWdele, 
hvoraf: C — Mi =0,4oi4 Kom + 2,92 Skaladele =ä 
= 17,068 + 1,568 mgr., eller: 
C — Ml 3= 18,68 Mgr, 
Temperatur ji Vsegtskabet + 21 ^,4 C. 
VI. ISde Juni, Sammenligning méllem M\ og M%. 
a) Ml og Aluminiumtråd, vsegtig 0,407 Kora, i venstre Skål. 



+ 2,45 



-1,8 


+ 6,0 


-1,0 


+ 5,8 


-0,7 





— 5,0 


+ 9,3 


-4,7 


+ 9,0 


-4,6 





+ 2,21 
N. Mag. f. Naturvsk. XX. 2. 



10 



Digitized by VjOOQIC 



142 



Dr. O. J. Broch. 



-6,4 


+ 9,5 


— 5,0 


+ 9,5 


-4,7 





+ 2,24 

Middeltal — h 2,3o 

b) Ma i venstre Skäl og Aluminiumträd, vœgtig 0,407 Kom, 
ophsengt paa venstre Arm i 0,9 Afstand fra Centrum. 



-0,7 


+ 8,7 




— 0,5 


+ 8,6 




-0,6 




■ +4,04 • 




-0,8 


+ 7,4 




0,0 


+ 7,4 




+ 0,2 




+ 3,69 




+ 0,4 


+ 8,2 




+ 0,5 


+ 8,0 




+ 0,7 




1-4,01 


Mi 


ddeltal - 



c) Ml og Alumininmtr&d, vaegtig 0,407 Korn, i venstre 
Skål. 



-1,4 


+ 7,9 


-1,8 


+ 7,9 


-1,1 





-2,4 


+ 8,4 


-2,0 


+ 8,8 


-1,8 





+ 3,81 



+ 3,15 
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uà 



+ 0,5 


+ 6,6 


+ 0,6 


+ 6,5 


+ 0,7 





Middeltal 



+ 3,55 



+ 3,34 



Middeltal af a og c giver +2,82 
Alisa bliver : 
Ml + 0,407 Kom — 2,82 Skaladele =M2 + 0,9 X 0,407 Kom 

— 4,01 Skaladele, 
hvoraf: M2 — Mi = 0,o407 Kom + 1,19 Skaladele = 
== 1,730 + 0,639 mgr., eller: 
M2 — Ml = 2,37 mgr. 
Temperatur i Vœgtskabet + 21,2 C 
Barometer reduceret til Nul Grader 758,87™» 

VIL 16de Jun% Sammenligning mellem C og 8. 
a) C og 2,0036 Kom i venstre Skål. 



-9,6 


+ 6,2 




-9,4 


+ 5,9 




-9,2 




1 AT 


-6,1 


+ 3,7 




-5,9 


+ 2,5 




-5,6 




1 «^ 


-8,4 


+ 4,8 


x,64 


-8,2 


+ 4,0 




— 8,0 




— 2,02 


Mi 


ddeltal - 



— 1,78 

b) S Î venstre Skål og S0lvtråd, vsegtig 1,0035 Korn, 

ophsengt på venstre Arm i 0,4 Afetand fra Centram. 

10* 
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— 0,5 


+ 5,5 


-0,8 


+ 5,4 


-0,2 





-3,2 


+ 10,4 


-3,0 


+ 10,0 


-2,7 





+ 2,56 



+ 3,61 



-2,7. 


+ 7,8 


-2,6 


+ 7,5 


-2,4 





Middeltal 



+ 2,54 



+ 2,90. 



c) c og 2,0086 Korn i venstre Skål. 



— 1,49 



-5,5 


+ 2,5 


— 5,4 


+ 2,4 


' -5,4 





-6,4 


+ 2,8 


-6,2 


+ 2,5 


— 6,0 





1,77 



— 9,5 


+ 5,5 


-9,2 


+ 5,2 


— 9,0 





Middeltal 



1,94 



— 1,73 

— 1,75 



Middeltal af a og c giver: 

Altså bliver: 
C + 2,0036 Korn + 1,75 Skaladel^ = S + 0,4 X 1,0035 Kom 

-2,^0 Skala^ele, 
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hvoraf : S — C = 1,6022 Korn + 4,66 Skaladele = 
= 68,106 +2,497 mgr., eller: 

S — C = 70,60 mgp. 
Temperatur i Vœgtskabet + 21^i C. 
^ Barometerstand reducerat til Nul Grader 757,74mm 
T0rt Termometer 20^» C 
Fugtet — 16,1 

Différents 4^4 C 

svarende til Fugtighedstryk ll,i2™m 

VIII. 16de Juni, Sammenligning fmllem C eg S. 
a) G og 2,0063 i venstre Skäl. 



— 1,94 



-7,0 


+ 3,0 


-6,8 


+ 2,9. 


-6,7 





-8,7 


+ 2,9 


— 8,5 


+ 3,8 


— 8,3 


\ 



— 2,82 



-9,3 


+ 3,2 


-8,8 


+ 3,0 


-8,6 





Middeltal 



■2,89 



— 2,55 



b) s i venstre Skål og S0lvtråd, vsegtig 1,0035 Korn, op- 
hsengt på venstre Arm i 0,4 Afstand fra Qentrum. 



+0,5 


+ 8,0 


+ 0,6 


+ 8,0 


+ 0,6 





+ 4,29 
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— 3,0 

— 2,8 

— 2,6 



-f 10,3 

+ 10,0 



h 3,67 



- 1,5 


+ 10,6 


-1,4 


+ 10,5 


-1,1 





+ 4,60 

Middeltal |-4,i9 

c) G og 2,0086 Kom i venstre Skål. 



-6,2 


+ 4,4 


-6,0 


+ 4,0 


-5,9 





— 0,91 



-8,5 


+ 6,9 


-8,2 


+ 6,6 


-7,9 





— 0;72 



-8,7 ! +7,6 
— 8,5 +7,5 

-8,2 
, Middeltal 



■0,46 



— 0,70 

— 1,68. 



Middeltal af a og c 

Altså bliver: • 

C + 2,0086 Kora + 1,63 Skaladele = S + 0,4 X l,oo35 Kom 

— 4,19 Skaladele, 
hvoraf: S — C = 1,6022 Korn + 5,82 Skaladele = 
= 68,106 +3,125 mgr., eller: 
S — C = 71,23 mgp. 
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Temperatur i Vœgtskabet + 21^,5 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,44»»m 
T0rt Termometer 20^7 C 
Fugtet — 16^,2 

Différents 4^5 C. 

svarende til Fugtighedstryk 11,15°^™. 

ZX. 16de Jtmiy SammenKgning méllem C og S, 
a) C og 2,0036 Kom i venstre Skål. 



— 5,0 


+ 4,0 




-4,7 


+ 3,8 




-4,6 




— 0,41 




— 8,0 


+ 5,0 




-7,8 


+ 4,8 




-7,6 




-1,46 




-6,7 


+ 3,2 




-6,6 


+ 3,0 




-6,5 




— .1,78 


Mi 


ddeltal 



— IfSO 

b) S i venôtre Skäl og S0lvtråd, vaegtig 1,0035 Kom, ophsengt 
på venstre Arm i 0,4 Afstand fra Centrum. 



+ 4,36 



-1,6 


+ 10,4 


-1,6 


+ 10,0 


-1,3 





-1,6 


+ 8,6 


-1,6 


+ 8,6 


-1,3 





+ 3,54 
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-0,8 


+ 6,4 


-0,6 


+ 6,3 


-0,5 





Middeltal 



+ a,86 



+ 3,59. 



c) c og 2,0036 Kom i venstre Skäl. 



+ 0,21 



•0,96 



-3,4 


+ 3,9 


-3,3 


+ 3,6 


-3,3 





-6,6 


+ 4,6 


-6,4 


+ 4,4 


-6,8 





-7,0 


+ 6,0 


-6,8 


+ 5,9 


-6,5 





Middeltal 



— 0,41 



— 0,39 



Middeltal af a og c — 0,8o 

Altså bliver: 
C + 2,0036 Korn + 0,8o Skaladele = S + 0,4 X l^osb Kom 

— 3,69 Äkaladde, 
livoraf : S — C-;« 1,602a Korn + 4,3^ Skaladele. «* 
= 68,106 + 2,357 mgr., eller: , 

S — C = 70,46 mgr* 
Temperatur i Vœgtskabet + 21<>,7 C. 
Barometer reduceret til Nu} Grader 757,44mm 
T0rt Termometer + 20^,8 C 
Fugtet ~ + 16Q,o ' 

4^8 C. ' 



Différents 
svarende til Fugtighedstryk 



10,8imm 
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X. 16de Juniy ßmimenUgmng mellem C og ß. 
a) C og 2,0036 Korn i venstre Skål. 



1,07 
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— 5,6 


+ 3,4 


— 5,5 


+ 3,3 


-5,4 





-7,6 


+ 3,8 


-7,5 


+ 3,6 


-7,4 





— 1,90 



-10,4 


+ 7,4 


-10,0 


+ 7,3 


- 9,7 





Middeltal 



IjM 



— 1,44. 



b) S i venstre Skål og S0lvtråd, vœgtig l,oo35 Korn, på 
venstre Arm i 0,4 Afstand fra Centrum. 



,-^3,6. 


+ S,7 


-2,8 


,+S,6 


-2,0 





+ 3,19 



-0,9 


+ 9,0 


-0,7 


+ 8,8 


-0,5 





+ 4,10 



-2,3 


.. + 8,8 


-,a,o 


+ 8,0 


-1,9 





-f 3,05. ' 

Middeltal — ^ -jr. %^J> 
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c) C og 2,0036 Korn i venstre SkU. 



-6,4 


+ 6,9 


-6,2 


+ 6,7 


-6,0 





+ 0,30 



— 6,6 


+ 6,4 


-6,4 


+ 6,0 


-6,2 





— 0,10 



-5,6 


+ 6,5 


— 5,5 


+ 6,4 


-5,4 


' 



Middeltal 



+ 0,47 



— 0,61 



Middeltal af a og c 

Altså bliver: 
C + 2,0036 Kom + 0,61 Skaladele == S + 0,4 X l,oo36 Kom 

— 3,45 Skaladele, 

hvoraf : S — C = 1,6022 Kom + 4,o6 Skaladele == 
= 68,106 +2,180 mgr., eller: 

S — C = 70,29 mgr. 
Temperatur i Vœgtskabet + 2P,8 C, 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,44™™ 
T0rt Termometer 20^8 C 
Fugtet — 16<>,i 

Différents 4^7 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,95mm 

XL 16de Juni, Sammenlignmg méllem C og 8. 
a) C og 2,0036 Kora i venstre Skål. 
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-4,5 


+ 5,2 


-4,4 


+ 5,1 


-4,2 





+ 0,39 



-6,4 


+ 4,6 


— 6,0 


+ 4,5 


-5,8 





— 0,75 



-9,7 


+ 8,7 


— 9,5 


+ 8,5 


-9,8 





— 0,45 

Middeltal —0,27 

b) S i venstre Skål ogS0Ïvtradeii, vsegtig l,oÔ35 Korn, på 
venstre Arm i 0,4 Afstand fra Centrum. 



-4,4 


+ 9,7 


-4,0 


+ 9,5 


-3,7 





+ 2,79 



• 
-4,4 


+ 9,6 


-4,0 


+ 9,5 


-3,7 





+ 2,76 



-1,6 


+ 4,7. 


-1,6 


+ 4,6 


-1,3 





Middeltal h 2,38 

c) C og 2,0036 Kom i venstre Skål. 
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-7,5 


+ 5,5 




-7,8 


+ 5,5 


. 


-7,2 




— 0,91 




-6,5 


+ 4,7 




-6,2 


+ 4,5 




— 6,0 




— 0,81 




-7,2 


+ 5,4 




-6,8 


+ 5,8 




-6,7 




-0,76 

1 II ort 


Middeltal - 





Middeltal af ft og c -r 0,a5 

Altså bliven 
C + 3,0036 Kom + 0,65 Skaladele = S + 0,4 X 1,0035 Korn 

— 2,38 Skaladele, 

hvoraf: S — C =1,6022 Korn + 2,93 Skaladele == 
= 68,106 + 1,573 mgr,, eller: 

S — C = 69,68 mgr. 

Temperatur i Vœgtskabet 21^,7 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,02™™ 
T0rt Termometer 20^8 
Fugtet — 16^1 

Différents 4^7 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,95™™ 

XII. 17 de Juniy Sammenligmkg mellem S og -M2 
a) S i venstre Skål. 
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— 2,s 


+ 2.8 


-2,4 


+ 2,6 


-2,8 





-2,8 


+ 6,0 


-2,6 


+ 6,0 


-2,5 





-3,8 


+ 4,4 


-3,7 


+ 4,3 


-3,6 





Middeltal 



+ 0,15 



+ 1,69 



+ 0,8« 



+ 0,72 



b) M2 og 2,0096 Kom i venstre Sk&L 



-4,6 
-4,4 
-4,a 



+ 3,5 
+ 3,8 



-8,5 


+ 6,6 


-8,8, 


+ 6,5 


-8,0, 





— Q>50. 



— 0,86 



-8,5 


+ 7,0 


-8,8 


+ 6,9 


-8,0 





Middeltal 



— 0,66 



— 0,67 



c) S i venstre Skål. 



— 5,0 


+ 5,9 


-4,8 


+ 5,6 


-4,5 





+ 0,49 
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-8,, 


+ 2,6 




-2,0 


+ 2,5 




-1,9 




■ + 0,26 


1 


-4,7 


+ 7,0 




-4,4 


+ 6,9 




— 4,2 




+ 1,26 ^^ 

+ 0,67 


Middeltal 


Middeltal af a og 


e - + 0,70 


Altai ] 


bliver: 





S — 0,70 Skaladele = M2 + 2,oo36 Korn + 0,67 Skaladele, 
hvoraf : S — M2 == 2,oo36 Korn + 1,37 Skaladele = 
= 85,168 + 0,736 mgr., eller: 

S — H2 = 85,90 Mgr. 
Temperatur i Vsegtskabet 21^2 C 
Barometer reduceret til Nul Grader 754,85«™ 
T0rt Termometer 21^ 
Fugtet — 17<> 

Différents 4« C 

svarende til Fugtighedstryk 12,15mm 

XIIL 17 de Jufd^ SammenUgning mellem D\ og 8, 
a) Dl og 2,0036 Kom i venstre Skål. 



+ 0,24 



-5,6 


+ 6,0 


— 5,5 


+ 5,9 


-5,8 





-4,0 


+ 5,5 


-3,7 


+ 5,4 


— 3,6 





+ 0,86 
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-4,1 


4-4,5 


-3,7 


+ 4,6 


-3,7 





-F0,85 , ^ 

Middeltal + 0,48 



b) S i venstre Skäl. 



-5,7 


+ 5,0 




-5,5 


+ 4,8 




-5,4 




-0,81 




-8,2 


+ 5,6 




-7,9 


+ 5,6 


' 


-7,7 




-1,19 




-4,4 


+ 2,5 




-4,8 


+ 2,4 




-4,1 




— 0,91 


Mi 


ddeltal 



■0,80 



c) Di og 2,0036 Korn i venstre Skål. 



-1,8 


+ 3,7 


-2,0 


+ 3,6 


-2,0 





+ 0,88 



-4,0 


+ 2,9 


-3,9 


+ 2,7 


-3,8 





• 0,55 
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— 1,07 


Middeltal - 


-^ U,27 


Middeltal i^ a og c 
Altsâ bliver: 


+ 0,10 



Di + 2,0036 Korn — 0,io Skaladele = S + 0,80 Skaladele, 
hvoraf: S — Di =2,oo36 Kom — 0,9o Skaladele = 
= 85,168 — 0,483 mgr., eller: 
S — D2 = 84,$6 Higp. 
Temperatur i Vœgtskabet 22^ C 
Barometer reduceret til Nul Grader -754,85™™ 
T0rt Termometer 21^^ 
Fugtet — 17^1 

Différents 4^i C. 

svarende til Fugtighedstryk 12,19mm 

XIV. 17 de Juni, Sammenligning mellem D\ og M2. 
a) Dl i venstre Skål. 



-2,4 


+ 3,2 




-2,8 


+ 3,1 




— 2,0 




+ 0,45 




— 5,0 


+ 5,8 




-4,7 


+ 5,6 




-4,5 




+ 0,49 




-5,4 


+ 6,3 




-5,1 


+ 6,2 




— 5,0 


■ 


+ 0,55 


Mi 


ddeltal 



+ 0,60 



Digitized by VjOOQIC 



Vsegtsaïûiiienligninger. 
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-5,8 


+ 3,6 


-5,6 


+ 3,5 


-5,5 





-7,3 


+ 4,4 


-7,0 


+ 4,1 


-6,7 





— 1,37 



-8,7 


+ 4,7 


— 8,5 


+ 4,6 


-8,3 





Middeltal 



— 1,92 



-1,44 



c) Dl i vens tre Skål. 



— 4,5 + 7,4 

— 4,1 + 7,0 

— 4,0 



+ 1,51 



-4,1 


+ 5,1 


-3,9 


+ 5,0 


-3,8 





+ 0,56 



-7,2 


+ 6,2 


-6,9 


+ 6,0 


-6,7 





Middeltal 



— 0,41 



+ 0,55 



Middeltal af a og c + 0,53 

Altså bliver: 

N. Mag. f. Natarvsk. XX. 2. 
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Dl — 0,53 Skaladele = Ma +1^44 Skaladele, hvoraf fåes: 
Dl — M2 = 1,97 Skaladele, eller: 

Dl — M2 = 1,06 mgp. . 
Temperatur i Vœgtskabet 21^9 C. 
Barometer reduceret til Grader 754,65™™ 
T0rt Termometer 21^2 
Fugtet — 17,06 

• Différents 4^i5 C. 

svarende til Fugtighedstryk 12,iiinm 

2den Rskke Veîninger. 

Skaladelenes St0rrelse bestemtes påny: 
a) S i venstre Skål. 



-9,5 


+ 5,6 


-9,2 


+ 5,6 


— 9,0 


+ 5,3 


—8,7 





— 1,82 

b) S i venstre Skål og Aluminiumtråd, vœgtig 0,407 Kom, 
på. venstre Arm i 0,i Afstand fira Centrum. 



5,5 


+ 8,5 


-5,4 


+ 8,4 


-5,2 


+ 8,1 


— 5,0 





+ 1,52 

c) Aluminiumtråden borttoges. 



—6,3 


+ 3,2 


- 6,0 


+ 3,0 


-5,9 


+ 2,9 


-5,8 





-1,47 

Middeltal mellem a ogc — 1,65. 
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Altså svarer 1,52 + 1,6» = 3,i7 Skaladele til 0,o407 
Kom euer til l,7so mgr., hvoraf f0lger at 1 Skaladel bliver 
lig 0,546 mgr. 

XV. 27 de Juni, Sammenligning mellem 8 og F. 
a) S i yenstre Skål. 



-5,8 


+ 6,0 


— 5,6 


+ 5,8 


-5,4 


+ 5,7 


-5,2 





+ 0,18 



-2,4 


+ 3,0 


-2,8 


+ 3,0 


— 2,1 


+ 2,9 


-2,0 





+ 0,38 



— 5,0 


+ 6,0 


— 4,7 


+ 5,9 


-4,5 


+ 5,8 


-4,4 





Middeltal 



+ 0,68 



+ 0,40 



b) F og 2,0036 Kom i venstre Skål, samt Aluminiumtråd, vœg- 
tig 0,407 Kom, på venstre Arm i 0,i Afstand fra Centmm. 



-2,4 


+ 3,8 


-2,3 


+ 3,7 


-2,2 


+ 3,6 


-2,1 





-4,6 


+ 5,9 


-4,3 


+ 5,8 


-4,1 


+ 5,7 


-3,9 





+ 0,72 



+ 0,80 



11^ 
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-7,4 


+ 9,0 


-7,0 


+ 8,8 


-6,8 


+ 8,5 


-6,« 





Middeltal 



+ 0,92 



+ 0,81 



c) S i venstre Skål 



-4,7 


+.8,0 


-4,2 


+ 7,7 


-4,6 


+ 7,5 


-3,8 





+ 1,79 



— 5,5 


+ 


7,7 


-5,0 


+ 


7,5 


-.4,8 


+ 


7,3 


-4,6 







-4,6 


+ 7,8 


-4,3 


+ 7,1 


-4,0 


+ 6,9 


-3,8 





Middeltal 



+ 1,27 



+ 1,47 



+ 1,51 



Middeltal af a og c + 0,96 

Altså bliver: 
S — 0,96 Skaladele = F + 2,oo36 Kom + 0,i X 0,407 Kom 

— 0,81 Skaladele, 
hvoraf fåes: S — F = 2,o448 Kora + 0,i5 Skaladele, 
eller, da 1 Kom = 42,5076 mgr. og 1 Skaladel = 0,546 mgr. 
S — F = 86,89 mgp. 
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Vœgtsammenligninger. 161 

Temperatur i Vœgtskabet 21^6 C. 
Barometer reduceret til NUI Grader 751,o7»™ 
T0rt Termometer 20^5 
Fugtet — 15,8 

Différents 4^7 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,74»"» 

XVI. 27 de Juni, Sammenligning mellam 8 og F. 
a) S i yenstre Skål. 



-3,8 


+ 


5,5 


-3,7 


+ 


5,4 


— 3,5 


+ 


5,3 


-3,4 







+ 0,90 



-5,7 


+ 8,5 


-5,4 


+ 8,3 


-5,1. 


+ 8,1 


-4,9 





■F 1,52 



-3,8 


+ 5,4 


-3,0 


+ 5,4 


-2,8 


+ 5,3 


-2,8 





Middeltal 



+ 1,22 



+ 1,21 



b) F og 2,0036 Kom i venstre Skål samt Aluminiumtråd, 
vœgtig 0,407 Kom, på venstre Arm i 0,i Afetand fra 
Centram. 



— 6,0 


+ 9,6 


-5,6 


+ 9,5 


— 5,5 


+ 9,8 


-5,8 





+ 1,94 
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-1,8 


+ 6,0 


-1,8 


+ 5,9 


-1,6 


+ 5,8 


-1,5 





+ 2,u 



-2,8 


+ 5,7 


— 2,0 


+ 5,6 


-1,8 


+ 5,5 


-1,7 





Middeltal 



+ 1,82 



+ 1,96 



c) S i venstre Skål. 



-5,4 


+ 7,8 


-5,8 


+ 7,» 


-5,0 


+ 6,9 


--4,8 





+ 1,00 



-4,5 


+ 6,9 


-4,8 


+ 6,7 


-4,1 


+ 6,6 


-4,0 





+ 1,26 



-5,!^ 


+ 7,6 


-5,8 


+ 7,4 


-5,1 


+ 7,2 


-4,9 





Middeltal 



+ 1,08 



Middeltal af a og c 
Altså bliver: 



•f 1,11 
+ l,t6 
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S — 1,16 Skaladele ■• 



'- F + 2,0036 Kom + 0,1 X 0,407 Kom 
— 1,96 Skaladele, 
hyoraf f&es: S — F = 2,0448 Kora — 0,80 Skaladele, eller: 
S~F = 86,46iiigr. 
Temperatur i Vœgtskabet 21^5 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 750,97«»«» 
T0rt Termometer 20^6 
Fugtet — 15,9 

Différents 4^6 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,87"»«» 

XVn. 27 de Junij Sammenligning mellem 8 og F. 
a) S i venstre Skäl. 



-6,8 


+ 8,6 


-6,5 


+ 8,4 


-6,3 


+ 8,8 


-6,0 





+ 1,02 



-7,5 


+ 8,7 


-7,2 


+ 8,5 


-7,0 


+ 8,8 


— 6,8 





+ 0,69 



-4,2 


+ 5.0 


-4,0 


+ 4,9 


-3,8 


+ 4,7 


-3,7 





Middeltal 



+ 0,47 



+ 0,78 



b) F og 2,0036 Kom i venstre Skäl, samt Aluminiumtråd, 
vœgtig 0,407 Kom, på venstre Arm i 0,i Afetand fra 
Centrum. 
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-7,7 


+ 10,0 


^r,5 


+ 9,7 


-î,8 


+ 9,5 


-7,0 




-4,7 


+ 5,8 


-4,4 


+ 5,1 


-4,2 


+ 4,8 


-4,0 





+ 1,17 



-5,7 


+ 7,1 


-5,4 


+ «,8 


-5,3 


+ 6,7 


— 5,0 





+ 0,37 



Middeltal 



+ 0,76 



+ 0,77 



c) s i venstre Skål. 



-4,6 


+ 7,7 


-4,4 


+ 7,6 


-4,8 


+ 7,5 


-4,0 





-5,1 


+ 7,8 


-4,8 


+ 7,2 


-4,6 


+ 6,9 


-4,4 





+ 1,63 



-6,6 


+ 8,8 


-6,4 


+ 8,0 


-6,0 


+ 7,8 


-5,8 





+ 1,21 



+ 0,92 

Middeltal ~ h 1,25 

Middeltal af a og c: +0,99 
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Altså bliver: 
S — 0,99 Skaladele = F + 2,oo86 Korn + 0,i X 0,407 Korn 

— 0,77 Skaladele 
hvoraf fåes: S — F = 2,0443 Kom + 0,22 Skaladele 
= 86,898 + 0,120 mgr., eller: 
S — F = 87,02 mgp. 
Temperatur i Vœgtskabet 31^6 C. 
Barometer redueeret til Nul Gradar 751,47™«» 
T0rt Termometer 20^b 
Fugtet — 15^9 

Différents 4°,6 C. 

hvilket svarer til Fugtighedstryk 10,88™"» 

XVUL 27 de Juni, Samrnenligning mellem F og M^ 
a) F i venstre Skål. , 



-0,5 


+ 5,5 


-0,3 


+ 5,4 


- 0,0 


+ 5,4 


0,0 





+ 2,62 



+ 0,6 


+ 7,6 


+ 0,9 


+ 7,6 


+ 1,0 


+ 7,5 


+ 1,2 





+ 4,25 



-1,4 


+ 10,4 


-1,3 


+ 10,4 


-1,0 


+ 10,0 


— 0,8 





Middeltal 



+ 4,57 



+ 3,81 



b) Ml i venstre Skäl. 
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-2,4 


+ 7,9 


-2,1 


+ 7,7 


-2,1 


+ 7,6 


-1,8 





— 0,6 


+ 5,9 


- 0,5 


+ 5,8 


-0,4 


+ 5,7 


-0,4 





+ 3,82 



-1,4 


+ 6,0 


-1,2 


+ 6,0 


-0,9 


+ 5,7 


-0,9 





+ 2,67 



Middeltal 



+ 2,41 



+ 2,68 



c) F i venstre Skål. 



-0,2 


+ 8,5 


+ 0,1 


+ 8,8 


+ 0,3 


+ 8,2 


+ 0,4 





-1,2 


+ 9,5 


-0,8 


+ 9,4 


-0,7 


+ 9,8 


-0,5 





+ 4,25 



+ 0,6 


+ 6,7 


+ 1,0 


+ 6,7 


+ 1,0 


+ 6,7 


+ 1,2 


_ 



+ 4,3 



+ 3,88 

Middeltal — +4,i8 

Middeltal af a og c + 3,97 
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Altså bliver: 
F — 3,97 Skaladele >= M^ — 2,63 Skaladele, hvoraf fåes: 
F — Ml = 1,84 Skaladele, eller 
F — Ml = 0,73 mgp. 

XIX. 27 de Juniy Sammenligning méllem F og Mg. 
a) F i venstre Skål. 



-0,2 


+ 6,7 


+ 0,1 


+ 6,7 


+ 0,8 


+ 6,6 


+ 0,4 





+ 3,42 



— 0,5 


+ 6,7 


-0,8 


+ 6,6 


-0,1 


+ 6,6 


0,0 





+ 3,19 



-3,2 


+ 10,5 


-3,0 


+ 10,4 


-2,8 


+ 10,0 


-2,7 





Middeltal 



+ 3,69 



+ 3,48 



b) Mj i venstre Skäl. 



— 2,7 


+ 6,7 


-2,4 


+ 6,6 


-2,3 


+ 6,5 


-2,2 





+ 2,11 
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-%i 


+ 7,8 


-1,9 


+ 7,2 


-1,8 


+ 7,1 


-1,6 





+ 2,67 



-4,4 


+ 9,8 


-4,3 


+ 9,0 


-4,0 


+ 8,9 


-S,9 





Middeltal 



+ 2,46 



+ 2,41 



c) F i venstre Skäl. 



-1,5 


+ 7,6 


-1,3 


+ 7,4 


-1,2 


+ 7,8 


-1,0 





+ 3,07 



— 2,6 


+ 10,5 


-2,4 


.+ 10,5 


-2,4 


+ 10,5 


-2,3 





+ 4,04 



+ 2,5 


+ 5,9 


+ 2,5 


+ 5,9 


+ 2,6 


+ 5,6 


+ 2,6 





Middeltal +3,76 

Middeltal af a og c +3,60 

Altså bliver: 

F— 3,60 Skaladele = M, — 2,41 Skaladele, hvoraf 
F — Ml = 1,19 Skaladele 
F — Ml = 0,55 mgv. 
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Temperatur i Vœgtskabet 21^5 C. 
Barometer uforandret. 
XX. 28de Juni, Sammenligning meUem F og D^. 
a) F i venstre Skål. 



— 3,8 


+ 6,9 


— 3,5 


-1-6,7 


-3,8 


+ 6,6 


— 3,0 





+ 1,67 



-2,4 


+ 5,6 


-2,2 


+ 5,6 


-1,9 


+ 5,5 


-1,8 





+ 1,76 



— 2,0 


+ 5,7 


-1,8 


+ 5,6 


-1,7 


+ 5,6 


-1,5 





Middeltal 



+ 1,94 



+ 1,79 



b) Dj i venstre Skäl. 



-0,9 


+ 5,5 


-0,7 


+ 5,8 


— 0,5 


+ 5,2 


-0,4 





+ 2,86 



-2,7 


+ 6,6 


-2,5 


+ 6,6 


-2,8 


+ 6,4 


-2,1 





+ 2,05 
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-2,5 


+ 6,4 


-2,4 


+ 6,2 


-2,Q 


+ 6,8 


-1,8 





Middeltal 



+ 2,06 



+ 2,16 



c) F i venstre Skål. 



-2,1 


+ 5,2 


-1,9 


+ 5,0 


-M 


+ 4,9 


-1,7 





+ 1,68 



— 3,6 


+ 6,5 


-3,4 


+ 6,5 


-3,2 


+ 6,4 


-3,0 





+ 1,68 



-1,8 


+ 4,9 


-1,4 


+ 4,7 


-1,8 


+ 4,6 


-1,1 





Middeltal 



+ 1,67 



- + 1,61 



Middeltal mellem a og c + l,7o 

Altså bliver: 
Dg — 2,16 Skaladele = F — 1,70 Skaladele, hvoraf: 

Da — F = 0,46 Skaladele, eller: 

Öjj — F = 0,26 mgp. 
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Temperatur i Vsegtskabet 22^5 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 754,83™"! 
T0rt Termometer 21^7 
Fugtet — 16,4 

Différents 5^3 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,89™« 

XXI. 28de Jimi, Sammenlignmg mellem F og Z>j. 
a) F i venstrè Skål. 



-4,4 


+ 7,2 


-4,1 


+ 6,8 


— 3,9 


+ 6,7 


-3,T 





+ 1,44 



— 6,2 


+ 9,6 


-5,7 


+ 9,4 


-5,6 


+ 9,8 


— 5,8 





+ 1,89 



— 5,6 


+ 8,6 


-5,4 


+ 8,6 


— 5,a 


+ 8,8 


— 4,7 





Middeltal 



+ 1,64 



+ 1,66 



b) D, i venstre Skål. 



- 1,2 


+ 6,6 


-1,0 


+ 6,6 


-0,8 


+ 6,6 


-0,7 





+ 2,81 
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-1,8 


+ 7,4 , 


-1,5 


+ 7,4 


-1,4 


+ 7,8 


-1,2 





+ 2,95 



+ 1,2 


+ 3,9 


+ 1,4 


+ 3,8 


+ 1,4 


+ 3,8 


+ 1,5 





Middeltal 



+ 2,61 



+ 2,79 



c) F i venstre Skäl. 



-1,7 


+ 5,6 


-1,5 


+ 5,5 


-M 


+ 5,4 


-1,8 





+ 2,02 



-1,0 


+ 5,5 


— 0,8 


+ 5,4 


-0,7 


+ 5,4 


— 0,6 





+ 2,33 



-1,6 


+ 5,7 


-1,5 


+5,6 


-1,4 


+ 5,6 


^1,8 





Middeltal 



+ 2,09 



+ 2,15 



Middeltal mellem a og c + 1,90 

Altså bliver: 
Dg — 2,79 Skaladele = F — 1,90 Skaladele, hvoraf : 
D2 — F = 0,89 Skaladele, eller : 
D2 — F = 0,49 mgp. 
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Temperatur i Vsegtskabet 22^7 C. 

XXII. 27 de Juni, Sammenligning mellem F og D^. 
a) F i venstre Skål. 



-3,2 


+ 5,7 


— 2,9 


+ 5,5 


-2,7 


+ 5,5 


-2,6 




-4,0 


+ 7,6 


-3,7 


+ 7,4 


-3,5 


+ 7,4 


-3,3 




-3,7 


+ 7,4 


— 3,6 


+ 7,2 


— 3,8 


+ 6,9 


-3,2 





+ 1,37 



+ 1,92 



+ 1,8 



Middeltal — 
b) D, i venstre SkM. 



+ 1,72 



— 3,8 


+ 8,3 


-3,7 


+ 8,2 . 


-3,5 


+ 7,8. 


-3,4 





+ 2,26 



— 2,8 


+ 7,9 


-2,6 


+ 7,7 


-2,5 


+ 7,6 


-2,4 





+ 2,58 
N. Mag. f. Natarvsk. XX. 2. 
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-0.7 


4-5,8 




-0,7 


+ 5,6 




-0,5 


+ 5,6 




-0,4 




+ 2,54 
1- 2,46 


Middeltal 


c) F i venstre Skål. 


-2,7 


+ 5,8 




-2,5 


+ 5,7 




-2,4 


+ 5,7 




-^2,2 




+ 1,64 






-2,4 


+ 6,8. 




-2,8 


+ 6,2 




-2,1 


+ 6,0 




-1,8 




+ 2,00 






-2,4 


+ 6,5 




-2,8 


+ 6,8 




-2,2 


+ 6,2 




-2,1 




+ 2,04 , , 
1- 1,89 


Middeltal - 


Middeltal mellem a 


Og C +1,81 


Altså 1 


)liver: 





Dg — - 2,46 Skaladele = F — l,8i Skaladele, 
hvoraf fåes: Dj — F = 0,65 Skaladele, eller: 
Dg — F = 0,35 mgp. 
Temperatur i Vœgtskabet 22^6 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 754,58«ßm 
T0rt Termometer 23^8 
Fugtet — 18^,0. 

Différents 5^8 C. 

svarende til Fugtighedstryk 12,36»»™ 
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Kesultaterne af disse 22 Sammenligninger mellem de 
7 Kilogrammer sees af f0lgende Tabèl, hvor Barometer- 
standen endvidere er reduceret til t0r Luft af samme Vœgt, 
efter Formelen b — 0,62 v., livorved altså Vanddampenes 
Vsegt ssettes lig 0,62 af t0r Lufts Vsegt. 







" ■ 1 = — 1 


Tempe- 


R Amm ^tpi* 


Fugtig- 


Barome- 
terstand 


No. 






ratar 
(t). 


Ottruiuvivr 

(b). 


bed8tT7k 
(v). 


reduceret til 

ter Ltifi. 
B=b — 0,38V 


I 


c 


— Ma = 15,48 


19«,6 C. 


753,60- 


10,66-" 


749,55- 


n 


c 


— Ma = 16,06 


19»,2 


753,57 


10,67 


749,52 


m 


c 


— Mj = 15,77 


19«,5 


754,26 


10,71 


750,19 


IV 


c 


— Ml = 18,15 


20»,9 


759,02 


10,69 


754,96 


v 


c 


— Ml = 18,68 


aiV 


759,02 


10,69 


754,96 


VI 


M, 


— M,-= 2,87 


21«,8 


758,87 


10,69 


754,81 


vn 


S 


_ c = 70,60 


31»,1 


757,74 


11,12 


753,51 


vni 


s 


- =71,23 


Sl^s 


757,44 


11,15 


753,20 


IX 


s 


— = 70,46 


21»,7 


757,44 


10,81 


753,38 


X 


s 


- c = 70,29 


21»,8 


757,44 


;0,96 


753,28 


XI 


s 


— c =69,68 


21»,7 


757,02 


10,95 


752,86 


xn 


s 


— Mj = 85,90 


21»,2 


754,86 


12,15 


750,28 


XTTT 


s 


— Dl = 84,68 


22» 


754,85 - 


12,19 


750,22 


XIV 


Di 


— Ma = 1,06 


21»,9 


754,65 


12,11 


750,05 


XV 


S 


— F =86,98 


21»,5 


751,07 


10,74 


746,99 


XVI 


s 


- F =86,46 


21«,5 


750,97 


10,87 


746,84 


xvn 


s 


— F =87,02 


21'',5 


751,47 


10,88 


747,85 


xvm 


F 


— Mi= 0,73 


21»,5 


751,47 


10,88 


747,85 


XIX. 


F 


— Mi= 0,65 


21<',5 


751,47 


10,88 


747,85 


XX 


D, 


- F = 0,26 


22<',6 


754,83 


10,89 


750,69 


XXT 


D, 


_ F = 0,49 


22»,7 


754,68 


11,62 


750,26 


xxn 


D, 


- F = 0,86 


22«,6 


754,53 


12,36 


749,88 



12* 
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For heraf at beregne de sandsynlige Vserdier, må alle 
disse Observationer reduceres til samme Lufttil$tand. Som 
en midiere sådan vailges de midiere Vaerdier af t, b, v, 
hvorved Korrektioneme blive de mindst mulige. 

Vs6gten af 1 Kubikcentimeter Luft er efter Regnaults 
Bestemmelser, korrigeret for nogle Regningsfeil, der ere 
påpegede af Prof. Edlund og Dr. Foerster, i Milligram. 

1,29278 b - 0,38 V ' - ' _ . 

1+6,008665 T —76Ö— a -0,00257. COS 2Ç). 

.(1 ^—0,000 00021. H), 

hvor t betegner Temperaturen, b Barometerh0iden,-v Fug- 
tighedstrykket, 9 den geografiske Bredde og H H0iden 
over Havet. I Stockholm er 9 == 59® 20' 34" og H kan 
sœttes ud afBetragtning, Således fåesVaegten af 1 Kubik- 
centimeter Luft i Stockholm lig 

1,29488 b — 0,38 v ■.,.,!• 

T—r^ 1- S'T.A Milligram. 

1 + 0,003665 1 760 ^ 

For at reducere de ovenstående til forakjellige Luft- 
-tilstande svarende Vsegtdifferentser til samme Lufttil- 
stand, må disse for0ges medProduJctetaf Voluipendifferentsen 
mellem de sammenlignede Lodder, hvilken vi, udtrykt i 
Kubikcentimeter, ville betegne med A, med Vœgtdifferentgen 
af 1 Kubikcentiipeter Luft under de forskj eilige Tilstande. 
Vselges som midiere Lufttilstand hvortil Reduktionen skal 
foretages: t = 21® C, b — 0,38 v = 751mm, så findes sidat- 
nsevnte Vaegtdifferents, som jeg yil betegne med 8, lig 

% =, 1>29^38 b ~ 0,38 v 1, 29438 751 ^ 

1 + 0,003665 t' 760 1+0,00 366^.21' 760 ^ 

_ 1,29438 751 \ 1 + 0,003665.21 b — 0,38 V ^ - \ 

1 + 0,003665.21' 760 |1 + 0,003665. t ' 751 "" ^ ( 

Ssettes nu t — 21® = î, b — 0,38 v - 751 = ß, så erholdes : 

S = 1,18765 11 H ir'M+ w^-r) - 1 > 

' ( 1 + 0,003403 t V 761 / ) 
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== 1,18765 I — 0,003 403 I + 0,001 332 ß — 0,000 0045. t ß 

+ 0,000 0116Î*} 
= — 0,004042 t 4- 0,001 582 ß — 0,000 0053 t ß + 0,0000 138 î*. 

Dette skal derpå multipliceres med A. Da Prodiiktet 
8A blot beh0ves med 2 Decimaler, og A i nœrvœrcnde Til- 
fœlde er mindre end 80' så beh0ver man kun at s0ge 5 
med 4 Decimaler; da I er mindre end 2, ßubetydeligt over 
4, ßl mindre end 3, t^ mindre end 3, så beh0ver man her 
blot at ssette : 5 = — 0,00404 1 4- 0,ooi58 ß 

Bereiter er nu udregnet f0lgende Tabel over den Kor- 
rektion, som bliver at tillsegge de ved forskjellige Lufttil- 
Stande ftindne Vsegtdiflferentser, for at reducere dem alle 
til Temperatur 21° C. og Barometerstand t0r Luft 751mm. 



No. 


t 


' ^ 


8 


A 


SA 


Beducerede V»gt- 
differentser. 


I 


-1,5 


-1,45 


+ 0,0038 


- 4,55 


— 0,02 


c 


— li^ = 15,46 


n 


-M 


— 1,48 


+ 


49 


- 4,55 


— 0,02 




= 16,04 


m 


-1,5 


— 0,81 


+ 


48 


— 4,55 


- 0,02 




= 15,75 


IV 


-0,1 


+ 3,96 


+ 


67 


- 7,92 


-^0,05 


c 


Ml = 18,10 


V 


+ 0,4 


+ 3,96 


+ 


46 


- 7,93 


— 0,04 




= 18,59 


VI 


+ 0,3 


+ 3,81 


+ 


48 


— 3,37 


— 0,02 


M, 


— M,= 2,35 


vn 


+ 0,1 


+ 2,51 


+ 


36 


— 69,88 


— 0,25 


S 


— c =70,35 


vin 


+ 0,5 


+ 2,20 


+ 


15 


— 69,88 


- 0,10 




.= 71,13 


IX 


+ 0,7 


+ 2,33 


+ 


8 


— 69,88 


— 0,06 




= 70,40 


X 


+ 0,8 


+ 2,28 


+ 


4 


-69,88 


— 0,03 




= 70,26 


XI 


+ 0,7 


+ 1,86 


+ 


1 


- 69,88 


-0,01 




= 69,67 


xn 


+ 0,2 


— 0,77 




20 


- 74,4s 


+ 0,15 


S 


— Mjj = 86,05 


xm 


+ 1,0 


— 0,78 


— 


53 


- 75,48 


+ 0,40 


s 


— D. = 85,08 

— Mj = 1,05 


XIV 


+ 0,9 


— 0,95 


— 


51 


+ 1,05 


- 0,01 


Di 


XV 


+ 0,5 


— 4,01 


— 


84 


— 76,57 


+ 0,64 


S 


-F =87,62 


XVI 


+ 0,5 


— 4,16 


— 


86 


-76,57 


+ 0,66 




= 87,12 


XVIÏ 


+ 0,5 


— 3,65 


— 


78 


— 76,57 


+ 0,60 




= 87,62 


xvni 


+ 0,5 


— 3,65 


— _ 


78 


- 1,23 


+ 0,01 


F 


-Mi= 0,74 


XIX 


+ 0,5 


— 3,65 


— ' 


78 


— 1,23 


+ 0,01 




= 0,56 


XX 


+ 1,5 


— 0,31 


— 


66 


— 1,09 


+ 0,01 


D, 


— F = 0,26 


XXI 


+ 1,7 


— 0,74 


— 


80 


— 1,09 


4- 0,01 




= 0,50 


xxn 


+ 1,6 


^1,17 


— 


83 


— 1,09 


+ 0,01 




= 0,36 
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Heraf erholdes nu, til Bestemmelse ved denne Lufltil- 

stand af den sandsynlige Vserdi af de 6 Messingkilogrammer 

sammenlignede med det svenske Platinakilogram, Ligningeme : 

10 C — 2Mi — 3M, =5S — 267,87mgr. 

— 2C + 5Mi— M, — 2F= — 40,34 

— 3 C- M1 + 6M,— Dl • = S — 132,00 

— M, + 2Di = S— 84,03 

+ 3Dj-3F— + 1,22 
-2Mi SDj + 8F = 3S — 262,18 

hvoraf findes i Luft af Temperatur + 21® O. og 
Barometerstand reduceret til t0r Luft 751mm, 
af Ivilke 1 Kubikcentimeter altså veier l,i8765 mgr. 
C = S — 70,29 mgr. = 1"« — 68,74 mgr. 
Ml = S — 88,42 =1^ — 86,87 

M, = S — 86,06 = Ik — 84,51 

Dl = S — 85,05 = I»* — 83,50 

D, = S — 87,16 = Ik - 85,60 

F =S -87,56 =P —86,01 

Sammenlignes disse Vserdier med de efter de enkelte 
Observationer til ovennœvnte midiere Lufttilstand redu- 
cerede, findes: 
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No. " 




VMgtdifferen 
obserrerede. 


tser 
beregnede. 


Differentser. 


Diffe- 
rentsernes 
Kvadrater. 


I 


c- 


— li^ = 15,46 


15,77 


— 0,31 


0,0961 


n 




= 16,04 


15,77 


+ 0,27 


0,0729 


m 




= 15,75 


15,77 


— 0,02 


0,0004 


IV 


c 


— M, = 18,10 


18,13 


— 0,03 


0,0009 


v 




= 18,59 


18,13 


+ 0,46 


0,2116 


VI 


M, 


— Mi= 2,35 


2,36 


— 0,01 


0,0001 


vn 


s 


- C = 70,35 


70,29 


+ 0,06 


0,0036 


viu 




= 71,13 


70,29 


+ 0,84 


0,7056 


IX 




= 70,40 


70,29 


+ 0,11 


0,0121 


X 




= 70,26 


70,29 


— 0,03 


0,0009 


XI 




= 69,67 


70,29 


— 0,62 


0,3844 


xn 


s • 


— Mj = 86,05 


86,06 


— 0,01 


0,0001 


XTTT 


s 


- Dj = 85,08 


85,05 


+ 0,03 


0,0009 


XIV 


Di 


— M, = 1,05 


1,01 


+ 0,04 


0,0016 


XV 


s 


— F =87,62 


87,56 


+ 0,06 


0,0036 


XVI 




= 87,12 


87,56 


— 0,44 


0,1936 


xvn 




= 87,62 


87,56 


+ 0,06 


0,0036 


xvm 


F 


— Mi= 0,74 


0,86 


— 0,12 


0,0144 


XIX 




= 0,56 


0,86 


■ — 0,30 


0,0900 


XX 


D, 


- F = 0,26 


0,41 


-0,15 


0,0225 


XXI 




= 0,60 


0,41 


+ 0,09 


0,0081 


XXTI 




= 0,36 


0,41 


-0,05 


0,0025 




— 2,09 + 2,02 


1,8296 



Heraf findes den sandsynlige Feil af en enkelt Opera- 
tion at vsere lig 0,674. |^i^ = 0,28 mgr. Feildifferent- 
seme Vin og XI ere adsMlligt st0rre end de bürde fore- 
findes blandt ikke flere Observationer, men da de falde 
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på hver sin Side, vil det kun have liden Indflydelse om 
de medtages eller ikke. 

De 5 Observationer for S — C vilde give i Gjen- 
nemsnit: 
C=S — 70,36=1'* — 68,81 mgr., mod nu beregnet 
P — 68,74 mgr. 
De 3 Observationer for S — F alêne vilde give i 
Gjennemsnit: 

F = S — 87,45 mgr. = P — 85,90 mgr., mod nu beregnet 
Ik — 86,01 mgr. 
Reduceres til lufttomt Rum og règnes herved 1 Kubik- 
centimeter Luft i den ved Beregningeme forudsatte Tilstand 
lig 1,18765 mgr., så erholdes i lufttomt Rum: 



C =1 
Mi=l 
M3=l 
D, = l 



- 68,74 + 69,77 X 1,18765 = I"« + 14,11 mgr. 

— 86,87 + 77,69 X 1,18765 = 1^ + 5,40 

— 84,51 + 74,32 X 1,18765 = I«« + 3,76 

— 83,50 + 75,37 X 1,18765 = 1" + 6,01 
Dg = P — 85,60 + 75,37 X 1,18765 = 1" + 3,91 
F = P — 86,01 + 76,465 X 1,18765 = l"^ + 4,78 



If0lge de franske Reglementer for det metriske Vsegt- 
system skulle alle Normal-Kilogrammer af Messing sam- 
menlignes, — ikke i lufttomt Rum med Arkivets Platina-Kilo- 
gram, hvilket i lufttomt Rum er Gramsystemets Prototyp, 
— men i Luften med et Messingkilogram, „kilogramme 
usuels hvilket i lufttomt Rum har Kilogrammets rette, 
Vsegt, altså samtidig er et kilogramme vrai",, eller hvis 
Différents derfra kjendes og stadig, tages med i Beregning. 

Herved er iiöidlertid den üfuldkommenhed, at det 
Volumen, som dette „kilogramme u^uel" skulde have, ikb© 
ear besternt. Man antog nemlig tidUgere, at FastsœttelBQB 
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af den Legering, åer til samme sknlde anvendes, var til- 
strsekkelig. Fot Messingkilogrammeme i Almindelighed er 
vistnok besternt en vis Fonn og visse Dimensioner, men 
dels er denne Form ikke saa fnldstsBndig besternt, at der- 
af det normale Volumen kan bjeregnes, dels er det herved 
tilladte Spillerum temmelig stort. 

I aeldre Tider lagdes hell^ ikke så megen Vsegt på 
en Différents af nogle få Milliontedele ved Yœgtsammen- 
ligninger. 

Ved den st0rre ]Sr0iagtighed, der fortiden, som F0lge 
af Fremskridteiie i Vœgtbalancemes Konstruktion, kan 
opnåes ved Veining i Luften, bKver denne Lakune i den 
metrtöke Lovgivning ms^kbar^ endog for ikke ssBitleles 
n0iagtige Veininger, og det er derfor foreslået at udfyide 
samme ved FastssBttelsen af det Volumen, som de til 
Etalo^nering af Messmg-Eilogrammer i Luften anvendte 
Normaler skulle have. Om end de i Luften justerede 
Messingkilogrammer have temmelig forskjellig specifik Vœgt, 
og £dtså også Volumen, samt om de end sammenlignes 
med Normalen i temmelig forskfelUgartet Luft, vil dette 
å&g ved Sammenligning mellem Messingkilogrammeme ind- 
byrdes »«nere kun have en overmåde liden Indflydelse, der 
sjelden vil overstige nogle få Tiendedele af et Miligram, 
medens Forskjellen ved Etalonnering i Luften med Mes- 
singnormaler af forskjellig specifik Vsegt, men som alle i 
lufttomt Bum have EiloFgrammets rette Vaegt, ofie kan 
stige til ftere, 7 til 8 Milligram. 

Ved den internationale Meterkommisâion har General, 
Baron Wrede, benledet Opmserksomheden på denne La- 
kune i den metriske Lovgivning og foreslået for „kilogramme 
usuel" til Etalonnering i Luften af Normal-Kilogrammer af 
Messing, at ved<age Fornten af en ret Cylinder af 54 Mil- 
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limeters Diameter og H0ide, hvorefter dens Volumen bliver 
ved O^ C. lig 123,672 Kubikcentimeter og ved + 21® C. lig 
123,791 Kubikcentimeter. Dette Kilogram skulde da selv- 
f0lgelig pä ssedvanlig Made justeres til i lufttomt Rum at 
have Kilogrammets rette Vsegt, altsâ samtidig vsere et 
„kilogramme vrai**. 

Dette Forslag er endnu ikke afgjort, men Kommissio- 
nens 5te Subkommitte, der havde med Kilogrammet at 
gj0re, har dog udtalt 0nske om at dette Forslag måtte 
blive taget under nsermere Overveielse. 

Det i Frankrig fortiden til Etalonnering af alle Mes- 
singnormaler for Gramvœgten benyttede Kilogram er ifolge 
„Rapport sur la révision des étalons, Extrait des Annales* 
du Conservatoire des Arts et Métiers 1871", pag. 39 og 
40, et Kilogram af forgyldt Kobber af Gambey, der be- 
Qsevnes: „étalon doré No. 1". Dets specifike Vœgt er des- 
vserre ikke besternt og dets Volumen heller ikke under- 
S0gt vedMåling. Det antages, pag. 40, at vsere 70 Kubik- 
centimeter st0rre end Arkivets Platina-Kilogram, altså at 
have et Volumen af omtrent 119 Kubikcentimeter. 

Ved Indf0relsen af det metriske System i Frankrig 
i Slutningen af forrige Århundrede blev samtidig med For- 
fserdigelsen af Prototypeme af Platina også forfserdiget 
flere for Etalonnering af Messing-Kilogrammer i Luften 
bestemte Messing-Kilogrammer, hvilke angives i Luft, hvis 
Tilstand dog ikke nsermere er opgivet, at vœre 88,4 mgr. 
lettere end Platina-Kilogrammet. Forudsat at disse Messing- 
Kilogrammer i lufttomt Bum vare i Vsegt n0iagtig lig 
Platina-Kilogrammet, vilde 88,4 mgr. ved en Temperatur af 
20® C. og en Barometerstand reduceret til t0r Luft af 
755mm svare til en Volumendifferents af 73,9, eller til et 
Volumen for Messing-Kilogrammet af 122,6 Kubikcentimeter. 
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Deres Volumen angives dog afTrallès, Forfatteren til Rap- 
porten om Kilogrammet, til noget over 6 franske Kubik- 
tommer eller lidt over 119 Kubikcentimeter. 

De to svenske Messingkilogrammer Mj og Mj stem- 
mede ved en af Prof. Edlund i 1867 foretagen Ünders0gelse 
n0iagtig overens i Luften, idet de i denne viste en Vsegt- 
differents fra det svenske Platina-Kilogram af 3,U89 Kom 
eller 90,07 mgr. Temperaturen var 15®,? C. og den til t0r 
Luft reducerede Barometerstand 751,8n»m. Reduceret til 
samme Lufttilstand som for de nu foretagne Sammenlig- 
ninger, nemlig til 21® og 751mm, giver dette: I = — 5,8, 
ß = + 0,8, 8 = + 0,0265. For Ml er A = — 77,80, altså 
8A = — 2,06 mgr. eller S — Mj = 88,oi mgr., medens if^lge de 
nu foretagne Sammenligninger, hvoraf dog ingen direkte, 
er fundet 88,42. Disse Resultater stemme således ret godt. 
For M2 bliver A = — 74,48, 8A = — 1,97 mgr., altså i 186Ï: 
S — M^ = 88,10 mgr.^ medens nu fandtes 86,06 mgr. Her- 
efter skulde altså dette Kilogram siden 1867 vare tiltaget 
2,04 mgr. Vaegt, hvilket, da samme er uforgyldt, let for- 
Hares ved en umserkelig Oxydation på Overfladen. 

Den n0ie Overensstemmelse mellem disse to Kilogram- 
mer i 1867, da M^ var ny, synes at tyde hen på, at de 
begge have vœret meget n0iagtig justerede i Luften med 
det samme „kilogramme usuel". Går man ud fra, at ved 
t = 15^,7 C. og.b — 0,38 v = 751,8mm, S — Ml er 90,07 mgr., 
altså Ml = P —88,62 mgr., så svarer denne Vœgtdiflferents 
88,52 mgr. ved samme Lufttilstand i Paris til en Volu- 
mendifferents af 73,23 Kubikcentimeter, da i Paris Vsegten 
af 1 Kubikcentimeter Luft udtrykkes ved Formelen: 

1,293208 ^~^^^y . DaPlatina-Kilogrammets Volum 

1 + 0,003665 1 760 , . ^ 

er 48,75 Kubikcentimeter, giver dette et Volumen for det 
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under disse Forudsfötnir^er benyttede „kilogramme usuel^ 
af 123,0 Kubikcentimeter. 

Havde ved Sammenligningen i Paris Temperaturen 
vœret + 21® C, Barometerstanden reduceret til t0r Luft 
751mm, vilde Mj have vœret == S - 88,oi ^l^ — 86,46 mgr. 
til hvilken Vœgtdifferents vilde svare en Volumi^ulifferents 
af 72,87 Kubikcentimeter, og altså et Volumen af det be- 
nyttede „kilogramme usuel'' af 121,e Kubikcentimeter. 

Såfremt det norske Fortins Kilogram^ der ved den sidst- 
naBvnte Lufttilstand har en Vœgt i Luften afl'' — 86,oi mgr.^ 
i Paris har vseret absolut n0iagtig etalonneret under samme 
Lufttilstand vil dette svare til et Volumen hos det til 
Etalonneringen benyttede „kilogramme usuel'' af 121,8 
Kubikcentimeter. 

Alt dette synes at tyde hen på at det af Instrument- 
mageme i Paris ved Etalonnering af n0iagtige Messing- 
kilogrammer benyttede „kilogramme usuel" bar hävt et 
Volumen af mellem 121 og l^ Kubikcentimeter, altså 2 
à 3 Kubikcentimeter st0rre end det for „étalon doré No. 1" 
angivne Volumen. 

Indtil nsermere Bestemmelse fattes af den Internationale 
Meterkommission med Hensyn til det Volumen som det tH 
Etalonnering af Messingnormaler i Luften benyttede „kilo- 
gramme usueV' b0r have, antager jeg det hensigtsmœssigst, 
at det af General Wrede foreslåede Volumen, ved Nul 
Grader: 123,672 Kubikcentimeter, eller Volumenet af en ret 
Cylinder med 54 Millimeter Diameter og H0ide, vedtages. 
Dette Volumen svarer til en specifik Vsegt af 8,0849, der 
er en omtrentlig midiere specifik Vsegt af de sœdvanlige 
Messing-Kilogrammer. 

Ved + 21^ C. vilde dets Volumen som naevnt vœre 
123,791 Kubikcentimeter. 
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Et sådant „kilogramme usueP der i lufttomt Ram 
skiüde vœre et „kilogramme vrai", ogsomjeg i detF0lgende 
vil betegne med Bogstavet K, vilde da i Luft af Tem- 
peratur +2P C. og med Barometerstand reduceret til t0r 
Luft 751 mm, hvoraf 1 Kubikcentimeter i Stockholm veier 
1,18765 mgr., sammenligfiet med det svenske Platinakilogram, 
der er 1,55 mgr. for tungt, og ved + 21® C. har et Volumen sd 
48,67 Kubikcentimreter vise en Vasgtdifferents af 

S — K = 1,55 + 70,121 X 1,18765 « 90,77 mgT. 

Herefker blev da: 

C -= Ç 4- 20,48 mgr. 
Mi = K+ 2,35 
M,= K+ 4,71 



Dl 


= K + 


5,72 


D, 


«-K + 


3,63 


F 


«K + 


3,!M 



Forudsœttes en Sammenligning i tungere Luft f. Ex. 
Temperatur 15° C. og Barometerstand reduceret til t0r 
Luft lig 755mm, hvoraf 1 Kubikcentimeter vil veie 1,21888 
mgr. altså 0,03122 mgr. mere, så vilde man på samme Made 
have fundet: 

C = K + 20,48 + 5,28 X 0,031 = K + 20,64 mgr. 
Ml = K +. 2,35 — 2,68 X 0,031 = K + 2,27 
Ma = K + 4,71 + 0,69 X iÖ,031 = K + 4,73 
Dl «= K + 5,72 — 0,36 X 0,081 =« K Hh 5,71 
D3 = K+ 3,62--0,36X0,(fâl =K+ 3,61 
F = K + 3,21 - 1,45 X 0,031 « K + 3,17 

Ved Reduktion til lufttomt Rum af på denne^ Made 
etalonnede Messinglodder mä man da städse gå ud fra det 
for „kilogramme usutU** vedtagne Volumen ved Nul Grader 

1 000 

123,672 Kubikcentimeter, altså fra en Specifik Vsegt af t?^^^ — 

123,672 
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eller 8,o849, ikke &a yedkommende Messinglods egen spe- 
cifike Vœgt hvilken altså ikke beh0yer at unders0ges. 

Om denne afviger temmelig meget fira det for „kilo- 
gramme usuel^^ eller Messing-Normalkilogrammet vêdtagne, 
således som her ved C, der har en specifik Vœgt af 8,4436, og 
F, der har 7,9923, bliver dette ved Sammenligningmellèm disse 
i Luften af megen liden Indflydelse. Således bliver Vsegt- 
dififerentsen mellem C og F under den f0rste af ovennsevnte 
Lufttilstande 17,27 mgr., under den anden derfra ikke så 
lidet forskj eilige Lufttilstand 17,47 mgr. Forskjellen altså 
blot 0,20 mgr. d. e. indenfor Grœndseme af Observations- 
feilene. 

Sammenlignet med det franske Rigsarkivs Platina- 
Kilogram, hvis Volum ved + S% C. er 48,7544 Kubikcen- 
timeter, bliver Volumendifferentseri ved t" C. lig: 

123,672(1 +0,00001 88. t)8— 48,7544(1 +0,0000086 (t— 3,5))^ = 
== 74,922 + 0,00572 t = 74,922 (1 + 0,000077 t) 

Og altså VsBgttabet i Luften: 

74,922 (1 +0,000077 t). ^ ^'^^' ^ . ^-^,f\ 
1 + 0,003665 1 760 

.(1 — 0,00257. COS 29) (1 — 0,00000021. H) = 

— OK 04Q 1 + Q>000077 t b — 0,38 V 
1^0,948. 1^. 0,003665 f 760 ' 

.(1 — 0,00257. COS 29) (1 — 0,00000021. H), 

hvor t betegner Temperaturen i Grader Celsius: 

b Barometerstanden i MiUimeter, 

v Fugtighedstrykket i Millimeter, 

9 den geografiske Bredde, ög 

H H0iden over Havet i Meter. 

For Kristiania og Stockholm giver dette: 

Qfi^nA 1 + 0,000077. t b — 0,38 V 
^"^'^^- 1+0,003665. t • 760 ~- 
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Indtil nsermere international Bestemmelse kan blive 
truffen angående det Volumen, som Hovednormalerne for 
Justervœsenets Kilogrammer b^r have, tror jeg i Henhold 
til ovenstående at bürde foreslå benyttet det Observatoriet 
tnh0rende Fortins forgyldte Messingkilogram, således at 
dette règnes i Luften at vœre 3,2 Milligram for tungt. 

I Sverige vu man af samme Grunde hensigtsmsessigst 
kunne anvende det forgyldte Messingkilogram af 1844, når 
dette règnes i Luften at vœre 2,35 mgr. for tungt. 

Professor Hansteen har i Mag. for Naturvidenskabeme 
6te Bind 1851, i en Afhandling „Künsten at veie" pag. 21 
anf0rt en Vœgtsammenligning mellem Kilogrammeme C og F. 
Han har fandet C — F = 20,278 mgr. ved Luft af 11 ",37 R. 
altså 14^,21 C. og Barometerstand 744,85™™. Fugtigheds- 
trykket er ikke observeret. Ssettes dette til 7mm erholdes 
b — 0,38V==i742,i9mo». Vaegten af 1 Kubikcentimeter LufE 
er i Christiania: 

1,29443 b — 0,38 V ^ 

1 +0,003665. f — 76Ö— = 1'^^«^ "^- 

Ved t = 14®,2t har C. et Volumen 

1000(1+0,0000188.10,21)* '^c> ir u-i ^- * 

^^ — V-^ '—^ = 118,501 Kubikcentimeter 

. 8,44361 ' 

^ ^ 1000(1 + 0,0000188.10,21)^ 125,193 — *— 

Og r . zz ^ = ■ 

^ 7,99226 

Différents 6,692 
hvilken multipliceret med 1,25660 mgr. giver: 8,4io mgr. I 
lufttomt Rum bliver altså efter Hansteens Veining- 
C — F = 11,868 mgr. 
På det citerede Sted har Hansteen 12,i75 mgr., hvilken 
st0rre Vœrdi vœsentlig kommer af, at han har regnet efter 
den œldre Udvidelseshoefficient for Luften 0,oo375, medens 
de nyeste Bestemmelser deraf, som her ere benyttede, give 

0,003665. 
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Den af mig fundne Différents i lufttomt Bum qx 9,33 
mgr. Differentsen 2,54 mgr. skulde tyde hen på at enten 
C er aftaget ved Slid, eller F er tiltaget ved Oxydation 
siden disse af Prof. Hansteen i 1849 gjorte Observationer. 
Efter den Made, hvorpå C er opbevaret, og da Sammen- 
ligninger med de norske Normaler for Vœgtsystemet synes 
at tyde hen på at F har holdt sig meget n0iagtigt siden 1849, 
antager jeg, at det nok er muligt at C kan vœre slidt i;io- 
get. üsikkerheden i Observationerna såvel i 1849 som i 
1873 kan også forklare en Del af denne Difierents. 



De norske Hovednormaler for VsBgten, sserlig for Han- 
delsvaßgt, S0lvv8egtog for Medicinalvsegt, der opbevares på 
Observatoriet, blev efter Bemyndigelse fra Departementet 
for det Indre medtagne af mig for at sammenlignes med det 
svenske Platina-Kilogram. De ere forarbeidede af hervserende 
Justermester Clausen af Messing og staerkt forgyldte. Det 
var oprindelig forudsat at de skulde veie i lufttomt Rum. 
Handelpundet 498,ii97 Gram. 
. S0lwaßgtspundet 467,9867 — 
Medicinalpundet 357,8450 — 

De ere herefter justerede af Professor Hansteen idet 
han gik ud fra det ovennaevnte Fortins Kilogram som korrekt. 

If0lge Observationsb0ger f0rte af Professor Hansteen 
have de en specifik Vaegt af: 

Handelspundet 8,i7583, altså Volumen ved + 4*^ C. 60,926 K. 
S0lwaegtspuiidet 8,10029, „ . — 57^774 — 

Medicinalvsegtsp. 8,io426, „ — . ' 44,i55 — 

De bleve i Stockholm sammenlignede med det svenske 
Platinakilogram på den Made, at Handelpundet og S0IV- 
vsegtspundet tilsammen b}eve afveiede mod Platinakilo- 
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grammet, hvorved Dififerentsen blev udjevnet med svensk 
Komvœgt, hvis specifike Vœgt var 8,1 e. Derefter blev på 
samme Made Handelpundet og S0lw8egtspundet sammen- 
lignede, og endelig Medicinalpundet sammenlignet med 
Handelspundet 

Nedenfor betegnes Handelspundet ved Bogstav HV 

S0lw8egtspundet ved Bogstav SV 

Medicinalpunfiet ved Bogstav MV. 

/. 18de Juni, Sammenligning mellem HV 4- 8V og S, 
(svenskt Platinakilogram). 

a) HV + SV + 4 Ortsvigten = 400,0126 Kom 
+ 3 — =299,9778 — 

+ 1 — = 99,9889 — 

Tilsammen 799,9792t Kom i' venstre Skål. 



-2,2 


+ 3,7 


-2,2 


+ 3,5 


-2,1 





+ 0,71 



-1,6 


+ 5,8 


-1,5 


+ 5,7 


-1,4 





+ 2,1 i 



-2,4 


+ 5,3 


-2,3 


+ 5,0 


-2,1 





Middeltal 



1,44 



+ 1,42. 



b) S- 1 V^»ßt3re Skü og AJuwmumtrtd, vagtig 0,407 Kom, 
på venstre Arm i 0,9 Af stand fra Cen^nuti; 

N. Mag. f. Naturvsk. XX. 2. 13 
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— 5,0 


+ 2,5 


-4,8 


+ 2,4 


-4,7 





-5,5 


+ 2,6 


-5,5 


+ 2,5 


-5,5 





-5,4 


+ ifi 


-5,3 


+ 3,9 


-5,2 





Middeltal 



1,19 



-1,47 



-0,67 



-1,11 



c) HV + SV + 799,9793 Korn i Tcnstre Skäl. 



+ 1,04 



-2,5 


+ 4,6 


— 2,5 


+ 4,5 


-2,4 





-2,0 


+ 3,6 


— 2,0 


+ 3,5 


-2,0 





-2,1 


+ 3,4 


-2,0 


+ 3,3 


-2,0 





+ 0,77 



+ 0,66 

Middeltal + 0,82 . 

Middeltal mellem a cg c + l,i2. 

Altså bliver: 
HV + S V + 799,9793 Korn - l,i2 Skaladele = 

= S + 0,9 X 0,407 Kom + 1,11 Skaladele, 
hvoraf erholdes: 
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HV + SV = S - 799,6130 Korn + 2,23 Skaladele, 

eller, da 1 Kom i Luft sammenlignet med Messingkilogram- 

met er lig 42,50758 Milligram og 1 Skaladel lig 0,537 Milligram: 

HV + SV = S — 33989,ei4 + 1,198 mgr. 

HV + SV = S - 33988,42 mgr. 

Temperatur i VsBgtskabet 21^5 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 756,05™"» 
T0rt Termometer 20^8 
Fugtet — 16> 

Différents 4^8 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,8omm 

II ISde Juni, Sammenligning mellem HV + 8V og 8, 
a) HV + SV + 799,9793 Kom i venstre Skål. 



— 0,00 



-4,8 


+ 4,6 


-4,5 


+ 4,5 


-4,4 





-8,8 


+ 8,0 


-8,5 


+ 8,0 


-8,3 





- 6,6 


+ 6,9 


-6,5 


+ 6,^ 


-6.4 





Middeltal 



— 0,26 



+ 0,15 



— 0,04 



b) S i vénstre Skål og Aluminiumtråd, vœgtig 0,407 Kora, 
ophœngt på venstre Arm i 0,9 Afstand fra Centrum. 



"-7,7 


+ 8,5 


-7,5 


+ 8,2 


-7.3 





+ 0,42 



13^ 
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-4,6 


+ 4,7 


-4,5 


+ 4,6 


-4,4 





+ 0,07 



-9,2 


+ 7,6 


— 9,0 


+ 7,5 


— 8,6 





Middeltal 



— 0,70 



■ 0,07 



c) HV + ßV + 799,97«3 EoM» I venstre Skål. 



+ 0,17 



-7,0 


+ 7,2 


-6,7 


+ 7,0 


— 6,6 





-6,4 

— 6,2 

— 6,0 



+ 9,s 
+ 9,3 

1-1,60 



— 3,5 


+ 4,5 


-3,4 


+ 4,6 


-3,3 





Middeltal 



+ 0,57 



+ 0,78 



Middeltal af a og c + 0,37 

Altså bliver: 
ny, + SY + 799,5>7ö3 Kt»n «-, 0,3? ß}tal(id«le-=>S + O^e© Kotp 

+ Q,0P.Skftl«4ele, 
hvoraf: 

HV + SV = S — 799,6130 Kom + 0,44 S^adele, 

altså HV + SV = S — 33989,614 + 0,236 mgr, eljer: 

HV + SV = S — 33989,38 mgr. 
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Temperatur i Vœgtskabet 2P,4 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 755,91«»™ 
T0rt Termometer 20^75 C. 
Fugtet - 15Q95 

Différents 4^,é tî. 

svarende til Fugtighedstryk 10,76«™"» 

in. 18de Juni, Sammenligning mellem 37+ SV og 8. 
a) HV + SV + 799,9793 Kom i venstre Skål. 



-3,8 


+ 5,6 




-3,5 


+ 5,6 




-3,4 




+ 1,02 




-M 


+ 3,0 




-M 


+ 3,0 




-1,4 




+ 0,80 




-4,0 


+ 10,5 




-3,6 


+ 10,4 




-3,5 




+ 3,39 


Mi 


dddtftl * 



+ 1,74. 

b) S i venstre Skäl og Ålumiuidml^åd^ vœgtig 0,407 Korn, 
ptL Véäatre Ann i 0,^ Afstaûd fra Centrum. 



— 8,6 

— 8,6 
-8,3 



+ 8,3 
+ 8,0 



— 6,6 


+ 5,5 


-6,2 


+ 5,3 


— 0,0 






-0,(9 



0,4Ä 
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-5,4 


+ 5,0 


-5,2 


+ 5,0 


— 5,0 





Middeltal 



— 0,10 



— 0,24. 



c) HV + SV + 799,9/93 Korn i venstre Skål. 



+ 1,46 



-2,t 


+ 5,0 


-3,0 


+ 4,8 


-M 





-5,5 


+ 9,1 


-.5,4 


+ 8,9 


-5,3 





-1,6 


+ 3,3 


-1.6 


+ 3,2 


-1,5 





+ 1,80 



+ 0,84 

Middeltal +1,37 

Middeltal af a cg c + 1,55 

. Altså bliver: 
HV + SV + 799,9793 Kom — 1,55 Skaladele ^ 

= S + 0,3663 K^ni + 0,24 Skaladele, , 

hvoraf: HV4- SV =-§ — 799,6130 Korn + 1,79 Skaladele, 

HV + SV = S — 33989,614 mgr. + 0,961 mgr., eller: 
HV + SV = S - 33988,65 mgp. 

Temperatur i Vœgtskabet 21^5 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 755,9iriim 
T0rt Termometer 20^8 
Fugtet — l6«,o 

Dififerents 4^8 C. 

svarende til Fugtighedstryk lO^mm 
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IV. 18de Juni, Sammmïigmng meUem HV+SVog S. 
a) HV + SV + 799,9793 Korn i 'venstre SkM. 



+ 1,40 



-2,7 


+ 5,4 


-2,6 


+ 5,4 


-2,5 





-7,3 


+ 6,7 


-7,0 


+ 6,6 


-6,7 





•0,17 



-1,7 


+ 4,4 


-1,6 


+ 4,3 


-1,5 





Middeltal 



+ 1,37 



+ 0,87 



b) S i venstre Skål og Aluminiumtråd, rsegtig 0,407 Korn, 
pâ venstre Arm i 0,9 Afistand fra Gentrum. 



+ 0,51 



-5,7 


+ 6',6 


-5.5 


+ 6,5 


-5,4 





-5,1 


+ 7,4 


-4,9 


+ 7,3 


-4,7 





+ 1,2-^ 



+ 0,6 


+ 8,0 


+ 0,6 


+ 3,0 


+ 0,7 





Middeltal 



+ 1,81 



+ 1,18. 
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c) HV + SV -h 7»9,97W Kora i venstre SkàL 



-0,5 


+ 3,8 


-0,5 


+ 3,7 


-0,5 





- + 1,62 



-3,4 


+ 5,3 


-3,0 


+ 5,2 


— 3,0 





+ 1,07 



-6,5 


+ 9,3 


-6,3 


+ 8,9 


— 6,0 





Middeltal 



+ r,4f 



+ 1,37 
+ 1,12 



Middeltal af a og c 

Altså bliver: " 

HV + SV + 799,9793 Korn — 1,12 Skaladele = 

= S +0,3663 Kom— 1,18 Skaladele, 
hvoraf : HV + SV = S — 799,6130 Korn - 0,06 Skaladele, 

HV + SV = S — 33989,614 mgr. — 0,032 mgr., eller: 

HV + SV = S — 33989,65 mgp. 

Temperatur i Vsegtskabet 21^,5 C. 
Barometer, reduceret til Nul Grader 755,9imm 
T0rt Termometer 20^85 0. 
Fugtigt — 16^20 : 

Différents 4^^5C. • 

svarende til Fugtighedstryk ll^smm. , 

V, 18de Juni, Sammenligning mellem HV+SV^ép 8. 
a) HV + SV + 799,979S Kört i venstre SMilL:;.: 
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— 5,6 


+ 8,3 


-5,4 


+ 8,2 


-5,3 





+ M« 



— 5,5 


+ 8,5 


-5,2 


+ 8,2 


— 5,0 





+ 1,56 



-4,0 


+ 6,2 


-3,9 


+ 6,0 


-3,7 





Middeltjü h 1.36 

b) S i venstre Skäl cg Alukniniumträd, v«6gtig 0,40? Kom, 
pä venstre Ärm i 0,9 Aistand fra Centrum. 



-5,1 


+ 6^ 


-5,0 


, +^4;9' 


— M 





— 0,01 



■4,0 


+ 2,9 


-3,ö 


+ 2,8 


-3,6 





--0,48 



-5,7 


+ 4,9 


— 5,6 


-f 4,7 


-5,5 


' 



— 0,40 „ 

Middeltal 0,30. 

c) HV + SV + 799,9793 Kom i venstre Skål. 
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— 3,6 


+ 6,4 


-3,5 


+ 6,3 


-3,4 





+ 1,« 



-7,6 


+ 7,9 


-7,5 


+ 7,6 


-7,4 





+ 0,13 



-4,6 


4- 8,9 


-4,5 


+ 8,7 


-4.3 





Middeltal 



+ 2,16 



Middeltal af a og c 
Altså bliver: 



+ 1,24' 
+ 1,30. 



HV + SV + 799,9793 Kom — 1,30 Skaladde =± 
= S + 0,3663 Kom + 0,30 Skaladfele, 
hvoraf : HV + SV = S — 799,6130 Kora + 1,60 Skaladele, 

HV + SV = S — 33989,614 mgr. + 0,859 mgr., eller: 

HV + SV = S - 33988,76 mgr. 

Temperatur i Vœgtskabet 21^,5 C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 755,9i>nin 
T0rt Termometer »0^8 
Fugtet — 16,2 



Diflferenfs 
svarende til Fugtighedstryk 



ll,09«»in. 
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Disse 5 Sammenligninger have altsi givet f0lgeii(le 
Resultater: 



No. 




V 

t 


b 


V 


b — 0,38 V 


I 

n 


mgr. 

S — (HV + SV) = 33988,42 
= 33989,38 


81» 5 c 
21V 


mm 
756,05 
755,91 


mm 
10,80 
10,76 


mm 
751,95 
751,88 


ra 


= 39988,«5 


ai^s 


755,*l 


10j80 


751,81 


IV 


*= 39989,65 


3l",5 


755,91 


11,05 


751,71 


y 


= 33988,76 


21»5 


755,91 


11,09 


751,70 



Disse Observationer reduceres nu aile til samme 
lAfttästajid f. Ek. t = ap,5, b -^ 0,38 v = 752««^ Vœgt- 
differentsen mellem 1 Eubikcentimeter Luft ved Tempera- 
turen t og Barometerstand t0r Luft b — 0,38 v, og n»vAte 
Lufttilstand bliver nu: 

8 = 



1^29438 



752 
760 



2 U4-0,i 
O (1+0,1 



,008665. 21,5 b — 0,38 V 



— 1 



1 + 0,003665. 21,5 ; 760 (1+0,003665. t ' 752 

eller, når man sœtter : t — 21^5 = t, b — 0,38 v — 752 = ß: 

8 = 1,18722 { — 0,003397 1 + 0,001330 ß} = 
« — 0,00409. Î + 0,00138 ß 

Volumen af HV + SV er ved + i<»C. 118,7no Kubcmr., 
Volumen af 33989 mgr. 
med specifik Vœgt 8,i6 er 4,165 — 

' Tilsammeu 122,865 

altså ved 21^,5 C == 122,986 Kubikcentimeter 
Volumen af S antages at V8Bïe«F 48,670 

AWså Vœgtdifferentsen â = -î- 74,316 Kubikcentimeter 
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Dr. 


Ö.I. 


Broeb. 


Man bar alteA: 


No. 


Ï 


ß 


i 


SA 


Reducerede Vœgt- 
differentser. 


I 





- 0,05 


+ 0,0015 


+ 0,01 


S - (HV + SV) = 33988,43 


n 


-0,1 


— o,ia 


-f 0,0001 


— 0,01 


= 33989,37 


m 





— 0,1« 


— O,ioooâ 


+ 0^ 


** 33»88,(» 


IV 





— 0,5» 


— 0,OOÔS 


+ 0,« 


= 33969,» 


V 





— 0,30 


— 0,0004 


+ 0^ 


== 3398a,8D 



Middeltâl S -^ (HV + SV) = 33988,9& 

Summen af Feilkvadrateme er: 1,086, hvoraffindes den 
sandsynllge F^il lig* 0,S5 ïngh 

keduûèreô den midiere V^gtdiflermts Ûï lidOtomt 
RtMtt, BÄ fàe«: î 

HV + SV ^ S — 339é8,^ mgr. -^11,^^^ X 1>»*7M nigr. 

= S — 33900,76 mgr. 
eller, n&r Hensyn tages til at S ef 1,55 mgr. tyngere end 
Aet fi^iiske Arisiv-Kilograni) så et i lufttomt Bum:' 
# HV -f SV == 966,i6otô ftpattL 



.J 
VI. 19de Juni, ßammmligniny meflem SV og HV. 
a> SV + 4 Ôrtsirigteû =^ 40ö,oi^ö Itorù 
+ 3 — =299,97W — 
+ lOKomvigten— 9,99éi ^ 

i venstreSkâl, ^HMtåå, vœgtîg 1,0035 Kom, på venstre - 
Attn i 0,^ Afstand fra Oéntrton ôg 2 kotnvigten = 2,oo36 
Kom i h0ire Skål, aitftå Mg 
, 709,9886 + 0,7. 1,0035 — 8,0^ «= 7Q8,ß$73ß Kqir^/ 
eller: 30124,58 mgr. i venstre Skål. 
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— 2,8 

— 2,5 
-2,4 



+ 9,6 
+ 9,5 



+ 1,4 
+ 1,4 

+.1,4 



+ 3,2 

+ 3,0 



+ 3,50 



+ 2,26 



+ 1,8 
+ 1,8 
+ 1,8 



+ 6,3 
+ 6,2 



-+ 4,P2 



Middeltal 
b) HV i Tcnstre Skål. 



+ 3,26 



+ 2,ç 
+ 2,6 
+ 2,7 



+ 6,« 

+ 6,6 



-1,8 

-1,5 
-1,4 



+ 8,4 
+ 8,2 



+ 1,5 


+ 5,5 


+ 1,6 


+ 5,5 


+ 1,7 





Middeltal 



+ 4,6t 



+ 3,37 



+ 3,55 



+ 3,84 



c) SV H- 30124,58 mgr. i venstre Skai. 



-1,8 
-1,4 
-1,0 



+ 10,0 
+ 9,5 



+ 4,17 
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+ 2,3 


+ 6,2 




+ 2,4 


+ 6,0 




+ 2,5 




+ 4,25 




-5,0 


+ 9,5 




-4,6 


+ 9,1 




-4,4 




+ 2,32 
^+3,58 


Mi 


ddeltal' - 



Middeltal af a og c +3,42. 

Altså bliver: 
SV + 30124,58 mgr. — 3,42 Skaladele = HV — 3,84 Skàladele, 
eller: HV — SV = 30124,58 mgr. + 0,42 Skaladele. 

Temperatur i Vœgtskabet 21^i C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,44™™ 
T0rt Termometer 20®,6 
Fugtet — 16V 

Différents 4*^,6 C. 

hvilket svarer til Fugtighedstryk 10,9imm 



Vn. 19de Juni, Sammenligninff mellem SV og HV. 
a) SV + 30124,58 mgr. i venstre Skål. 



-0,4 


+ 6,8 


-0,2 


+ 6,7 


-0,0 





+ 3,?7 



+ 0,3 
+ 0,4 
+ 0,5 



+ 7,4 

+ 7,4 



+ 3,90 
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-4,0 


+ 10,3 


— 3,6 


+ 10,0 


-3,4 





+ 3,25 

Middeltal + 3,47 



b) HV i venstre Skål. 



+ 1,2 


+ 4,8 


+ 1,3 


+ 4,6 


+ 1,4 





+ 3,00 ; 



— 0,8 


+ 5,4 


— 0,7 


+ 5,2 


-0,5 


. , i. 



+ 1,0 


+ 3,8 


+ 1,2 


+ 3,7 


+ 1,4 





+ 2,31 



+ 2,47 „ - 
Middeltal + 2,59 



c) SV + 30124,58 mgr. i venstre Skål. 



-2,5 


+ 9,7 


-2,4 


+ 9,5 


-2,3 





+ 2,8 


+ 5,8 


+ 2,9 


+ 5,6 


+ 3,0 





+ 3,60 



+ 4,30 



Digitized by VjOOQIC 



S04 





Br. 0. J. Broch. 


+ 0,4 


+ 4,4 


+ 0,4 


+ 4,8 


+ 0,5 


1 O rt*V 


1 A'jO» 

Middeltal +3,43 



Middeltal af a og c 3,45 

Altså bliver: 
SV + 30124,58 mgr. — 3,45 Skaladele = HY ^2,59 Skaladële, 
hvoraf: HV — SV = 30124,58 mgr. — 0,86 Skaladele, 
Temperatur i Vœgtskabet 2P,6 C. . 
Barometer uforåndret 757,44™» 
T0rt Termometer 20^8 C. 
Fugtet — 16^1 

DijaFerents 4'*,7 C. 

svarende til Fugtighedstryk 10,94,™™ 

FlZJ. 19de Juniy SammenUgning meUem SV og HV. 
a) SV + 30124,58 mgr. i venstre Skäl. 



-0,5 


+ 8,9 


-0,4 


+ 8,7 


-0,3 





+ 4,^0 



+ M 


+ .6,5 


+ 1,9 


+ 6,4 


+ 2,0 





+ 4,17 



+ 0,5 


+ 8,4 


+ 0,7 


+ 8,3 


+ 0,8 





+ 4,51 

Middeltal h 4,29 



Digitized by CjOOQIC 



Veegtsaaunenligninger. 
b) HV i venstre Skäl. 



305 



-0,5 


+ 7,a 


-0,5 


+ 6,9 


-0,4 





+ 3,29 



-1,0 


+ 7,4 


-0,8 


+ 7,8 


-0,7 





+ 3,86 



-2.0 


+ 8,2 


-1,7 


+ 7,8 


-1,5 





Middeltal 



+ 3,14 



+ 3,23 



c) SV + 30124,58 mgr. i venstre Skål. 



-0,7 


+ 7,6. 


-0,5 


+ 7,6 


-0,4 





+ 3,51 



+ 6,0 


+ 8,3 


+ 0,2 


+ 8,0 


+ 0,4 





+ 4,17 



— 0,6 


+ 7,6 


-0,5 


+ 7,4 


-0,5 





+ 3,49 

Middeltal +3,72 

Middeltal af a cg c + 4,oi 

N. Mag. f. Natorrgk. XX.. S. 



14 



Digitized by CjOOQIC 



âô6 



Bf. o. J. Broch. 



Altså bliver: - 
SV + 30124,58 mgr. — 4,oi Skaladele^HV - 3,23 Skaladele, 
hvoraf : HV — SV = 30124,58 mgr. — 0,78 Skaladele, 
Temperatur 1 Vœgtskabet 111,9 O. 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,3ö«in 
T0rt Termometer 20^4 C 
Fugtet — 16^,8 

Différents 3^6 C, 

svarende til Fugtighedstryk 12, i8«»in 

Skaladelenes St0rrelse bestemtes ved denne Belast- 
ning ved afvexlende at hsenge Aluminiumtråden vsBgtig 
0,407 Kom på venstre Arm på 0,i Afstand fra Centrum og 
tage samme af. For0vrigt var i venstre Skål SV og de 
f0r omtalte sammen med dette Lod henlagte Komvsegter. 

I. a) Aluminiumtråden på venstre Arm. 



-2,8 


+ 9,4 


-2,5 


+ 9,0 


-2,5 





+ 3,31 

b) Alummiamtr&den aftagen. 



— 5,8 


+ 1,0 


-5,7 


+ 0,8 


— 5,6 





2,40 

c) Aluminiumtråden påhsengt. 



+ 2^84 



-4,3 


+ 9,9 


-4,0 


+ 9,5 


-3,8 





Middeltal mellem a og c + 3^7$ 
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Altså svarer 5,475 Skaladele til en Overvœgt af 0,0407 
Kom eller 1,730 mgr., hvoraf f0lger 1 Skaladel lig 0,316 mgr. 
n. a) Aluminiumtråden aftagen. 



-6,9 


+ 2,1 


-6,7 


+ 1,8 


— 6,6 


+ 1,6 


-6,5 


+ 1,5 


-6,4 





- 2,42 

b) Aluminiumtråden påhsengt. 



-3,4 


+ 9,0 


— 3,2 


+ 8,7 


-2,9 


+ 8,5 


-2»6 


+ 8,4 


-2,5 





+ 2,87 



c) Aluminiumtråden aftagen. 



— 9,5 


+ 4,5 


-9,4 


+ 4,2 


-9,1 


+ 4,0 


-8,7 


+ 3,7 


-8,5 





2,47 



Middeltal af a og c — 2,45 

Altså svarer 5,32 Skaladele til en Overvœgt af 1,730 mgr., 

hvoraf f0lger at 1 Skaladel svarer til 0,325 mgr. 

I Middel kan altså 1 Skaladel règnes lig 0,32 mgr. 

Heraf f0lger at de föregående Observationer VI, VU 

og Vin bave givet: 

14* 



Digitized by VjOOQIC 



S0& 



Dr. O. J. ßfoch. 



No. 




t 


b 


V 


b-0j8T. 








mm 


mm 


mm 


VI 


HV — SV = 30124,71 mgr. 


21",i 


757,44 


10,91 


753,29 


vn 


= 30124,30 


21«5 


757,44 


10,94 


753,28 


vin 


= 30124,33 


21",9 


757,38 


12,18 


752,75 


Volamen af HV er 60,926 Eubikcentimeter 




af SV '57,774 




3,158 


Volumen af 30124 mgr. 


med 


specifik Vœgt 8,i6 3,692 









altså ved -}- 4» C. A = + 0,540 
Reduceres nu ovenstående Observationer til Tempe- 
ratur 21*',5 og Barometerstand for t0r Luft 753, Og ssettes 
t — 21»,5 = t, b— 0,38V — 753 = ß 
samt 8 = — 0,00403 î + 0,00158 ß 
sä f&es: 





. t 


ß 


h 


SA ' 


I 

n 
m 


-0,4 

0,0 

+ 0,4 


+ 0,29 
+ 0,28 
— 0,25 


+ 0,0021 . 
+ 0,0004 
— 0,0020 


O O © 

+ + 1 



Korrektionerne blive altså umserkelige i 2det Decimal. 
I Gjennemsit får man således for: t»=2P,5 C og 
b — 0,38V = 753mm: 

HV — SV « 30124,45 mgr. 
Summen af Feildiflferentserne Kvadrater er: 0,1043, og 
den sandsynlige Feil bliver altså blot 0,t5 mgr, 
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Da 1 Kubikcentimeter Luft af denne Beskaffenhed veier 
1,18902 mgr., så bliver ved Reduktion til lufttomt Rum at 
fradrage 0,54 X 1,189 = 0,64 mgr. 
Altså bliver i lufttomt Rum. 

HV— SV = 80123,81 mgr. 
HV + SV = 966100,79 mp-. 
Heraf fåes: HV= 498,ii230 Gram. 

SV = 467,98849 Gram. 

IX. 19de Juni, Sarnmenligning mellem MV og H V, 
Til Medicinalv. MV blev f0iet 30 Ortsvigten = 2999,9374 Kom 

3 0rtsvigten= 299,9778 — 
Aluminiumtråd vsegtig 0,407 Kom lagt på 
venstre Afstand i 0,2 Afstand fra Cen- 
trum, altså 0,a8U — 

og, da dette blev noget formeget, blev 3299,9966 — 
imod samme på h0ire Arm opheengt S0lv- 
tråden vaegtig l,oo35 Kom i 0,2 Afstand 
fra Centmm, svarende til .... . 
Altså svarende til i vens tre Skål •. . . 
eller, da 1 Kom i Luften er lig 42,50758 mgr. 

140 266,34 Milligram. 
Disse Tillsegs-Lodders specifike VåBgt ersomnsevnt 8,i6. 
a) MV og 140266,34 Milligram i venstre Skål. 



0,!ioo7 — 
3299j7959 Kora 



+ 1,0 
+ 1,0 
+ 1,0 



+ 7,5 

+ 7,3 



— 0,6 


+ 9,6 


-0,5 


+ 9,4 


-0,4 





+ 4,20 



+ 4,50 
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+ 1,2 


+ 7,5 


+ 1,3 


+ 7.5 


+ 1.4 





+ 4,40 

Middeltal + 4,37 

b) HV i venstare Skål, 



— 0,8 
-0,7 

— 0,5 



+ 5,9 

+ 5,8 



+ 2,59 



+ 1,4 


+ 5,8 


+ 1,4 


+ 5,7 


+ 1,4 





+ 3,57 



+ 1,0 


+ 5,9 


+ 1,3 


+ 6,7 


+ 1,4 





+ 3,52 

Middeltal h 3,23 



c) MV + 140 266,34 Milligram i venstre SkM. 



+ 2,4 


+ 6,6 


+ 2,5 


+ 6,5 


+ 2,6 





+ 4,52 



+ 1,0 


+ 8,4 


+ 1,2 


+ 8,2 


+ 1,3 





+ 4,74 
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+ 2,0 


+ 7,6 


+ 2,0 


+ 7,5 


+ 2,0 





Middeltal 



+ 4,78 



+ 4>68 
+ 4,52 



Middeltal af a og c 

Altså bliver: 
MV + 140266,34 mgr. — 4,52 Skaladele=HV— 3,23akÄladele 
hvoraf : HV — MV = 140266,34 mgr. — 1,29 Skaladele, eller: 
HV — MV = 140265,93 mgTv 
Temperatur i Vœgtskabet 28^,0 C* 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,29«» 
T0rt Termometer 2P,8 
Fugtet — 16,8 

Différents 5®,o C. 

svarende til Fugtighedstryk 11, 39™"» 

X. 27de Juniy Sammenligning mellem MV og HV. 
a) MV + 140266,34 mgr. i venstre Skäl. 



+ 1,39 



-0,5 


+ 3,6 


-1.0 


+ 3,6 


-0,8 





-5,5 


+ 8,6 


-5,3 


+ 8,5 


— 5,0 





-5,6 


+ 8,7 


-5,4 


+ 8,9 


-5,3 





Middeltal 



+ 1,64 



+ 1,59 . 
^ + 1,54 
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b) HV i veustre SkM. 

+ 6,0 
+ 5,9 



-1,5 
-1,4 
-1,3 



-3,3 


+ 5,7 


-3,2 


+ 5,5 


-8,0 





-1,2 


+ 3,4 


-1,5 


+ 3,3 


-1,5 





+ 2,28 



+ Mi 



Middeltal 



+ 0,94 



+ 1,48 



c) MV + 140266,34 öigr. i venstre Sk«. 



-3,8 

-3,7 

-3,5 



+ 5,4 
+ 5,2 



0,0. 


+ 2,9 


0,0 


+ 2,6 


0,0 





— 2,3 


+ 4,4 


— 2,0 


+ 4,3 


-1,9 





Middeltal 



- +0,81 



+ 1,38 



+ 1,15 



+ 1,11 



Middeltal af a og c -f- 1,32 

Altsä bliver: 
MV + 140266,34 mgr. — 1,32 Skaladele = HV - l,48Bkaladele, 
hvoraf: HV — MV = 140266,34 mgr. + O.ie Skaladele, eller: 
HV—My=^ 14026639 mgr. 
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Temperatur i Vœgtskabet 22® C. 
Barometer reduceret til Nul Grader 757,29™°» 
T0rt Termometer 21,5 
Fugtet — 16,7 

Différents 4,8 C. 

svarende til Fugtigheästryk ll,42mm 

XL 19de Juniy Sammmligning mellem MV og HV. 
a) MV + 140266,34 mgr. i venstre SkM. 



— 0,12 



-5,3 


+ 4,9 


-5,0 


+ 4,« 


-4,7 





-3,7 
— 3,5 
-3,4 



+ 3,5 
+ 3,4 



0,04 



-2,0 


+ 3,3 


-2,3 


+ 2,7 


— 2,3 





Middeltal 



+ 0,39 



+ 0,08 



b) HV i venstre Skål. 



-3,0 


+ 4,3 


-2,8 


+ 4,0 


-2,7 





Qm 



— 6,0 


+ 7,5 


-5,7 


+ 7,3 


-5,5 


- 



+ 0,04 
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-3,8 
— 3,6 
-3,5 


+ 5,5 
+ 5,4 



Middeltal 



+ 0,91 



+ 0,80 



c) MV + 140266,34 mgr. i venstre Skü. 



+ 0,62 



-0,7 


+ M 


-0,5 


+ 1,8 


-0,5 





-5.6 


.+ 6,6 


-4,8 


+ 6,4 


-4,6 





+ 0,85 



— 6,0 

— 5,6 

— 5,5 



+ 6,4 

f +6,2 



h 0,32 

Middeltal h 0,60 



Middeltal af a og c +0,34 

Altså bliver: 
MV + 140266,34 mgr. —0,34 Skaladele= HV— 0^ Skaladele, 
hvoraf f0lger: 

HV — MV = 140266,34 mgr. +0,46 Skaladele, eller: 
EV — MV = 140266,49 mgp. 
Temperatur i Vœgtskabet 22^,3 C. 
Barometer reduceret tu örader 757,48™™ 
T0rt Termometer 21®,5 
Fugtet — 16,6 

Différents . 4^9 C. 

svarende til Fugtighedstryk i 11, 2?™™ 
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De tre S ammenligniBger mellem MV bg HV have altså givet: 



No. 


/ 


t 


b 


V 


b — 0,38 v 


IX 

X 

XI 


HV — MV =140265,Knagr. 
. - =140266^9 
= 140266,49 


22<».o 

22» 

22'',3 


757,29 
757,29 

757,48 


11,39 
11,42 
11,37 


752,96»'» 

752,95 

753,21 



Da Lufttilstanden er så ubetydelig forslgellig og Volumen- 
differentsen overmäde liden, kan man tage Middeltal af 
Vœgtdifferentsene og henf0re samme til en midiere Lufttil- 
stand. Man erholder således : 

HV — MV = 140266,27 mgr. 
ved Temperatur 22<>,i C, og Barometerstand af t0r Luft 
753mm. Summen af Feilkvadrateme er 0,i8 og den sand- 
synjige Feil altså 0,20 mgr. 

HV har et Volumen af 60,926 Kubikcentimeter 
, MV antages at have et Volumen 44,155 — 

Différents 16,77t — 

140266 mgr. med specifik Vsegt 
8,16 giver et Volumen af 17,i89 — 



Altså Volumendifferents 0,418 Kubikcentimeter, 
der efter en Vsegt af 1,187 mgr. for hver Kubikcentimeter 
Luft giver en Vœgtdifferents af 0,50 mgr., der må subtra- 
heres fra ovenstående Vsegt i Luft. Altså bliver i luft- 
tomt Rum: 

HV — MV = 140,26577 Gram. 
og da HV =498,11230 — 

så bliver: MV =^357,84653 Gram. 
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Sammenlignede med det foreslåede „Kilogramme i»uel^, 
cylindrisk af 54 Millimeters Diameter og H0ide, altså af 
Volumen ved Nul Grader 123,672 Kubikcentimeter, som i 
lufttomt Rum er et „Kilogramme vraie" d. e. i.Vœgt netop 
lig det franske Arkivkilogram af Platina, bliver det nor- 
ske Handelspund HV af Volumen 60,926 Kubikcentimeter 
ved + 4*^ C. og V»gt i lufttomt Rum 498,ii23i Gram i Luft af 
Temperatur +15^ C, og Barometerstand reduceret til 
t0r Luft 755iwn lig: 

(498,1«3, X 0,123777 - 60,964). 1^0^5.150 '^ô' 

+ 498 lia,30 mgr. 
' = 0,690 X 1,21888 + 498 112,30 mgr. = 
= 0,84 + 498112,30 mgr. eller: 
498 113,14 Gram. 
Det norsko S0lw8egtspund af Volumen 57,774 Kubik- 
centimeter, ved + 4° C. og Vœgt i lufttomt Kum 467,98850 
Gram, findes ligeså sammenlignet med det forslåede „Ki- 
logramme usuel" at blive i Luft af + 15® C. og 755mm . 
0,114X1,21888+467988,49 mgr. =0,u +467988,49mgr,, eller :' 

= 467,98863 Grwn. 
Endelig vil det norske Medicinalpund af Volumen 
44,155 Kubikcentimeter ved + 4° C. ogVaegt i lufttomt Rum 
357,84653 Gram, ligeså sammenlignet med det foreslåede 
„Kilogramme usuel" findes i Luft at blive: 
0,109X 1,21888 + 357846,53 mgr. = 0,13+ 357846,53 mgr., eller: 
357846,66 Gram. 



Som Resultat af oveostående Sammealiger fremgår 
altså at: 
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I lufttomt Bum sammenliguet med det âraiiske »Kilo- 
gramme des Archives^ er: 

Det norske forgyldte Cylinder-Kilogram af Bepsold 

14,1 mgr. for tungt 

Det norske forgyldte Kn^-Kilo- 
gram af Fortin 4,8 — s— 

Det norske fysikalske Eabinets 
Kilogram af Deleuille udgj0rende et 
Lod af en Vœgtsats ...... 6,0 ,— *— 

Det norske fysikalske Eabinets 
Kilogram af Deleville, uden Kasse . 3,9 — *— 

Det svenske forgyldte Messingki- 
logram af 1844 5,4 — *— 

Det svenske Myntkilogram . . 3,8 — ^— 

Det svenske Platinakilogram . . 1,55 — *— 

Det norske Norske Normal-Han- 
delspund ligt 498,112 3 Gram. 

Det norske Nprmal-S0lwaegtspund 467,988 5 — 

Det norske Normal-Medicinal- 
vœgtspund 357,846 5 — 

Sammenlignet i Luft af 15^ C. Temperatur og 755mm. 
Baronxeterstand reduceret til t0r Luft med et „Kilo- 
gramme usuel" i Form af en Cylinder med 54mm Diameter 
og H0ide bliver: 

Det norske forgyldte Cylinder- 
Kilogram af Bepsold ..... 1 Kilogr. 20,6 mgr. 

Det norske forgyldte Knap-Ki- 
logram af Fortin 1 — 3,2 — 

Det norske fysikalske Kabinets 
Kilogram af Deleuille udgj0rende 
et Lod af en hel Vœgtsats ... 1 — 5,7 — 
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Det norske fysikalske Kabinets 
Kilogram af Deleuille uden Kasse 1 Kilogr. 3,6 mgr. 

Det svenske forgyldte Messing- 
kilogram af 1844 1 — 2,3 — 

Det svenske Myntkilogram . . 1 — 4,7 — 

Det norske Normal-Handelspund 498,ii3i mgr. 

Det norske Normal-S0lvv8egts- 
pund 467,9886 — 

Det norske Normal-Medicinal- 
pund 357,8467 — 

En Forslgel af flere Grader i Temperatur eller flere 
Millimeter i Barometerstand har herpä kun en meget ringe 
Indflydelse, som ganske kan sœttes ud af Betragtning. 



Idet Professor Hansteen ved den oprindelige Justeren af 
de norske Normaler gik ud fra Fortins Kilogram som n0i- 
agt i lufttomt Rum justerede han disse til at skulle vœre 
i lufttomt Rum: 

Handelspundet 498 Gram. 113,7 mgi*. 
S0lvvœgtspundet 467 — 986,7 — 
Medicinalpundet 357 — 845,4 — 
Da Fortins Kilogram nu er fundet i lufttomt Rum at 
vfißre 4,78 mgr. for tungt vilde dette give for: 
Handelspundet 493 Gram. 116,i mgr. 
S0lvvaegtspundet 467 — 989,o — 
Medicinalpundet 357 — 84'7,i — 
I 1843 företog Prof. Hansteen en Rsekke sammenlig- 
nende Veininger mellem disse Normaler og Fortins Kilo- 
gram, hyorved han gik ud fra at dette var 14,67 mgr. for 
tungt. Han fandt da: 
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Handelspundet =498 Gram. 117,29 mgr. 
S0lwœgtspundet=468 — 993,91 — 
Medicinalpundet = 357 — 850,63 — 
Reduceres disse Tal med Hensyn til at Fortins Kilo- 
gram i lufttomt Bum kun er 4,78 mgr. for tungt, altsä med 
9,89 pr. Million, så erholdes: 

Handelspundet 498 Gram. 112,35 mgr. 
S0lvv»gtspundet467 — 989,27 — 
Medicinalpundet 357 — 847, lo — 
Sammenlignes disse Besultater med de nu fundne sees 
at Differentsen over de sidste blot at vsere respektive 
+ 0,05 mgr., + 0,80 mgr. og + 0,57 mgr. 
Da Prof. Hansteen ogs£ her yed Reduktion til lufttomt 
Rum har regnet efter en for lav üdvidelseskoefficient for 
Luften, blive Resultater at for0ge med 0,i5 mgr. 

Resultateme stemme dog ret godt med den nu fundne 
Vœgt, og vise at hverken Fortins Kilogram eller de norske 
Noimaler for Vœgtsystemet i den lange Rœkke af År kunne 
have synderlig forandret sin Vœgt. 



Rättelser, 

Side 134 Ii. 5 f. o. 9^6 lœs 3^6 

— 136 L. 6 f . o. 19,67""» 1»S 10,67" 

— 143 L. 13 f. o. 21,2 1»8 21®,S 

— 156 L. 11 f. o. Da 1»8 Dj. 
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Om Lœren angaaende Vœgtstangen og 
lyngdepiuiktet. 

(Af S. A, Sex4). 



§1- 
Der er i Mekaniken en Ssetning, som lyder saaledes: 

Naar en Kraft virker paa et fast Legeme eller et System 

af uforanderlig med hinanden forbundne Punkter, saa er 

det ligegyldigt) i hvilket Punkt af sin Betningslinie Kraften 

virker. Beviset for denne Sœtning lyder saaledes: 

Virker en Kraft P paa et Punkt M af Systemet (Fig. 1) 
efter Betningen MG, saa vil Virkningen blive den samme^ 
om denne Kraft blev forflyttet til hvilketsombelst ajidet, 
med Systemet uforanderlig förbundet, Punkt M' i Kraftens 
Betningslinie GML. Man tœnke sig nemlig to andre Krœf- 
ter, hver lig P, anbragte paa Punktet M', den ene virkende 
efter Betningen M'M, den anden efter Betningen Mli, saa 
ville de hseve hinanden. Men formedelst den indbyrdes 
SammenhsBng af alle Punkter mellem M og M', ophœves 
ogsaa Kraften M'L af Kraften MC, og f0lgelig bliver den 
Kraft P, som virker paa Punktet M' i Betningen M'M, alene 
tilbage. O 

Herved er godtgjort, at den i M' efter M'L virkende 
Kraft P bliver ophaevet, enten en ligestor Kraft P virker i 
modsat Betning paa M' eller paa M. Det er altsaa med 
Hensyn til Punktet M' ligegyldigt om Kraften P har sit 

*) Lœrebog i Mechaniken af Chr. Hansteen, ferste Deel § 88. 
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AngrebspunktiM'ellerM. Men heraf folger ikke, at dette 
ogsaa er ligegyldigt med Hensyn til Punkter, som ligge 
udenfor Kraftens Retningslinie. Satsen er saaledes bevist 
fordetTilfselde, at der sp0rges om en Krafts Virkning paa 
et Punkt eller Punkter i Retningslinien, men den er ikke 
bevist for det Tilfselde, hvor der handles om Kraftens Virk- 
ning paa Punkter, som ligge udenfor Retningslinien. Lad 
f. Ex. Systemet bestaa af de uforanderlig med hinanden 
forbundne Punkter, som ligge i den brœkkede Linie ABCD 
(Fig. 2), hvor B og J) ere faste; hvad Borgen har man da, 
for at en Bjraft P, virkende i M efter ML, i Et og Alt har 
den samme Virkning, som naar den virkede i samme Ret- 
ning paa M', der ligger i Forlœngelsen af LM? Lad saa 
vaere, at naar Systemet oprindelig er i Hvile, saa forblive 
ikke blot Punkteme i Retningslinien CL (Fig. 1), men og- 
saa Punkteme udenfor samme i Hvile, hvad enten Kraften 
P anbringes i M eller i M', medens Kraften P virker i mod- 
sat Retning i M'. . Dette beviser Intet, saalsenge det hen- 
staar uaf gjort, om de udenfor Retningslinien liggende Punk- 
ters Förbliven i Hvile kommer deraf, at Konflikten mellem 
Krsefteme i Retningslinien ikke afficerer nogetsomhelst af 
disse Punkter, eller deraf, at nogle af disse Punkter affice- 
res ikke, andre saaledes, at Resultanten bliver = O i et- 
hvert af dem, eller deraf, at de alle paavirkes saaledes, at 
Resultanten i ethvert af dem bliver = O, og saalaenge det 
ikke er afgjort, at det samme Alternativ indtrseder i Et og 
Alt paa samme Maade, hvad enten Kraften P har sit An- 
grebspunkt i M eller i M'. Det kan ogsaa indrommes, at 
naar Systemet er i Bevœgelse, saa fortsaetter ikke blot et- 
hvert Punkt i Retningslinien, men ogsaa ethvert Punkt 
udenfor sin Hvile eller Bevaegelse uforandret, hvad enten 
Kraften P anbringes i M eller M', medens en Kraft P vir- 

N. Mag. t Natnnrsk. XX. 2. 15 
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ker i modsat Retning i M^ Men dette beriser ätter Intet, 
saaleenge det ikke for ethvert udenfor Retning&linien lig- 
gende Punkts Yedkommende er godtgjort, at Fortsœttelsen 
af Hvilen eller Bevsegelsen har den selvsamme Grund, en- 
ten Kraften P virker i M eller i M'. 

Den saaledes omhandlede Sœtning lader man gjsBlde 
for Punkter i Kraftens Betningslinie og udenfor samme, 
hvilken Form Systemet end har, enten det hviler eller be- 
vseger sig, om Bevaegelsen er translatorisk eller rotatorisk 
eller baade det ene^og det andet, om Systemet har intet 
fast Punkt eller eet eller flere saadanne"^ og bvorledes disse 
ere beliggende mod binanden. Sœtningen er saaledes me- 
get omf attende og af denne Grund vanskelig at erlqende 
med fuld Klarhed og Sikkerhed, Paa denne Grund bygger 
man Hovedsatseme i Lseren om Vœgtstangen og Tyngde- 
punktet saaledes: 

Paa Punkterne A og A' af Linien MN (Fig. 3) virke 
de parallele Krsefter P og P', som forestiUes ved Linieme 
AP, A'P'. Paa Punkterne A og A' anbringer man de to 
ligestore Krsefter Q og Q', som virke i modsatte Retninger 
AQ, A'Q', og altsaa haeve binanden. Danner man Parallele- 
grammeme QP, Q'P', saa forestiller Diagonalen AB Re- 
sultanten af Krsßfteme P og Q, Diagonalen A'B' Resultan- 
ten af P' og Q'. Da Q og Q' haeve binanden, saa maa 
Resultanten af Krsefteme P og P' vsere den samme som 
Resultanten af de fire Krsefter P, P', Q, Q' eller af de to 
Krœfter, som forestiUes ved Linierne AB og A'B'. Man 
forlsßnge BA og B'A' til de skjaare binanden i D, og fore- 
stille ^g, at begge disse Krasfter ere anbragte i dette 
Punkt. Opl0ser man igjen ber hver af dem i to Sidekraefter, 
AB i DH parallel med MN og DI parallel med AP og 
A'F, A'B' i DH' parallel med MN og DI' parallel med AP 
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og AT', saa er det klart, at man faar de samme fire Kraßf* 
ter igjen, nemlig P, F, Q, Q', af hrilke Q og Q' hfiere hin- 
anden, medens P og P' virke i samme Retning. Altsaa er 
Besultanten af to parallele Krœfter pamllel med samme og 
Ug der es Sum. Ssettes Restütanten = R, saa har man: 
Retningen ai R paraltel med Retningen af KrsBfterne P, F, (1) 
og R = P-f.p'. ' (3) 

Da BP:PA= AC:CD 

og B'FrP'A' ^ A'C:CD, 

saa er PA . AO = BP . CD 

P'A' . A'C = B'F . CD 
og da Q= Q' d: BP «= B'P, saa bliver 

P.AC «« P'.A'C.^) (3) 

Med Hensyn til denne Deduction bemœrkes: Man la- 
der det komme ud paa det samme, om Krsefteme virke 
umiddelbar paa MN i Punkterne A, A^ eller om de virke paa 
eu Omvei gjennem sine Retningslinier paa det med MN 
forbundne D og derfira gjennem DC paa O o: man lader Sat- 
sen: Det er Mgegyldigt, i hvilket Punkt af sin Retningslinie 
en Eraft virker, gjs&lde i det Tilfaelde, hvor der handles 
om Kraftens Virkning paa Punkter, som li^e udenfor 
Retningsliniöi. Krœfteme Q og Q' ligge ikke i Problemet, 
de indf0res fra uden. Her foregaar f0rst en Sammensa^tning 
af Kraefter, saa en Overf0relse af samme til et andet Punkt, 
saa en Opl0sning af Krsefter og saa ätter en Overf0relse. 
Og hvia man faar det, meget neer liggende, 8p0rgsmaal: 
Hvorledes kan det da have sig, at en liden Kraft, som virker 
paa en lang Vœgtarm, kan svare mod en stor Kraft, som 
virker paa en kort Vaegtarm, saa kan man ikke give kor- 
tere Besked, end at dette kommer dc^raf, at Krœfter lade 

O Lœrebog i Mechaniken af Chr. Hansteen, ferste Deel § 91. 

15* 
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sig sammenssette og opl0Be, og at det er ligegyldigt, i hvil- 
ket Punkt af sin Retoingslinie en Kraft virker. 

Foranstaaende BevisliBfrelse bar aldrig tilfredsstillet mig, 
hvorfor det Sp0rgsmaal öftere har paatraengt sig: Skulde 
det ikke vœre muligt, at gnmdlœgge Lsßren om Vœgt- 
stangen og Tyngdepunktet paa en mindre künstlet eller 
mere grei og naturlig Maade? 

Er AC (Fig. 4) en ret og stiv, vil sige: ustrœkbar, 
usammentrykkelig og ub0ielig, Linie, befœstet i G, bvorom 
den ikke lader sig dreie, og 

Virker (a) paa denne Linie i A en Kraft P efter AP, 
Forlœngelsen af CA, saa vil den överalt i Linien AC frem- 
kalde en Stramning = P, eller ud0ve et Drag = P i Ret- 
ningen CA paa ethvert Punkt fra og med A til og med C. 

Virker (b) Kraften P paa A i Retningen AC, saa ud* 
0ver den et Tryk ==» P i Retningen AC paa ethvert Punkt 
i Linien fra og med A til og med C. Den paa A umid- 
delbar virkende Kraft virker saaledes i begge disse Til- 
fselde middelbar paa ethvert af Liniens 0vrige Punkter lige 
stserkt og i samme Retning som paa A, omendslg0nt Li- 
niens Ustrsekbarhed og Usammentrykkelighed i Förbindelse 
med det faste Punkt, C, gj0r, at intet af disse Punkter 
rokkes. 

Virker (c) Kraften P paa A i Retningen AP', lodret paa 
AC, saa fremkalder den hverken noget Drag eller Tryk ef- 
ter Linien, men den ud0ver et Tryk eller Drag = P pa- 
rallel med AF paa ethvert Punkt i Linien fra og med A 
til og med C. Thi da Punktet A ikke rokkes og ikke er 
fsBStet til noget andet Punkt end til Nabopunktet a, saä 
maa der fra a udgaa en Modstand, som gj0r, at A ikke 
bevseger sig, hvilken Modstand maa vsßre modsat og = P. 
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Der er in^n Grund til at antage, at a virker anderledes 
paa A, end A yirker tilbage paa% a, Aktio og Reaktio mel- 
lem disse to Punkter maa vaere ligestore og modsatte. 
F0lgelig lider a et Tryk eUer Drag = P parallel med Ret- 
ningen af den angribende Kraft P. Dette Tryk eller Drag 
fremkalder paa samme Maade et lignende Do. i samme Ret- 
ning paa det nœste Punkt b, o. s. v. indtil og med G. Den 
Omstaendighed, at A paa Grund af Modstanden fra a ikke 
bevseger sig, har ikke til F0lge, at Kraften P oph0rer at 
virke paa A. Eiheller medf0rer Modstanden fra b, at det 
middelbare Tryk paa a oph0rer. Hvorvel ethvert Punkt i 
Linien förbliver paa sin Pläds, er dog Kraftens Virkning 
ligesaalidet indskraenket til Angrebspunktet i dette Tilfaelde 
som i Tilfseldet (a) og (b). Det vilde ikke vaere naturligt, 
om Kraften P oph0rte at virke, eller virkede anderledes 
paa Liniens 0vrige Punkter end paa^ Angrebspunktet, blot 
fordi den forandrede sin Retning ifra AP til AP', og at den 
ätter skulde virke paa de 0vrige Punkter ligesom paa A, 
naar den forandrede sin Retning fra AP' til AC. Men me- 
dens den angribende Kraft i Tifaeldet (a) S0ger at strœkke 
Linien o: flenie Punkteme fra hinanden i Liniens Retning, 
i Tilfseldet (b) at forkorte Linien o: bringe Punkteme nser- 
mere til hinanden i Liniens Betning, S0ger den i det fore^ 
liggende Tilfœlde at flerne Punkteme fra deres oprindelige 
Pläds i Linien efter en og samme, paa Linien lodrette, 
Retning, hvilket, med andre Ord, vil sige, at den arbeider 
paa at b0ie eller dreie Linien. De i Punkteme A, a, b, 
o. s. v. i samme Retning lodret paa AC virkende ligestore 
Tryk eller Drag arbeide paa at dreie Linien om det nser- 
mest indenfor liggende Punkt. Den dreiende Kraft voxer 
saaledes proportional med Afstanden fra Angrebspunktet. 
OgUdtrykket for den Styrke, hvormed den i A angribende 
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Kraft P virker til at drde AC am C, bKver altsaa P . b, 
naar n betegner AntäUet af Punkter i Linien AG, nndtagen 
Befsestelsespunktet G. 

Virker (d) Kraften P paa A i en Retning, f. Ex. AP", 
som hverken falder sammen med AG eller lodret paa samme, 
saa lader sig paa samme Maade som mider (c) udlede, at 
der ud0ves et Tryk eller Dra^ *= P, parallel me^ Betnin- 
gen af den angribende Kraft^ i ethvert Pankt af Linien ira 
Dg med A til og med C. Man kan i dette TiKsdde opli^se 
Kraften P i to Sidekraefler, den Ene, M, virkende i LiniM« 
Retning paa samme Maade som anf0rt under (a) «euer (b), 
den Anden, N, virkende lodret paa Linien paa samme Maade, 
som fremhœvet under (c). 

§3. 

Af foregaaende § firemgaa Hoyedsetning^ne i LsBren 
om Vffîgtstangen og Tyngdepunktet saaledes: 

Er Linien AA', Fig. 5, under3t0ttet i C, hvorom den 
uden Modstand lader sig dreie, og virker en Kraft P lod- 
ret paa Limen i A, medens en anden Kraft P^ yirker i 
samme Retning i A', saa er det klart (§ 2, c), at det til 
ForebyggelseafDreining er n0dyendigt og tilstrsekkeligt, at 

P . n == P' . n', 
naar n betogner Antallet af Punktar i AG, undtagen G, me- 
dens n' betegner Antallet af Punkter i A'Gv ligeledes Punk- 
tet G undtaget* Men 

n : n' = Lsengden AG : Lœngden A'C, 

âltsaa P. AG = P'.A'G (I) 

Man kan i Henhold til (§ 2, c) sige, at en liden Kraft, vir- 
kende paa en lang Vœgtarm, og en stor Kraft, virkende 
paa en kort Vsegtarm,^ svare mod hinanden, fordi hver af 
d_em mangfoldigg}0r sig i Forhold til Vsegtarmens Laangde. 

Kalder man den samlede YirismngafKrseftemePogP 
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paa Punktet G eller deres Resultant R, saa har man (§ 2, c) 

ß parallel P og P' (II) 

og R = P + P'- (lU) 

Er Linien AC, Fig. 6, underst0ttet i CS, hvorom den 

uden Modstand lader sig dreie, og virker Kraften P paa 

A efter AP, lodret paa AC, medcns Kraften P' yirker i A' 

efter den modsatte Retning A'F, saa er det (§ 2, c) til 

Forebyggelse af Dreining n0dvendigt og tilstrsekkeligt at, 

P.AC = P'.A'C, (IV) 

hvorhos Resultanten 

R er parallel med P'.o: den st0rste af Krsefteme (V) 
ogR = P' — P. (VI) 

Er Linien AA', Fig. 7, underst0ttet i C, hvorom den 
uden Modstand lader sig dreie, og virker en Kraft P paa 
A i en Retning AP, som danner en Vinkel a med Linien 
AA', medens en Kraft P' virker paa A' efter AT', parallel 
med AP, saa h0rer (§ 2, d) til Forebyggelse af Dreining, 
at den paa AA' lodrette Komponent af P, multipliceret med 
AC, er ligestor med den paa AA' i samme Retning lodrette 
Komponent af P', multipliceret med A'C o : 

P.sina.AC == P'.sina.A'C (VH) 

eller P.AC = P'.A'C. 
Men sin a . AC er = CD, Perpendikulaeren fra C paa den 
forleengede PA, og sin a . A'C = CD', Perpendikulaeren fra 
C paa A'P', altsaa 

P.CD = P'.CD'. (VIH) 

If0lge (§ 2, d) er Resultanten af Kraefteme, nemlig 

R, parallel med P og P', (IX) 

ogR-P + P. (X) 

Er Linien AA', Fig. 8, underst0ttet i C, hvorom den 

uden Modstand lader sig dreie, og virker paa A en Kraft 

P i Retningen AP, der danner en Vinkel a med AA', me- 
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dans en Kraft P' virker paa A' i Retningen A'P', som dan- 
ner en Vinkel a' med A'A, saa ud0ver Kraften P et Tryk 
== P paa C efter CD, som er parallel med AP (§ 2, d), me- 
dens Kraften P' ud0ver et Tryk = P' paa C efter CD', der 
er parallel med AT'. F0lgelig er efter Loven omEraefter- 
nes Parallelogram disse Krsefters Resultant 

R = |/^p« + p« + 2P.P' cos DCD' = f/p« + P'« + 2P.P' cos (a+a'), (XI), 

medens der til Forebyggelse af Dreining li0rer, at 

P . sin a . AC = P' . sin a' . A'C. 
Men sin a . AC er = CE, Perpendikulœren fra C paa den 
forlsengede PA, og sin a' . A'C == CE', Perpendikulseren fra 
C ßaa den forlaengede P'A'. Altsaa 

P.CE = P'.CE'. (Xn) 

Anm.: Det egentlige og sande üdtryk for den Mod- 
stand, som Linien AC, Fig. 4, har at gj0re til Forebyggelse 
af Dreining om C, naar en Kraft P virker* lodret paa den 
i A, er P . n (§ 2, c). Da dette n altid er et uendelig stort 
Tal, saa maia AC have en uendelig stor Baerekraft. En fy- 
sisk Vsegtstang har aldrig en uendelig stor Baerekraft, og 
saaledes skulde det synes, at den maatte vsere utjenlig til . 
at veie med. Men en fysisk Vœgtstang er altid underst0ttet 
i et uendelig ' stort Antal Punkter, og kan altid betrag- 
tes som et Bundt eller Knippe af uhyre mange Linier, 
hvoraf enhver har nogen Baerekraft. Der kan saaledes ikke 
fra Fysiken hentes nogen Indvending mod den i § 2 frem- 
satte Betragtningsmaade, der for0vrigt angiver Grunden, 
hvorfor en for svag, men överalt lige stœrk fysisk Vsegt- 
stang altid brister over Hypomokleon, samt hvorfor Tykkel- 
sen af dens Arme kan aftage fra bemeldte Punkt ud til 
Endeme. 
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Nyt Magasin 
for Naturvidenskaberiiö. 

20cle Binds Sclie Hefte. 



Om Professor Hjortdalils Anutteldelse af min 
Afhandling over Eisforekomstem© 

af 
Amond Heiland. 



Det er kun ^elden, at geologiske Arbeider, der udkom- 
mer her i Landet, bliver gjort til Gjenstand for udförlige 
Âmneldelser. Bet geologiske Publikum er ber saa lidet, 
at en Anmeldelse i et videnskabeligt Tidsskrift ikke kan 
forudsattes at faa andre eller stort flore Lœsere end selve 
det Arbeide, der anmeldes. 

Imidlertid har et geologisk Arbeide af mig (Förekomster 
af Kise i visse Skifere i ^orge) nydt den s»regne iËre» at 
blive gjort til Gjenstand for en Anmeldelse paa halvandet 
Ark*). At specielt dette Arbeide skulde vederfares en 
saadan Udmœrkelse, kunde jeg paa Forhaand saa meget 
mindre vente, som det behandler en snever Gruppe temme- 
ligt monotone Ertsforekamster, og yeg. havde oprindeligt 
derfor tsnkt mig, at Afhandlingen for störste Delen skulde 
have en praktisk Interesse, endskjönt der af mine oprinde- 
ligt väsentligt praktiske lagttagelser fremgik et theoretisk 
Udbytte^ som jeg lilkegger nogen Vœrdi i videnskabelig 
Henseende. 

Jeg kan dog ikke, saaledes som den, der har gjort sig 
bekjendt med Anmeldelsen lettelig vil indse, tage den i£re, 
*) Nyt Magazin 1873. 

N. Mag. f. Naturvsk. XX. 3. 16 
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mit Ârbeide b^r nydr, til Indtsegt. Det kan nemlig ikke 
vœre Anmelderens, Prof. Hjortdahls Hensigt at henlede sit 
Publikums Opmasrksomhed paa et Arbeide, som dette allerede 
maa forudsîBttes at kjende; meget mere fremgaar det tyde- 
ligt nok af Anmeldelsen, at Prof. Hjortdahl har ment at 
have en R^kke Indirendinger at gjöre mod mit Arbeide, 
hvilke Indvendinger han af ren og ublandet videnskabelig 
Interesse ikke har kunnet forsvare at forholde det geologiske 
Publikum. Den Iver og Kidkjaerhed, som Prof. Hjortdahl 
ved denne som ved andre Leiligbeder, hvor der har vserct 
Tale om min videnskabelige Virksomhed, har lagt for Dagen, 
vidner saameget mere fordelagtigl om hans mangesidige 
videnskabelige Intéresser, som jeg beskjaeftiger mig med en 
Videnskab, hvilken Prof. Hjorldahl nu i en Raekke af Aar 
ifölge sin Stilling som Universiletslaerer i Chemi ikke kunde 
formodes at have hàvt Anledning til specielt al sysle med. 

Jeg forudskikker disse Bemaerkninger, for at Laeseren, 
naar jeg senere paavifer, at der desvœrre paa et Par Steder 
er indlöbet Urigtigheder og Forvanskninger af mine Ord, 
ikke skal misforslaa Prof. Hjortdahls Oplraeden. 

Jeg betragter altsaa Anmeldelsen som et Tegn paa, at 
Prof. Hjortdahl har bevaret sine gamle Interesser for geolo- 
giske Forskninger, og at han derfor nu gjör etForsög paa, 
at komme til at deltage i en Discussion om forskjellige 
geologiske Materier. 

At Prof. Hjorldahl foler Kald til at deltage i denne 
Discussion, er saa mcget naturligere, som han selv er blandt 
de Forfattere, hvis Meninger om Kisleiernes Forhold til 
Eruptiver jeg har omlalt i mit Arbeide. Anmelderen berei- 
ter (Side 7), at et Afsnit af Universitetsprogrammet begynder 
med et Resume af de forskjellige A nskuelser, der er udtalte 
ow Kisene. Af Beskedenhed omlaler han ikke, at han selv 
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er blandt disse Forfattere, og hans Beskedenhed p«a dette 
Punkt kan i og for sig vaere berettiget; thi hvad han selv 
har skrevet um denne Sag er ikke betydeligt. Da hans 
tidligere Yttringer indeholder den Op.'atning, som jeg i mit 
Arbeide udtaler, at jeg ikke deler, saa er denne Prof. Hjortdahls 
Taushed ligeoverfor sine egne tidligere udtalte Meninger 
dobbelt paaskjönnelse$vserdig. Dog bürde han maaske have 
berört dette, at han selv omtales i mit Arbeide; ellers kunde 
hans Taushed let misforstaaes derben, at han söger at give 
sig selv en uinteresseret Stilling, som ikke tilkommer ham* 
Anmelderen begynder Piscussioncn med det i praktisk 
Henseende vigtige Spörgsmaal, om Storvarts Grube maatte 
fortssette i Fald. F0rst siger han, at „det havde vseretsser* 
deles önskeligt, om Programmets Forfatter havde fyndet 
Opfordring til at behandle dette Felt mere i Detail, end det 
efter Sägens Natur kunde lade sig gjöre ved den store Masse af 
Kisforekomsterne. En saadan mere fuldsts^ndig, gjerne i 
yderste Detail gaaende, Undersögclse vilde saa meget mere 
have vœret paa sin rette Plad^, som den af ForEatteren frem- 
satte Opfatning af Storvartsgruben i visse Maader er ny.^ 

, Jeg kan i den Anledning kun beklage, at det, för jpg 
företog mine Undersögelser, slet ikke med en Tanke faldt 
mig ind, at Prof. Hjortddhl havde Raad at give til en Un- 
dersöger i Storvarts Grube. Jeg skulde da sikkerlig have 
taget det Hensyn dertil, som Raadgivçrens Kj^ndskab til 
Kisleierne i Almindelighed og Röraas, Gruber i Sserdeleshe4 
med Billighed kunde gjöre Fordring paa. Jeg vil tilstaa, al 
jeg hidindlil har anseet -til Exempel lagttagelser over Ströig 
pg Fald i hver Ort og hvert Tverslag i -Storvarts Grube, 
Undersögelser over bvormange. lü^illimeler Hornblendekry- 
stallerne er lange, og Granatkrystallerne brede i Storvarts 
Grube, og andre „gjerne i yderste Detail gaaende Under- 

16* 
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srögelser* for temme% v«rdïfôse, og hvis det er saad«nne 
Ünder80gelser, Anmekleren önsker, hvad jeg dcsv«fre Ikke 
ved, saa vilde del glaede niig, om han vilde tinderrette den 
vMenskabelige Verden om deres Vaerdi. 

Professor HjorldaM anförer forskjelKge Grunde imod 
den Opfalnmg, som jeg har gjorf gjjgldende med Hensyn til 
Forholdet mellem Gruberne ved Storvarls; jeg har nemlig 
odtalf, at jeg frygter for, at Leiet her vil afskjœres af en 
Slette* ßnldlertrd fremgaar diet af Amn^eldelsen, at Prof. 
njortdahf, og det med rette, selv ikke tiltegger sine Argu^ 
menter fuld overbevisenrfe Kraft; thi han bem«rker Hlslul 
(Sitfe 6): „de frcmtidige Drifter i denne Gfrube ville muHgens 
nred Tiden komme tiV af vîse^ om Hr. Ifeilands Opfatning* er 
den riglige ; ingen kan vitFe dette*** Det sees^ altsaa, at der 
kun er en Gradsforskjel, ingen Vœsensforskjel melletn Hr. 
Hjortdahfe og min ftfeningv Jeg har nentlig kun udiall som 
en Prygl, at Storvarts Grube skal afskjaeres*). Naar Prof, 
Hjortdåhl isiger, ingen kan vide dettes saa erjegfuWstœndig 
enig med ham; og det f^emgaar af hans* Yltrlnger her, at 
han selv ikke er htexet over enhver Frygt fer, at min Op- 
ftttning er rigtig. Der er fc»n åen forskjel mellera os, at 
han mener, al der er mange andre Meninger, som er lige- 
saa ^ndsynlige. 

Ifen udtaler vidére, al han skuMte have dnsket, at jeg 
$kuMe have^ behandlet denne Del af mftn Opg ave fuldstœsv 
dîgere „og ikke vœret fiildt saa rask.* Uted Bensyn tB 
d^tte, at jeg skulder have- vseret för rask, ëa maa jeg be- 
kîage, at jeg ikke ved, hvor -lang Tid der passende kunde 
gaa hen, fSrend jeg kunde blive hœvet over den Anke, al 
jeg har vseret for rask» Jeg skal oplyse, at jeg i Aarel 
î8Tî opholdt mig en ikke ubetydefig Del af Sommeren veé 
^) Se universitetsprogrammet Side^ Y9^ . 
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Röraas Verks Gruber, at jeg efter et Aars F,orlôb 187-^ 
lagde Vefen om Röraas speeielt for at tage dette Sponge 
maal under forayel Overveielse, <kg at der saa bengik Vt 
Aar, för jeg offentliggjorde min Opfalning af Forhf^lAel* 
Det kan umuligt vœre Prof. Hjortdabls Mening, at. »an lAiA 
blive saa gammd, at man Tanskeligl kan komme ned i «In 
Grube, for at man skal undgaa Beskyldning for «t y^erè for 
rask. Og naar der saa siges: „alene Hensynet til de (Store 
Interesser, som staa og iaUle nf>ed Storvartsgniben, kunde 
opfordrè til forsigtig og udtömmende BeHafidling«^ saa maà jeg^ 
sUll« det Sporgsmaal: Hvad mon Böraas Verk er «bedst tjent 
med, enten at jeggjör opmierksom ,pàa MuUgheden af en Kata^ 
slrofe, eller at jeg tier stille? Frygten for en Katastrofe 
deler alle Bergm«^nd, so« jeg bar talt med eller $krevet 
lil om denne Sag; og som vi har seet, kan selv Prof, Hjoif^ 
dahl ikke fngjöre sig for den. Jeg kan ikke skjtile« hvad 
jeg anser for Sandhed. Og vilde 4et vœr-e en Mre for 
Landets Bergmœnd og G^oiog^r, at en sa«dan Katastrafe 
indtraadte, uden at en eneste havde Anelse ^erom^ «lier 
en Frygt derfor, naar ider, saaied^s som jeg har paavisè, 
er Grunde tilstede for en saadan Frygt. Jeg maa forövrig^ 
tilstaa, at j«g ikke kan ind«e, at de store Interesser, som 
staa og falde med Storvarts Gr-ube, influeres -enten mn 
Behandling af dette Sporgsmaal bar vc&ret udtömmende og 
forsigtig eller ikko. Det kan umuUgt vsere Prof. H^rtdahb 
Mening, at Malmen begynder at spitsere bort, fordi min 
Behandling ikke er for^igUg; den bliver ganske vist r^g^ 
liggende, bvis den er deiv «nten jeg skriver det «ne eller 
det Andet« 

Ved Storvarts Grube har vi i Kletten et övre Leie, 
Besleklelten og Chr. V; i el omirent 90 Meter lavere I^îvèau 
Vybeif Gnibes l«eie^ der er «fekMvreit af en wagti^ b^rg- 
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fyldl Gan^, uden at nogen Forlsaellelse i Gruben er funden. 
Jeg har da udlall som en sandsynlig Tanke, at her er en 
Forrykning mellem Nybergels og Chr. Vs Leie, og at del da 
Tidere maa ansees som sandsyniigt, at der er en saadan 
Forrykning mellem Slorvarls og Heslekletlen. Det er for 
den L»ser, der kjender mit Arbeide og Prof. Hjorldahls An- 
meldelse överflödigt yderlîgeré al illustrere denne min Op- 
fatning* 

Som Argumenter for Sandsyniigheden at denne min 
Opfatning har jeg anfört: 

1. At jeg finder det lidet sandsynligt, at en saadan 
eiendommelig Dannelse som disse Leier, skulde gjentage sig, 
dfel ene SO Meter over det andet. 

2^ At der i Nyberget optrœder ert mœgtig . forrykkende 
Gang. 

?♦ At der omkring Kletten ligger flere Gruber, ialt 8 
paa hvilke der har vœret drevet en ikke ubelydelig Grube- 
drift i over 200 Aar, og endnu er ikke en enesle Grube 
drevet i längere Slrskning ind under en anden. Dette tåler 
for, at man her har med et oprindeligt sammenhœngende 
Leie at gjöre. 

Det er vœrd at undersöge, om Prof. Hjorldahl maaske 
skulde have fundet paa noget mere sandsynligt. Han an- 
fôrer da försl, at der „aldeles inlet er til Hinder for, at vi 
kunde anse de to i forskjeliigt Niveau liggende Leier for to 
forskjellige Afleininger**, og han bemœrker da, „og Forfalleren 
af Programmet medgiver selv, al man fra andre Stedor nodes 
til en saadan Antagelse^.- Jeg har i Programmet imidlertid 
skrevet »skjönt man maaske*) fra andre Steder nodes lil en 

'^) FonnodeDtlig har Sœtteren udeladt dette „maaske** af Anmel- 
delsen, skj0nt jeg forgjœves har s0gt at finde det î?jen paa en 
Trykfeüsiiste« Udeladelsen er imidlertid meget heldig for An- 
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saadan Aotagelse.*' Som Exempler paa Kisleier i fopskjellige 
Niveauer anförer jeg i Programmet (Side 89) Dragset, Fol- 
dal, Kvikne, Selbu, Gulstad og Mok Gruber. V^ ßragsel 
Grube dannes de^to övre Leier af Kobberkis og Magnetkis, 
de to undre af kobberholdîg Svovikis ; disse Leier har dels 
forskjellige Malme, dels er de af forskjellig Maegtighcd, og 
alle Uggçr de, som mit Profil gjennem Gruben viser, megel 
user hinaaden. De to Leier i Foldalen er ogsaa af meg-el 
forskjellig Maegtighed og kua adskilte ved et Par Meter 
mœglig Skifer. Ved Kvikne Gruber ligger det egentlige 
Leie i Kvikne Grube over Van^grubernes Leien Disse 
sidste er imidlertid drevne paa kisf0rende Kvartsleier, me- 
dens der i Kvikne Grube optrœder Kisleier ved Siden af 
Kvartsleierne. Ved Selbu Grube staar ved Siden af hver- 
andre flere Leier af meget forskjellig Maeglighed, ved Gul- 
stad og Mok ligeledes flere Leier med forskjellige Malme. 
Ved disse Gruber, hvor de geologiske Forhold tyder paa, 
at Kisleier optraèdar i forskjellige Niveauer» kan maa for- 
uden af den geologiske Beliggenhed tillige af den forskjellige 
Megtighed. og af Leiernes fotskjeliige mineralogiske Sam« 
mensaßtning slutte som sandsynligt, at de ikke er samtidige. 
Flere af dein Jigger hinanden desuden saa haer, at de enkelte 
Leier kan med de mellem samme liggende Skifere opfattes 
som udgjörende et og samme Leiestcd bestaaende af Lag 
af Kis og Skifer. Anderledes stiller Forholdet sig ved Grit- 
berne omkring Kletten. Her bar man baade i Storvarts 
Grube og i Nyberget saavelsom i Gruberne i Kletten Leier 
ei alene af samme geologiske Bygning og mineralogiske 
Sammenssßtning, men ogsaa af samme Maegtighed. Ai 
de har samme Mœgtighed vil her naiurligvis ikke sige, at 

melderen, meget uheldfg for mig, der her Isegger megeti Ysegt paa 
dette Ord, 



Digitized by VjOOQIC 



tt6 Aiiioiidl Relkiiid. 

deime er «bsotvt den samme pan hegf^e Sleder, nogeft der 
fremgaar af Sägens {fatur; tfai M«&g<if bedtime varierer som 
bekjendt i de enkêUe Leier. Jeg har vcer^et inde i den ned- 
lagte Chr. Y Grube og af ßergfesteme knnnet overbevî&e 
mig om, at Forboldene her var som i de i senere Aar af- 
byggede faltigere Partier af Slonrarts Grabe. Al Kntnren 
saaledea i to Nireauer, det ene i en Afetand af omkring 90 
Meter fra det andet, skulde have daimet to li^rt byggende og 
lige maegllge Leier med samme Matfn 4i1feldfgvis liggende 
over hbianden, vover jeg ikke paa Forhaand at anläge, og 
jeg mener at kunne karakterisere en saadan Anlagelse som 
nsand^synlig, îndtil det fra andie Sleder eller vedDpifterne i 
Storvarts Grube bevises, at ^ saadant Forhold virkelig fin* 
der Sted. Jeg har ikke ved nogcn af de mange Kisfore^ 
komster, som jeg har besögt, nogensteds seet to omirent 
lige meeglige og ens byggede Kisleier liggende ret ovqr 
hini^nden adskilte Ted Skifer af stor Mœgtigbed« 

imellem det Forhold, som ppof. Hjorldahl fremsliller i 
fig. 2 <fg min Op&tning er der Wdere en vœeentUg For- 
akjel. Kaar ba« gjör den Antagetee, at man i Storvarts 
Grabe ^l atode paa en forrykkende Slette, saa er ^enne 
hans Ântagelse rent grebet ud faf Luften fra hans Stand- 
pufftt, medens jeg paaberaafe^r mig baade Hesteklettens 
9verUggende Leie og den i Nybet^t eptrœdende Sielte aom 
üiHiver for min Antagelse. 

Dem Forrykning, som jeg antager i Storvarts Grube 
asaa, saaridt Forh<>ldene er kjendte, vi^pe miderledes, end 
ien aaakaUle schmidtske Regel udtaler. Amnelderen méner^ 
ad hvis man nn i Storvarts Gmbe atöder paa en Siette, saa 
l&al LeitsFortaœttelse sögea efter denne Segel,. Men denme 
l^çgçl ^ar som bekjjendt saa maqge Undtagelser, al den kun 
skal fölges, hvor de geologiske Forhold ikke tyder paa, at 
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Forryknirq^ er forrgtaet pnn aMen Maade^ uni Bi^^im 
Bdsiger*, men et saadafnt Forboid er her iiteteie» iAeiH^Btê^ 
kkltens Lese ligger övar, eg idet e|i Slölte afekjww Iff» 
bergets fimbe, og idet Nybergets Gm)^ og Stervarla 9nib# 
liggen saavuil kan see«, paa saimne fiiYeatt i Sktferole» 

Jeg gnber ber Anledningen tit et rette en ukonvkt 6jmi^ 
giyelae af mihie Ord. Der skrifes (Side B); „Fenryknmgtn 
er da,sigerbftn^^, fdlgelig Bkeet mod deniRèraas almiiideUge 
Regel, hvorpaa* Direktör Friis's Kart over Mugfmbe ginir 
et saa godt Exempel'' Man skiulde efler drtte tro» at de fter 
oiterede Ytringer var mine Ord. Det bele Citat er imidlerttd 
falsk; thi i mit Arbeide sta«r: «Sletien mellem HeateàlellM 
og Storvarts maa fölgeKg teve farrykkel imod Begtden* 4t 
den hängende Side af dëa forrykkende Slätte fif .gledet 
nedover/ Naar jeff inder at bürde gjdre «pm»rksofa pM 
dette, saa Kgger Gnmden d^rtil hed, at del ikke er SMtdf 
som i Huggruben, men «n storfeergfyldt Gang som i Nybei^l, 
som maia ventea at trmSes i StorvariB, saa at man ikke anad 
Rette Mm paaberaabesigSteUerae i ffluggrube som merligsr^ada 
Analogier* Endau mindre bur AmieMeren Bal til ah^itredcl 
Udseende af, art jcg bar paaberaabt migSletieraaiffluggniba» 

AnmeMeren anförer vidare imod min Oj^fiatning» at kvfi 
der har fuadet Denudalioa Siad, saa vüde di^t vwe ydaitt 
paafaidende, at denne ,,a€ltop skulde vœre staadset akkurlt vMl 
de to flMerk^ige Punkter'^, favor Sletterne i Nyberget og dall 
fiarmodede Slette i Storvarts stöder flammen med bagge :da 
aiiva^ende Udgaaender af Hestekletteas Leie. AnmeldmnÉtis 
Ord ber er gylden Sandhed; al Denudatrônea akkurat 
ikalde trmffe disse to mcrkelige Pmkter, vilde ^»ra mara 
end mœrkeligt, det vilde ware ydenst ipaafieddeada. iDel. gyar 

*) Man Bammenligne : Combes ! Traité d'expbitation des ftilâes. 
•tj KeiBlig Héllaad, ÜMvaaitedpt^granueSs Foifattbr« ' ' 



Digitized by VjOOÇIC 



338 .Amund Heiland 

mig for Anmelderens Skyld ondt, at jegr satiling^ ifra har 
sagt, at Sielten i Nyberget akkurat treffcr Chr. Y Grubens 
Udgaaender, at jeg har sagt naesten det modsatte, at den 
omtrent tneffer dens Udgaaende CSe Side 18 Linie 9). 
Hvorledes den i Storvarts Grube formodede Slette vil ligge 
i Forhold til Hesteklettens Grube kan m«n natnrligvis ikke 
vide; men sandsynligvis vil den omtrent trseflPe disse, ladende 
Rum for en mere eller mindre betydetig Dinudation. Paa 
det ideale Snit (Side 15) har jeg for at anskueliggjöre min 
Opfatnirig trukket Sletlerne med punkterede Linier til de 
to övre Grubers Udgaaender. Derfor lador mit ideale Snit 
intet Rum for Denudationen, men mine Ord gjör det, og 
hvad der er det vaesenttigste, Naturen ogsaa. 

Sjlutteligen omtaler Anmelderen Dioriten oyer Hestcklet«^ 
ten 9g siger, at jeg „maa da vel antages at mené, at denne 
Bergart er ^ Lag eller ialfald en Indleining i Skiferne.^' 
I mit Arbeide siger jeg om denno Bergart, at dèn ligger som 
et^mtegtigt Leie over Skiferne; nogen Mening om den for^ 
övrigt, om den er en Indleining i Skiferne, har jeg ikke. 
Om deutle Bergart, som om saa mange Bergarter, der stf 
flere Geologer ansèes som utvivlsomme eruptive Dannelser, 
af mange andre, for Dannelser, der intet har med vulkanske 
Krs^r at gjöre, har jeg ingen Mening. Jeg er endnu 
ikke 'kommet saa vidt i mit Kjendskab til mange massive 
Bergarters Optrseden, at jeg kan tage Parti i en Sag, der 
liBnge har veret og endnu er under Dlscusision mellem de 
BtSrste Auktoriteter i Geologien , og jeg er ikke saa heldig 
som Anmelderen, der allerede i sit förste geologiske Arbeide 
sees at v«re naaet frem til en fast Overbevisning om saa 
mange massive Bergarters Dannelse. 

Anmeldexen beretter, at man finder ingensomhelst Obser- 
vationer om det ganske vigtige Piinkti hvorvtdt Dioriten ligger 
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over Storvarts Grube og Nyberget Angaàende dette Piinltt 
bar jeg gjentagne Ghnge anstillet Observationer, og Besul** 
taterne at disse har jeg aedlagt paa mit Planrids CSide 15) 
over Storvarts Grube, bvor man vil finde dens Udbpedeke 
angivet saavidt nöiagtigt, som det formedekt.BerghaUe og 
Bedaekninger ladcr sig gjöre* 

Jeg maa ätter erindre om, at jog har ikltàtt nrihOpftW 
ning af Forholdene ved Storvarts kun som en Frygt; jeg 
har ogsaa udtrykkelig sagt, at der er en svag Muligbed for, 
«t Storvarts Grubes Leie vil tabe sig efterbaanden, son den 
kommer ind under Kletten (Se Side 17), idet jeg paaberaaber 
mig Analogierne tra Ytteröen. At SandsynlighedeD af mitt 
Opfatning bliver mindre og mindre, efleriiaanden som man 
fortsœtter Drif terne i Storvarts, er i stg sett indlysendé. 

Prof. Hjortdahls Argumentation mod min Opfalnitg aC 
Forholdene ved Storvarts Grube fortjener Ros; jeg er tlW 
böielig til at anse de Par Sider af Anmeldelsen, der behandler 
Storvarts Grube, for det bedste af alt, hvad denne Författa 
geofogisk har prœsteret. Rigtignok beror tildels hans Argu- 
mentation i hans forste Indvending paa Üdeladelsen af et 
„nrraaske,'^ i hans anden paa Ombytningen af et „omtrent^^ 
med et „akkurat'^ og hans sidste Bevis mod min Opfatninf 
erbaseret paa en Mening, som jeg ^maa^ alitages at bate, 
men som jeg ikke har. Men han visér her ea Evne til 
seivstœndig geologisk Tstikning, som rhan savner ialfald i 
hans förste geologiske Arbeider, der, hvad la^ttagela^ràte 
angaar, har störst Interesse, forsaavidt «om de viseif, Hvdr 
nöiagtige Naumanns lagttagelser allerede fra 1821 og 22 
er; og hvad Theorierne angaar, da har Anmdderen överalt 
slättet sfg til Prof. Kjerulf , ligened til det i hans Arbeide 
uvsesentUge Spörgsmaal (om Ki$leiernes Dai^nelse« Denne 
Evne til selvstœndig Tœnkning, som kommer fron i hans 
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AlamèlMsë pu« léette Cted^ tU jeg vftre med )at ^mtintre^ 
e^ mih S)o$ her fcomm^ Uigènlartde ciemf, it det ^uldé 
Sâiigvé itijg^ }at hflü tanr anseiet itiki Opfattiing for sm farlig'^ 
al te» lar fimiet éd nôdwndigt at ifjentieaitœnbe Sagfeii 
WBà ^unûi^ Èturn bm »kiar gjort. 

Anmelderen gaar senere ovi^r til at omtale den tlieo«^ 
rèlisM IM ^ mt Aifbeide, og maar han ber tnener at bürde 
Bptr^fe isom den in^gnerede Forsvarer af ea Forsker laf 
ttùt i^mllb Ainseelse, saa kan han gjlôre fîegviing paa en 
ftcb*i« Yelirülie fra det feoiogiske PoUitenrns Side, end dm 
tan Hmnfå» forsögt at foirsvare sine egtie Vbringer i 4eime 
Sag« hy9i éer éag maaste laa nsBrmere. 

Bet bihm Mrdvè^ndigt far raig tet «e lidt paa, hirad der 
er skMfiet (om disse Tîng tklli^ere. 

i (mden Udgave af ^tenriget og Fjeldls^ren (Side 253) 
«tf^T«t i 1870 omtaltr Prot» Kjèralf KiaforelKnnsteme i et 
A&nit Jtelhlet EfterrMcnlnger og Ertser. Jeg Vil «tiilierè 
BainfndtlMn af det^ Atsnit : 

ett ^Dgaaa knytteöe ül dtsaeeraptivie Masser. Uagtet é^ er 
Baard vaasketigt «1 inddele alle forskjeltige eruptive B^gslag 
AI ^sfi» Bovedadbrwö, tör nok nogle saadanne «ipslHles 4ned 
iMog^onde Sätkerhod. De büve da: 1 ivranit, Syenit of 
iGrtastenB >i MölQeldene; 2 Gabbro og derpaa alœgtendti 
Aitaateiie ledsaget af Serpentin; 3 yngre Kranit og Syenit; 
4 <0orffrcr, og S GrÖnstene» 

Af Jtore Brts-'neiliag, der sota Efter^irknin-ger^) 
bir isanil t ^ om dis^e Eniptivers iSneadser,' vides hidtä 
ttgenineë Sikk^arh'ied iumyttede til 1; kun ie^ ]i6i0elêêla 

*•) Alle UfihsBVêftBê]:. ber o% ellers i Afhandlki^ën )er fo^etaget at 
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Lirskifbr ondcraitfp. dijsse Eruptit^er happig ngcmnttitttkaMriBii 
med aiisMmenée Kvartsgange og Amer^ krori et fatadet 
Asaias og nogle Spor af da^dtdiei Maogan-t-evtsei 9tmt.Biyi4 
glands og^ Svo^lkis« Der im od et äatavtei iordehQvMfi idel 
tnmdbjemsfte Skifesfell sora vestoiQekte i Skifetvcsne mëlUm 
Bergen og Stavanger öle nsy ni i gr knyttet. m«iMge Eisåam- 
komsler tfl 2 ". 

Naar der i et Afsnit med OretJkrift Ëftet viiiknthgdr Of 
Ertser akriives^ at ingen Ertsnedläg vides^ knyti»t sam Eftev^ 
virkningief. ttt Granltl ög Syenit* i HSQeidefrie'^ derimpdi ef 
mange Kisforekomster öiensyalig knyttet tu Gabbito og deiftlm 
slsagtende Grönsteiiiey da kan disse Ytnnfar \]sk& fordtaaes 
anderledes ernå derhen, end si KÂsfonekomalerne àiempiïïif^ 
er knyttet som Eftervirkiringer ttt ^abbroei^ Men^.diaae 
Ytldnger bar jeg i . mü Af beide îasbe «dförtigen crahandlct^ 
da det nar mig kîaort, at Prof. KjeruiC i sin sienere Afhatid» 
ling om Ttoadhjemâ Stifts Gealogi bavde^ iltodficeretiMn 
Anskuelse; i dette* Pankt; han et hsc nemlig: ikkcr râr .:aE&^ 
at det et syara vulkanskei EGtertkknngeii^ at disse Ertaacdkg 
er kayltede til ßrupli'ver.nes Linierä» tbi diet ka« ogifaa ymtû 
en ihdiiekàe TEknyttiing*. 

1 Aaset 1871 udgm jeg en Afbandfinf om KtetriJtrM 
i Söndhardland og paa Karmöem. PfoI K|éniUji . chienJov 
Qiterede Meninger om Kisleiestederne som Eftervirtaningei 
kjendte jeg da^ Ved at stud^ore: Ekistoèestederae snai jef 
snactr at jeg^ ikfce kunde dele Pro£ Kjrvulfs Meningar^ Og' en 
hel Det af de Ansknelser, sdnD jeg sencve MsrAieDe hat 
odviktei i Prognamniet, vil man fihda allenedia i ACkandlingeii 
i 1871. Jeg- fnenåoléen dier iycteiig nok den Heiiligl« at 
Kiäeissteder var^ ikkß vulkanBke.ËftervîrknîBgi^ mem sas»« 
tidige med Skiferne. 

Senere nd^aisr Proå l^xà( sife Aikeikhs o^t i . !F]rond- 
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bjenis Stifts Geologi, Han yUrer der: «At disse nordenfjeldske 
ErUforekomstcrligesom saa mange andre i Norge ere knytlede 
til EnipUvernes Linier» kan saaledes neppe omtvivles. Kar- 
terne viae dette Fortiold alt mere og mere, eftersom de blive 
fuldstsndigere; det kan lidet nytte at nœgte det/ Hans 
Tttringer ber fremkommer utvivlsomt i Anledning af min 
Opfatning af Kiaforekomsterne som Leier; thi nu lœngst 
tfdöde Bergmester H. C. Ström, der er den eneste, der 
ialfald offentligen har udtalt nogenlande de samme Meninger 
som jeg, kan Prof« Kjemlf dog vel ikke sigte til med sit: 
jydet kan lidet nytte at n«Bgte det/' 

Der var altsaa den stœrkeste Opfordring for mig, bvis 
jeg ikke vilde staa som den, der var kommet med en öien- 
syttÜgt urigtig^ Tanke til at undersöge, om det Svar, jeg af 
Prof. Kjerulf har faaet paa min Udvikling af Kisleierne som 
sedimentäre Dannelser, virkelig var tilfredsstillcnde. Han 
mener da, at vi maa gjöre os det klart, at Förbindelsen 
kan vsre en mindre direkte. Det kan ncmlig vaero, at Til* 
knytmngen kan vœre indirekte, idet Kisleierne kan vœre 
bragte titsyfte ved Eruptiveme. Jeg bemärker hertil i 
Programmet, at dette har intet med Opnndelsen at gjöre, 
og dertil har jeg fuld Grand ; thi derved gjör jeg opmsrksom 
paa, at Prof. Kjerulfs indirekte Tilknytning er min Opfatning 
af Kisleierne uvedkommende; det er ikke urootiveret af mig 
it gj'^e denne Bemsérkning, hvad Anmelderen maaske vil 
antyde, naar han siger, at det er „Uiliversitetsprogrammets 
Forfaiter,soinherkaster ind dette om Oprindelsen^ Og Sand- 
heden af min Yttring er klar nok, thi er der noget, hvorom 
baade Prof. Kjerulf, jeg og Anmelderen alle kan vfisre enige, 
sa« er det vel netop dette, at denne indirekte Tilknytning 
intet har med Oprindelsen at gjöre. 

fTaar Anmelderen saa siger, at der i Kjerulfs Arbeide 
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ikke staar en Stavelse herom, nemlig om Opriiidelsen, ««af 
den gode Grund, at man ialmindelighed dag er aaa forsigtig« 
at man ikke opstiller Theorier om de vanskeligste Punktes 
blot efter en fbrelöbig Ordning,^ saa bürde Anitieldoreii paa 
dette Punkt veero lidt mere varsom med sine Ord, og huskd 
paa, af Prof. Kjerulf i sin Leerebog i 1870, endog förend 
han havde forelöbigt forsögt at ordne Kisleierne, har opsiîllel 
den Theori, at Kisleierne som vulfcanske Eftervirkning«r er 
öiensynlig knyttet til Gabbro ogderpaa sis&gtende Grönstcne; 
og del at en Erts er en Eftervirkning efler en eruptiv Berg* 
art, er dog vel en Theori om GpriuTielsen eller DanaeLsen? 

De folgende Yttringer. i Anmeldelsen er aaa mœrkelige^ 
at de forljener at citeres helt ud: „Det er Universitets^ 
programmets Forfatter, som her kaster ind dette oni Oprin^ 
delsen, og efter saaledes at have bragt Kjerulfs Ytringer iad 
paa deite Feit, scatter han dem paa Spidseft CSe Pag« 74), 
omirent som del paa en Maade kunde gaa an i en Dagbla^«? 
artikel, men som det paa ingen Maade bör ske i viden-^ 
skabelige Afhandlinger.* 

Det förekommer mig, al her staar« at jeg har bragt 
Kjerulfs Yttringer om den indirekte Tilknytning ind paa 
Feitet om Oprindelsen. Jeg har desvs^rre for Anmelderen 
gjort netop det modsatte, nemlig vist dem bort fra Feitet om 
Oprindeisen, idet jeg siger: „Men dette har intet med Kis- 
leierne$ Oprindelse at gjöre.^ Det. er, en uod^lig Talß 
denne, at man ved at vise en Ting bort fra et Felt, bringer 
den ind paa dette Feh. 

Der siges da videre, at jeg skulde have skrevet saa- 
ledes, som det paa en Maade kuqde gaa. an i en Dagblads«» 
artikkel, men som det paa ingen Maade bör ske i videorr 
skabelige AfLandlingerl Jeg og flere med mig har gjen*: 
nemtest det citeredePag. 74 uden dert atfiade.nogetupasn 
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sende« Del maa jo &àen Tsere Tanken, Otdene eUef Haa^ 
dan, bTorp«a Tanken odtrykkes, der er upasseade» Kan 
man med reite sige, al den Tanke er upaMende;, at hvia 
Kideier skal 6rdnes eßer Emptirer, der bar bragt deni 
Ulsyney saa kan Kalkstene, Sandstone, Orthoceret og Trilo* 
biter ordnes paa samme Maade? jeg aaförer denne Tanke^ 
fordt jeg^ har höift yttre^ at det skal Tsire den, hvortil det 
iligtes. EHer er der upassende Udtryk? Det kan nmuägt 
Vaöre Anmelderens Tanke« al Ord som Orthoeerer. og Trikn 
biter hdrer hjemme i Daf bladsartikler, men ikke böi" findes 
i videnskabellge Afhandlinger. Men det kunde venre Man^ 
den, hvorpaa min Tanke Tar udirykt, der kunde vmrß upas- 
atwde? Den ene Videnskabsmand pleier undertiden at yi^e 
den anden et vist SHig« Galanteri, saaledes at han frenn 
Sttiier enf Del Complimenter, ior hnn udtaler^ at ha« ikke 
k8^' dele den andens Mening. Men Prof. Hjorldahl kan dog 
ve) ikke mene^ at Prof. Kjernlf skulde trienge tri min Ros, 
eller al åél i^ulâe vsre passende af mig at töldele htm 
Ros. Men er det hverken Tanken, Ordene, eiter Haa4e4^ 
tot^rpaa^ Tanken et ncttrykr, der er npassende^ ktad er det 
»tmf Jeg er tiHfg til at indrömme, at hvts Prof^ Hjortdaiil 
engang sknlde fremssette en ny Tanke, og jeg da fandt denne 
nholdbar, at han da kunde trsenge Hl, at jeg först gjorde 
. haini de Indrömmelser, som jeg knnde^ og tildelte ham den 
Réi^ SoAf jeg mener, han fortjente, saaledes Mm jeg dgsnà 
i Begyndeisen af dette mît Skrift haff gjort, me» eH Geolog 
af Prof. Kjerulfs Fortjenester trœnger ikke ^tik 

Jeg «Mra ew4eHg beklage, at jeg, för jeg skrev mit Ar- 
beide, ikke faldt pau at tage Prof. Hjortdahls egne Arbeidet 
til Mönster for min Skrivemaade, til Exempel hans Arbeide 
over Kyststrœkningen af nordre Bergenhus. Jeg vilde der i 
Pt^i Hjortdahla Optreedlen mod Prof. Vogt fundet et folge- 
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vœrdigt Monster for den Tone, favori jeg skilde bave ski»Qyei| 
mod Prof. Kjeruif, uden at Hn Hjortdahl havde fuiidel Stoi^ 
vemaaden ui»asssende, og dette Ârbeide kunde jeg de^to 
tryggere benytte til Veitedning for min SkTivemaadfi) soi« 
det er udgivet ved Prof. Th. Kjerulf. 

Prof. Hjortdahls Anmeldelse noder mig til at gaa nesr^ 
mere ind paa den af Prof Kjerulf antydede indirekle TiH 
knytning til Eruptiverne. Maaske kunde det v»re saaledes« 
at omendskjönt en Ordning af Kisleier elter Eruptiver^ 4eÉ 
har bragt dem tilsyne, egentlig ikke er heldig, saa kunâe 
det dog vsre et Forhold, som det var v«rd at pege paaf» 
at Kisleier omkrandsede Massiver med Faid ud fra diaset 
Prof. Kjerulf giver COm Trondhjems Stifts Geologi, Side 6d> 
to ideale Ridsy af hvilke man paa det ene ser et h^rlaontall 
Kisleie liggende i Skiferne ; dernsßst se^s disae Skifcre reiste af 
en erupUv Bergart, saaledes at deâne kommer (il $A Ugge i 
Midten, og det oprindeligt horizontale Lag kommer tu at 
ligge med Fald ud fra Massiverne paa begge Sider*. Pa^setf 
dette ideale Snit pjaa mange af de i det trondhjemake foore«' 
kommende Kisleier og deres Forhpld til Massiverne? H vi» 
til Exempel Ualvdelen, Trediedeleni ja for ikke at stille for 
store Fordringer til en geologisk Regel,, Fjerdedelen a( 
Kisleierne i det trondhjemiske sknlde vise delte Forholdi .saft 
v^r det vs9rd at gjore opmterksoin darpiia. Jeg vil gjeiiT 
nemgaa Gruberne. for at uudersoge, om det med Ilette kan: 
siges, at Kisforekomsterne er indirekte knyttede Ut Etnp-f 
tivernes Linier, og jeg vil da apörge oin,. hvad MaturfeAi 
viser; thi dette er det vel dog, det kommer aâ paa, og! 
geologi^ke Karter, der viser delte Forhold, kjesder jeg ikhew 

Hvor findes de Eruptiver, der bar bragt Grimsdal, Fol- 
dal, GrevMolthe, Juliane Marie og Godlhaab Gruber tilsyne? 
Det kan dog ikke vasre Foldalens Gangberg, der har reisi 
N. Mag. f. Naturvsk. XX. 3. 17 
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denne niteglige Skiferformation med Kisleierne over Milos 
Udstrsekning ? Boksberg, Rödalen, Faadalskletten, Yingelen, 
Fredericus IV, Fosgruben, viser disse Gruber nogen indirekte 
Tilknytning lil Ernpliveme? Et Slykke fra Tronljeldets 
Gabbro ligger Ny og Gammel Trongrube; men begge disse 
falder Uid under, ikke ud fra Gabbrofeltei Jeg tager alle 
Kisleierne i det Trondhjemske med her for al finde od, om 
en indirekte Tilknytning kan paavises. 1 sin Oversigt over 
Kisforekomsterne nœvner Prof. Kjerulf intet om disse Gru- 
ben Anmelderen har forhaabentlig ikke noget imod, at 
Spörgsmaalet om en indirekte Tilknytning opkasles ved saa- 
mange Leier som niuligt. Om det röraasiske Grubefelt iid- 
taler Prof. Kjerulf (Side 66): „Ertsforekomsternes Afhaengig- 
hed af Eruptivernes Linier synes saaledes ogsaa her midt 
i detté Skiferfelt at vise sig i nyt Exempel. "^ I det folgende 
finde vi dette röraasiske Felt opf0rt under de Kisleier, der 
er «den synlig Tilknytning, men dog afgrs&ndsede indenfor 
Erupliver-nes Linier. Om der ved den Afhœngigfaed af 
Eruptivernes Linier, som i det röraasiske Felt viser sig i 
nyt Exempel, torstaaes en indirekte eller direkte Tilknytning, 
faar vi ikke at vide* Nogen indirekte Afhs&ngighed er ber 
vél neppe ment; thi de lleste Leier ligger som' bekjendt 
nœsten horizontalt; de store Gruber ligger med Fald ind 
under Dioriter, Leierne i Rödhammeren med Fald ind under 
Serpentin. For ikke at gjöre mig skyldig i alt for stor 
Vidtloflighed med Hensyn til dette Spörgsmaal om Strög og 
*F«td, vil jeg ikke nsevne Gruberne enkeltvis, men i Drag* 
1 Draget Killingdal^Grönskar findes Fald ind under, ikke ud 
fra Hyllingcnö Gabbro, - — Guldals Leier synes at vœre 
skaalformig, — og de mange Gruber i Qraget Gilsaa-Fonn- 
Qeld har decideret el Fald ind imod, ikke ud fra Massiverne 
^elbu Grube og maaske ogsaa Kaarslaat har. Fald ud fra de 



Digitized by VjOOQIC 



Om Prof. Hiortdahls Anmeldelse. 947 

massive Bergarter, Rddhâmmeren (efter Hdrby) ind anden 
Skjaerpene ved Selbusjöen viser efter Kjerulf ingen synlig 
Tilknylning til Eruptiverne; Skjaerpene ved ^trandbyg- 
fjeldet .har Fald ud fra Massiverne. 1 de mange Gruber i 
Draget Aarstad- Gulstad er Faldet sydostifgl, altsaa ind imod 
Starkjenivolas Granit forde nordlige Grubers Vedkommende, 
og de sydlige Gruber ligger, saavidt mig bekjendl, fjernt 
fra alle Massiver. Ylteröens Grube viser ikke Fald tid fra 
nogen Massiv, der har bragt den tilsyne. 1 Meldalens Grube- 
felt ligger Leier med Fald i forskjellige Retninger i Skifer 
i Grönstenfeltet. Den Grube, der passér bedst til Prof. 
Kjerulfs Profil, er Indset Grube, maaske kan ogsaa Undal 
naevnes; Kvikne Gruber ligger Qernt fra Massiver med 
svage Fald. 

Om vi skulde sammenfatte i faa Ord Kisleiernea geolo^ 
giskc Beliggenhed i Forhold til de massive Bergarter, saa 
kunde man maaske sige: Kisleierne ligger hyppigt Qernt 
fra alle Massiver; hyppigt nogenlunde n©r eller meget naer 
Massiver; de falder ofle ind under samme med svage Fald 
eller med stœrke Fald, af og IH ud fra samme. Hvis der 
skal opstllles en Regel om Faldretningen i Forhold til Mas- 
siver, maatte den lyde saaledes: Kisleierne falder hyppigere 
ind under end ud fra Massiven 

Jeg har her yderligere bevisl, at en Tilknytning af 
Kisleier til Eruptiver, der har bragt dem tilsyne, ikke kan 
fastholdes; dels fordi der ofte ikke findes Massiver i Nser- 
heden, hvad ogsaa Prof. Kjerulf har öie for, delö fordi Kis- 
leierne, som ovenfor paavist, hyppigere ligger med Fald ind 
under end ud fra Massiverne, 

Efter denne Oplysning, der tildels var en Digression 
ud fra Anmeldelson, vil vi gaa tilbage til Prof. Hjortdahls 
i flere Henseender ms^kelige Udlalelser. Side 8 y tres det: 

. 17* 
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.Dett«*" Cali dQt trQwibjei^k^ Skiferfalt hai: ngüBingfoldi^Q 
Kisfarekom^ter) ^er gW4sk«i vist i aU vaBs^uUlgl rigtigt 
— deli fwTigaar lydtjligl iiok af Kj^^rulfe Oversiglak^rt." r- 
Prpf^ KjerMlfs , Kartor er i ipange Hçîiseender udmserk^de; 
de viaer inange Ting; nien da ikke et eneste Kislei^ 
eller en eneste Kisgrube finde$ afsat paa han« 
Qversigtskart,saavil j^g va^re saa drislig at betvi vie, at det 
liyd^Ugt nok freing:aar af dett^ Kart, at det trondhjçmska 
Skifecielt udmaerker sig ved Kise. Jeg skulde vi^re tilboielig til 
a4 tro, at bev maa va^re indlöbet en MisforMaaebe^ at Prof. 
^joiltdf^kl har hävt Ai^l^dniiig til al sie et emdnu ikk<^ udkgvn^iel 
Qveriiigl^kait af Prof. Kjerulf. Geologidie Kartier, der viser 
nQgel &aadanl, som a* J^isen^, i det Tr^n<ftjeni^Q er knytwdjç 
til Eruplivernes Linier, maa exislere ; Ihi ogsaa Pr<>£ Kjerulf 
benviRcr til Karlerna Hvad er d^lte for Karter?; Jßg maa, 
I^ia Grund af Prof» HjortdahU ovçnfar anförie YHringer, 
n^vne Tilelen paa det ene^e Oversigtskart over TrQndlyoma 
Çtilt, sQm jeg kjendqr^ og sqm er den store Almen- 
hed tilgjapngelig : Geologisk Qver^igtskari over en 
Del af Troudbjems gtift ved Th* KjeruU pg K,. M- 
Houtin. Karlcf ledsager Afbai|dlingcn om T^rondhjeowi SliR» 
Geologi i Nyt Magassto for Nati^rvidenskaberne* 

At de rigeste og msegMg^te Kisleier som Storvart^ 
T^lteoTpeip Q. s^ v, for^k^mraer i Slpfer„ er in^el: nyt; det 
hßji l^pge v^TQl kiendt, Et Par i^undrede KJsliE^ier,. hs}9 
g-QOgrafieke BeliggienUcd; de>^ for en «tqr.DeJ har k^HS^e» 
mig DÂie} nok. at faa vide, har mt mig, at delta Fc^boM 
Mr ea g^lQgiök Betydning. Diette er et Forhold,, som Nat- 
turen, ikke Karter, har vist mjf * Om m^n; saaledes aom 
jeg bar gjo^t^ paa d^tte Over.siglskartJ^^nkei: sig Kii«lfierne 
af^atte, 5aa yi) Kärlet noffenli?;id^ vise Rigtighed/^n af, 
Uv«d jeg har sagt ora de mangle Kisle^^rs Beliggenhed i 
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Skifferfeltél. Berimod har jfeg, allerede i Programoiel^ gjort 
öpm^rk^om paa, at, om marï afsa^ler EisleiisfAe p«a dette 
Kart; «aa vil flere Li^J^r, dl Exempel de i Meldaleh, kömm^ 
tfl $ft ligge I et GronstetiibU) medetis de Mjgger i ^kifere i 
Grönstenfeltet o. s. v/) 

Él Skfferfelt i det Trondhjem^ke, Wis Grœndser jeg i 
Progranfmiet angiver, tidmaßrker sig ved Fattigdom paa Kisse* 
Anmelderen finder ved at !sfudere Prof. Kjehilfe lille Over- 
»igtskart over det sydlige Norge, at dettfe Distrikt tillige er 
fallfgt paa Eruptiver, og mener ^aa Grtind heraf at kunne 
retee Tvivl om Ki^lderne/S Uafhawiglghed af Eruptiver. 

Det gjör mig ondt at tnaatte i^ige, at Prof. Hjo^rldaM kef 
ikke har IsBst mit Arbeidé med den. Eftertanke og Opmsrk^ 
s<^mhèd, som man med Billighed kun«de fot-dre^ naar ban 
vilde offentligt kritisere sammet I tntt Arbefde gjörjög 
(Side 77) udtrykkellg opm»rk^öi paa^ »t delte Felt rndtaged 
af Gula Skifer^e. MenKjerulfs Gula Skjfere ere som bekjé^ 
yngre end de egeiftiige seWre TrtMidhjemsäkifere, der tilhörer 
Pyritformalionen. At Gula Sktfe«? -et kislattige^ er Uge^aa"- 
Mdt maerkvîerdlgt, som at de yrtgfe Formationer er faljigfere 
paa Kul end Stenkulsfbrmalionen. finla Skifere et ttcttiKg 
yngre end åén tid, du Kisleierne ëfsattes, saa at det åttsbå 
.er Î de« AjömiéÄte Harme^ni med mine ïagttageïser ög 
Theorier, al Gula Skiferne er fettige paa Kise. 

Den^ Fremgangsmaade et finde üd Lovene for Ërta^neà 
Opir«den ved al siudere e« férelôbigf Övefsigt^art med en 

«) Naar Anmelderen nsevner Espedaleas J^i aom liggende i H0i» 
l3eldskyartsen,f0lgelig som en Förekomst, der maaske skulde stride 
mod min Bege!, at Kisleieme vaèsentligt liOlde till Skifeifeltet 
saa b0r ban etindre, «t B^p^dalianÉ Gräber, dré^ne paa luåckeK 
hold ig Magnetkis, ikke ,b0r sammenstüles med de af mig beskrevne 
Förekomster, men heller med de Magne'tkisleiersteder, der op- 
ti^é f ^ofidgeldM^ (Rlagerâte, BàaUble, AftKitti.) 
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Maalestok paa a^cj^ög, er saa bekvem, al den fortjener en 
Rflermere Omlale. Jeg har, for at naa frem til el grundigt 
Kjendskab til Kisleierne i 3 Sornre, nsesten helt fra Sneen 
gik, til den kom, faret omkring, hyopigt i öde og uveisomme 
Egne. Jcg har maaltot befare en hel Del Gruber, hvoraf 
mange var gamle og faldef«rdige. Prof, Hjortdahls Frem- 
gangsmaade er beundringsva^rdig og viser, hvorledes dQ 
gamle videnskabelige Methoder fortrœnges af nyere og mere 
bekvemme. Han tager frem et Oversigtskart paa îA^èssç 
og ser deraf, hvorledes det hœnger sammen. Det er Skade, 
at jeg fremdeles maa holde paa min gamle Methode, da jeg 
ikke har Dristighed til at benytte drn nye; og jeg tör desvaerre 
heller ikke anbefale denne Methode til andre, iseer da der 
paa det omtalte Oversigtskart staar udtrykkelig fremhsevet,, at 
lagttagelserne for Trondhjems Stifts Vedkommende, altsaa 
tildels speciell for den Egn, hvorom her er Tale« er ufuld- 
staendige. 

Fremdeles faar jeg at vide (Side 9), at jeg ikke har be- 
0Merket, at Prof. Kjérulf har sagt, al Kisene er knyttede til yngre 
Eruptiver, og der foies her forklarende til,, at disse er is»r 
Gabbroer, Grönstene og dermed beslaegtede Bergarter. Prof, 
Kjerulf derimod henviser til de yngre Eruptiver (opförte 
överst i Oversigten Side 71), og der faar vi. nöiagtigere al, 
vide, al de yngre Eruptiver er: Grönsten, Saussuril-Gabbro, 
Gabbro, hvid Granit, Felsitporfyr, Hornblende-Granit, Diorit, 
Serpentin og Olivinsten. Al jeg (Side 73) h ar eiteret denne 
YttringafProf. Kjerulf, al Kisüne navnlig er knyttede til yngre 
Eruptiver, oplyser Anmelderen ikke om. 

Det er imidlertid vaerd nsBrmere al undersege, hvad det er 
Anmelderen siger^ naar han fortœller, at jeg ikkc har be- 
maerket, at Prof. Kjerulf bar sagt, atKisene er navnlig knyttet 
til yngre Eruptiver. Jeg maa falgelig have skrevet, som 
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om Prof. Kj^rulf havde sagt, at Kiseno ogséa vare knyUede 
til de ©Idre Eruptiver. Men samlligé ^e Eruptiver, som jeg 
nasvner, er yugre. De œldre Eruptiver i del trondbjemskfe 
er Garamel Granit, Protogin Gr«nit og Kjolens Granit. (Se 
Kjerulfs Oversigt af Fjeldbygningen Side 71) Men at Kis- 
leieme skulde vœre knyttede til disse Massiver, der erœklre 
end Skiferne og œldre end Kisleierne, der har vi^selig aldrig 
faldt noget Menneske ind. Jeg beklager kun, at Anmeldet^« 
ren ikke hwr vist Lœseren eller mig den Velvilie, at iisßvne 
en eneste a£ de «eldre ErupHver, om hvilke jeg bar sagt, at 
nogen Forfatter bar sat dem i Förbindelse med Kisleiemej 
Det synes paa dette Sted ikke at bave staaet klart for An- 
melderen, bv'ad han sel v siger. 

Der be.maeifkes da videre: I Universitetsprogramm^t« 
synes derine Reservation ikke at veer« bemerket, met dets Forh 
fatter gererer sig (Pag. 79 og 80), som om der var sagt, 
at Ki^masserne vare knyttede til alle mulige Slags Enip« 
tiver uden Forskjel^ Qg tilUge, soiu om det ikke udtrykkelig 
af Kjer^lf var udtalt, at flere Kisforek'pmster er uden synligt 
Tilknytning. lU Erupliveme. 

For det forste vil jeg g^ore den Beme^rkning, at selv 
om mine Ytjinger Pag. 79*og 80 specielt var benvendle til 
Prot Kjerulf, ^aa vilde -auig^vel Anmelderens Paastand om* 
at Prof.,Kj.eruIfs R^ervatten ikke af mig var bemserket, v»rß> 
aldeles ubefaiet, da som omtalt àe af mig paa dette Sted nœvnte 
Massiver sàmtlige er yngre. Kan Anmelderen paavisa^ 
andet end yngre Eruptiver blankt dem? Men b vad er der* 
sagt paa de novate Pag* 79 og 80? Jeg bar sagt, at jeg 
vil se, bvilken LoV vi faar istand, om vi forudssette, ^t; 
Kisforekomsterne er knyttede tit massive Bergarter êom 
Eftervirkninger, og jeg karakteriserer selv, hvad jeg ber 
gjor, som et Tankeexpetiment. Anmelderen synes at m^iei, 
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at dette er «agi ene og alene aned et speoieli ogf 8S)rUgt 
Qensyn til Prof. Kjemlf* Hyad em dette Sied passer bèdre 
p«a ham selv? Hn Hjortdahl kommer til dôndfjord, ender 
nogle Kideier, of i större eller mindre N»rhed af disse 
finder han en Syenit, og å&r antydes d& strax en Förbin- 
delse med denne? Hvad om det er den af Prof. Hjortdahl 
iMnyttede Methode, som jeg her anvender, og som fôrer tit 
et saa besynderligt Resultat? Paa samme Vis som Hr. Ifjort- 
dahl henförer Kisleierne i Söndfjord til den nesrliggende 
SyefQt, henforer jeg alle de Kisleier, jeg kjender, til den 
Dsnnestiiggende massive Borgart, og viser, hvorledes det 
Resuhai er, hvortil man kommer v>ed d^nne Methode? Har 
ikke jeg lige stor eller rettere lige liden Het til at henf0re 
de Kisteier, jeg kjender, til mermest liggende Eruptiv, som 
Hr. HjoridaM til at henfore sine Leier i SöndCord til w«r- 
meste Eruptiv. Jeg oplyser, hvorledes en Methode, anvendi 
til Exempel af Hr. HjoHdahl, forer til et uantageligt Besul- 
tat) og hertil bem«rker Hr. Hjortdahl, al frof. Kjerolf iwt- 
trykkelig har udtaH, at iere Kisfoirek^mster er uden synlig 
Tilknylning til Eruptiverne. Jeg hor ikke lagt nogen For- 
fatter noget saadant i Munden s«tifi dette, at Kisleierne er 
knytlede til alle muHge Erupt^r «den Forsk}et, allettnindst 
kuwdé jeg IsBgge Prof. Kjerolf n^dget fiaaéant i Hunden, 
efteråt jeg kort i forveien har omialt hanis oaakaldte indi* 
rekte Tilknytning. Overhovedet synes AnmeMeren (efter 
Side 10) at antage, al alt det, som jeg anf&ror imod Kise** 
nes (Mrekte Tilknytning til Cruplirerne, er henvendt til Pnrf. 
Kjerulf. Jeg ved ikke, hvoraf Anmelderen «hitter dette; thi 
Vfoi. Hjerulft Navn omtales ikke under aHe de tolv Bevisér 
fbr Kisenes sediments^re Dannelse u4en med störste Hfi^er, 
iÈmt «0^ den, der har udgivet ém bedsteO versigt af Fjeld« 
hyrningen i Trondhjeaw StifU Fornt forebygge videt* 
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iMisforti«atets6 fra Â^mélderem aids Til je^ ap\fAe f^ntti tm^ 
al jeg ved Udarbeidelsen af mine Beviser for KiBenes «eÄ^ 
mentere Datinelse liar havl for Ôîe^ all« de Metrfnger, BOtti 
jeg har kjendt om Kisenes Datinelse : Duchanoys, HjorldaMéï 
laanf e l)mr;kTtidige Mœnds, hvis Anskiieber, jég Kar tei^ ät 
kjënde, samt at jëg endelig ogsaft bar eHndret, <at Fh^f. 
Kjerulf ved Siden af sin imHrekte TilkYiy'Iniiig' ogttaa ^r 
tœnkt sig Muligheden af en direkte. ' 

Derpaa omtaler Artmelderen, atder gjennem fkkcf tiÀndre 
end tôlv Punkter protesteres „pan det stœrke^te o^ titdèlk 
m«d nnödig Skarphed^ mod, at Kislorekomstertte har titfget 
«led Erupliverne at gjöre. Det er sandl, jeg sfcaî vilHg, 
ktdrömaie, at dêr ved de KJendsgjeminger, som jeg dt^aglet 
frem, protesteres paa det Stœrkeste, meget fbr shbt^ fll| A 
Prof. Hjortdaht fbrmaar noget mod dem; jeg skal videre ïn^ 
rSmme^ at mine Beviser taler med unddig Skarphed, dà en 
hel Del af dem er aldeles unddlge, da et ^ar af åeth v<lldë 
tait skarpt nok; men foraaavfdt so»m détte „med unMg 
Skarphéd^ ak«lde vtere ment om min Skritemaade, da Äa(V- 
ner jeg i Anmeldelsen enhver Faavisning af dfs^e «nédige 
Skarpheden 

Naar der saa yttres: jjMan Msles tîl af antage, at PPr; 
Helland ikke rigtigt klart har gjort sfg Rede for, hvat) êei 
menés vied Ertsers 6g Bnj^tivers Hidbyrdesr Fötho/ld,'' ^ 
dMil Anmelderen ogsa« faa dénM' diti Anltfgefa;« inAr» 
römmet, hvis han vil indskrœnke sin Udtalelse derhé^, ^ 
jeg ikka rigtigt kkrl hår kttnnfet *gj6i^e Alg lle*é for,''hvad 
til Exempel hån har skrevet om Hisle^er, dér maåske skylflé 
en Syenit sin TihiteéetsM^els^. 

Anmeldeten gj4r opmterksem paa, af li^eaaalfiH som 
Prof. Kjemir har sagt, at Ktsene ei^ erapHTe^ ligeiiaMidt lMi¥ 
han sif^ at Kisemy«r Uny ttede M «H» imligö^la^sr Ëy0{)tfVèr,< og 
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}igi«spalidt har ban bensegtet, at Kiaen^ ligger i SUEer. For«- 
aaavidt som: Anmelderen ved at udtale dette, kan vil frem^ 
kooin(i0 med 'almindelige Sandheder uden Hensyn til det 
Arbeide, han ^anmeMer»"^^ saa kan disse Ytlringer faa Lov 
Hl at paß^ere; men forsaavidt ' som det er håna Mening ai 
yil^e; antyida , at jeg har lagt Prof. Kjarulf nc^et saadant i 
Mondän, som at Jiisene er eruptive o. s. v., da er dette en 
lös Tale. 

., Hvad er Prof* Kjerulfs Stilling 1 denne Sag? Anmel- 
derea ppka^ter dette, Spörgsmaal og besvarer det; hans 
Besvarelse vil jeg fuklstsndiggjöre. Professor Kjarulf 
har först i Slenriget og Fjeldteren (1870) lœrt, al 
Kiaene i Skiferöerne mellem- Bergen og Stavanger og i det 
trondhjemske er som Eftervirkninger oiensynlig knyttet lil 
Qabbro og derpaa sls^tende Grönat^ne. S^nere ettcrat min 
förstß Afhandling om Kisene var ndkommet^ har han sagt, 
at de nordeofjeldske Ertsforekomster ligesom saa maiige ii 
Norge er fcnyttede til Eruptiverne^ Linier, kan saalede^ neppé 
omtvivtes. Men Prof« KjeruJf opstiller ber ^& Allernativer; 
det ks^n enten v^re, at Ertsimpregnationerne er foregaaet 
längs disse Linier, eller der kan vœre en indirekte Tilknyt- 
rung, idet Eruptiveme kun har bragt Kiale4erne tilsyne, og 
hankonkluderersaale4e8: Vivillealt^aa indtil vidare holde 
fast ved denne Lov, som synes at ligge udtalt foro&i 
ErtaforekomBterne .er for en Del knyttede til EruptiVemes 
Wnier» , ' 

., , De^ sees altsaa, at Prof» KJerulf i IWl er meget ii$ikrerß 
end i 18T0. I 1870 er Kisene öiensynligl knyttede tu 
Gabbro og derpaa slœgtende Grönsteae som Eftervirk* 
ninger. I 1871 synes en Lov at li^ge udtalt, holken 
^n skal tasthoIdea> 19 d ti I videra Tilknytninger er kun 
fQXi^jß Deltog det er muligt, at det ikke ^. Impregnatt* 
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o»er, tnçn kun fen indirekte Tilknyining. Del ?yoe^ myj 
heraf at fremgaa, al Prof. Kjerulf ialfald i 1871, l^çlv ikke 
ved, hvad han «kal mené i denne Saf. Der ^r en pi^afal- 
dende stçerk Modsœlningf mellem de sterkeUdlryk i Begyn- 
deisen: „kan saaledes neppe omtvivles,^. «det kan 
lid el nytte al neigte del,*' og de syageUdlryk i Sliit- 
ningen „indtil yidere,** og „for en Del." 

Anmiïlderèn mener, at naar jeg udlaler mig for ti,ikk^ 
ümuligheden af, at Eruplivernes Eftervirknînger have hidfprt 
M^lallerne," saa maatle jeg vel forklare, hvorfra jc|g htr de 
Eruptiver, hvis Eftarvirkninger jeg er villig til at erkjend^ 
Det er vel al mterke for en Mulighed af, at de Svotvlu^etaller, 
som Sndes i Kisleierne, engang, og det maaske l^ngeföf 
Kisleiernes Dannelse, er kommet i Hawahdet ved vulkanj^e 
Udbrud, al jeg udtaler mig. Sagen vil maaske bedsl oplysea 
ved et Exempel. Man inder i de siluriske Skifere TrilobHer 
forslenede til Svovlkis, isoleret liggende Svovlkisknoller, on^ 
hvis ikke*yu)kanske Dannelse dog forhaabentUgvis alle kan 
va&re enige. Men desuaglet er éer vel dogen Mulighe.d 
for, al Svovlel og Jernçt i Trilobilens eller Knollens SvQv)fi 
kis engang kan vœre kommet frem yed vull^anske Udbruçl, 
og den Förbindelse, jeg antyder Muligheden a^ mellem Kis«^ 
leier og Eruptiver, er ikk^ intknere. enA mellem Syovlkîsen 
i Trilobilen eller KnoltoB og vulkanske Udbrud. ProK 
Hjorldahls Udbrud af Forbauöelse (Side 10) over mil SlaiSMJ^ 
|)unkt er uden Grund ; og naar btn mener, al bav^ fandet 
paa en Fremgangsmaade, hvorved jeg kunde holde "vulkanska 
Udbrud ganske borte, ved al henviae til de sm«a Miengder 
af Kobber, som Kemikerne har paavis^ i enkette Sjödp$ 
Blod, saa masigler der en väsentlig Ting^ og à^i er Paar 
visningen af, al disse smaa Kobbermsngder oprindeligt ikke 
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et Icomrie frem i Vmidet ved vulkâtiske Uébrud , for de 
blev gjorte til en Bestanddef af Blodel. 

tkr siges: jHan^ (Henand) „bel^över valkanslte Udbtm«! 
og Tüfkanske Ëftervirknfitg^; det Til dfge: han bekdrer 
Eruptiver; men de Eruptiver, i^otn man kan se (^g aflâ^ge 
paa Kirter, dem Vïl han îkkè have. Hviike Btuptlter er det 
da, han anerkjender i denne Sag? eller er det Meningen 
ätter at tage tilhj^elp et tller andet, aom ligger udenfor 
Öbs^ervatiotterne?** 

Det ^et et strengt Porlang^ende, som 1ier «lilles tU miçr. 
Jeg' har vi«l, at hvör'yngfre Massivet kommer i BerÖretse 
med ffiérieîer, der vi^er Massiverne sig at v«re yngre énd 
Kidleferiiet EvHten eller Graniten i Undat sietter igj^nfnemi 
Rtomassen her; I Ytteroena Orube gjennemsi^ttes Kfsen af 
en Wét Bergartgangf , af Kjerwlf benahmt en rödligiarvet 
Fetsitporfyr. Poldalens Gangbefg smitet ganglbrmigt ind i 
Kliven. Om alt dette kan enhrer, der har Evne til ^l se^ 
overbevise sig ved. at ga« -ned i Undated Ytt€fr6ens ellei^ 
PoldAls Ombe. Kan jeg efter dette bmge de yngre Masaver 
til at bringe Sulftiterne i Hawandet? De yngre Massiver, 
og det er da vef dem, Anmetderen forlatiger, at jeg skal 
ftfrerkfende i denne Sag, er jo yngre end Sklferne, og der- 
med dgsraa yiigre ^nd Ki^leievne, kvad jeg for de ovennaBvnté 
Bergarters Tedkommende direkte karpaavist Prof. Hjortdahls 
FSun^langénde til mig her er Hgesaa ubilligt, sem om hon 
vitdé fortfre, at jèg BkuMe enande, al en nulevende Mand 
var Fdder til Sbkrates eller en anden Figur fra Oidtiden« 

I éet fMgende bBver Prof; Hjortdahl ir«stert allfor uHeréa* 
Mtti Ban iWtœller nemlîg h verken mere etter mindre end dettes 
af jeg Skalde liava sagt, at 4let «r Tangplanter, aom akial 
have teåtåowét de oplôste Vitrîoter til Kis. Dei er hekHgt, 
at Lœseren ikke lades uvidende om, hvor denne mœrkelige 
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Qply»Båiig. h9A IwntePi tW d?r iû^ei:e« (Pag, .86 Qg 87> V *«U 
Arbeid% «wa Sted^t, og da blof dw Oply^nji^c» 8t dey 
eml^r^e Tangpl^nter paa den Tid, da Kisl^ieriiiç afealfei^ 
^ildö v«Te särdeles vœardifuld, saa for.tjener mine Yttrin^eif 
her vjs^elig^a ^l cUere$ engaiig Hlj j 

— -- „]Ä«n hor ev det da at eriadr^ at OxgjanfcuverqQ 
ikke ligge jffivnl fordelle udover Havbunden. Persqui yi iaepki^ 
o& til Exempel det'Buvssrcnde Tangbelt^ lang« vore 
Kyçter forstenuet lirStovlkis, saa vilde jietop tciçr af Ki$- 
forekoii&steriies 3^d vanlige Foroi freipkomme. Per^ vilde 
danne sig Focekom&ler med sIqt Udslrâskning i Strog, lidei^ 
I Fala. , Tsnke vi os da, al d.ette Svevlkislag bi^idfiBeldt 
af Tangarter^ie senere blev rei^t paa Hpvedet pog;le Sted^f, 
paa nogle Stöder Hsevet Mit tUQeldf, kort, at del, under^ 
Ugnenda Foraadringer i sin BeUggenbed» ;$om de nuveerende 
ki^fömnde Skifere i det trondhjeij^ke have uadergaaet^ ß$a 
vilde derved fremko^^p Kisloier snairt mcid laen^l Ud^ 
slr^ekning efter StrögeU snart öadlfaldende snaçt ^aeuda 
lodret** Q. s. v, , ,1, 

Jeg har for at forklare Ki$lcRernes us®dvan%e Fotw 
henvisi til, at Orgaaisii^ern4^ Udbrede^e; 9ver Havbiia^en ikk^ 
er jevn, pg jeg henviser som Ejcem^iel. til det nuv^»^ 
rende Tanglielte lang^ vore Kysler, og tinker mig det 
nnvaerende Tangbelte längs vore K yster forsteuct til 
ßvovlkisi, og gjör da opmaea-hsoi» pea, at vi i{il4e faa ieiejf 
af Kisforekomsternes' saedvanlige Form. Dtt kaa uiauligt^ 
v»]:e Anmelderens llening., at jjßtf , sk^lde have tsnU ngg^ 
at det! navfiprende Taogbelte längs vora I^ysteç, saudr;« 
syinligvis for adskiUige,JÄimQner A^r siden eUçr vel saa (det, 
$kulde Ua>re. redttc<?i:e< Kjsen i»det Trondbi^nwik^» *^ö' andeit 
Tang <rDd den nuvterende, laiigs. vore Kystern^Vfi^r jeg il^kef 
Hau kan saameget. mindre mène dette^ som han selv citerer 
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en Yttring af mig, rigtignok fra hiin förste Afhandling om 
Kisené, hvor jeg laenker mig Reduktionen foregaaet ved Dyr. 
Min Hypothese gaar kun ud paa, at Reduktionen er fore- 
gaaet ved Organismer, en Hypothese, som jeg stötter til en 
Kulgehalt i enkelte Kise, til Förekomsten af Alunskifer i Undal, 
samt (il den Omstœndighed , at Svovlkis faktisk kan dannes 
ved Organismer. 

Men Anmelderen gaa endnu lœnger. Jeg har skrevet 
en Formel for al vise den simple Ting, al Kulsyre iidvikles 
ved Reduktioner, og at det her ligeoverfor det t^ublikum, 
for hvem mit Arbeide er besternt, maaske var överflödigt 
at vise dette ved en Formel, skal jeg villigt indrömme. 
At jeg ved denne Formel skulde have givet et fuldstaendigt 
Billede af, hvad der ved Kisleiernes Reduktion er foregaaet, 
har aldrig med en Tanke faldt mig ind; nogel som for en 
billig Laeser allerede vil v»re klart deraf, at jeg udjtrykkelig 
bemœrker, al den kemiske Procès ikke er eftergaaet i Detai- 
len. Denne Formel, som i mil Arbeide findes anfört, endog 
för der er Tale om del nuvœrende Tangbelte längs vore 
Kyster, benytter Prof. Hjorldahl til at finde ud, hvormegel 
Tang, der skulde til for al reducere Ytler0ens Kismasse* 
Han forudsaetter firemdeles, al Organismeme levede, döde 
og reducerede Kisen paa samme Sted, og viser idetheletaget 
i^om paavist en saa letsindig Omgång med mine Ord, al man 
kunde firistes til al tro, al Hr. Prof. Hjortdahl skriver dette, fordi 
han föler Träng til al öve sig i kvanlilative kemiske Bereg- 
ninger, og al saadanne övelser overhovedel kan vceré gavn- 
lige nok, vil jeg ikke bena&gte; men de her udförte Bereg-* 
ninger er saa simple, at de nsermest kunde passe sig for 
Lœrlinger, og desuden pleiéir man jo ikke al offentliggjöre 
desHge Övelser. Mit Navn er ialfald ganske överflödigt i 
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denne Beregning, saa det er vanskeligt at vide, hVäd Prof. 
Hjortdahl egentlig här taenkt sig. ' 

Der siges, at jeg fra Forchhaiiinier hår laant elTaîsentlîgl 
Moment til den Hypothese, som jeg ikke har ftremsalt. Anmet- 
deren indskrœnker sig ikke til at Isegge saadanne Tanker iiid i 
mine Ord, som ikke findes der, men disse Tanker, der tillâ&gges 
mig falskeligen, dem har jeg ikke fra migselvj men dem har 
jeg ialfald for en vaesenllig Del laant fra Forchhammer; og 
saa sideslilles min Slilling ligeoverfor Kisleierne, medtörch- 
hammers ligeoverfor et Överdrag af Svovlkis paa Stene i 
Näerheden af en jernholdig Kilde. Der er en Forskjel paa 
den, der ser en Erts dannei for sine öine, og deH, der 
skal forklaré Dannelsen' af Ertse i fjerne geologiske Per 
rioder. / > 

Förekomsten af Kobberkis med Kvarts hår jeg sögt at 
forklare ved at erindre om, at der ved Kobberets Bund- 
teldning med' Svovlvandstof bliVer Svovlsyre fri, der kan 
indvirke paa tilsledevaerende oplöste kiselspre Forbihdelser, 
og ud(»lde den Kiselsyre, som vi nu gjenfindei^ som Kvarts. 
Dette Forhold, at Kobberkis optraeder i Kisleierne mèd Kvarts, 
hvilkel tidligere var forklarel ved Antagölsen af en „action 
repulsive** af Kvartsen ligeoverfor Svovlkis og Magnetkis, 
mener jeg maa have sin kemiske Grund, paa den Vis, som 
jeg har anfört „eller paa lignende Vis.'* Til min 
Förklaring af denne Association af Kvarts og Kobberkis 
bemserker Anmelderen, at det maaske kunde taenkes anvendt 
paa en Förekomst afrentKobbersulferet. Anmelderen synes 
at fordre, at Kobbersulferët, der bundfœldes samtidigt med 
store Masser af SvovljernforbindelserV skat bevares rent og 
nforandret midt i disst% som "tiaar han udfaelder Svovikobber 
med Svovlvandstof af Vitriol i sine Bmgerglas. Det er vérd 
at maBrke, at Kobberkis kan optrœde i Psendomùi^phoiser 
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efter Kobberglands*). Et iterdigt dannet Mineral befltaaende 
af halvt Svovlkobber, kan altsaa trœde sammen med Svovl* 
jernforbindelscr tii Kobberkis. Hen kan et ailerede ferdig^t 
Svovikobbernüneral trsade sammen med Svovljernforlïindel- 
$;er til Kobberkis, kan vi da vente, at det i kemisk Hen- 
seende visselig langt mere aktive Svovlkobberbundfald skål 
forblive uforandret midt iblandt Masser af Svov^jernforbin- 
delsex, Det vilde i Sandhed vaere forbausende, oip vi midt 
iblandl diase Kise skulde finde Kobberglands eller Coveliin, 
saameget mere som Kobberkisen ved den, hyppige Förekomst 
viser sig at have en langt större Letbed for at dannes, end 
disse rene Svoylkobberforbindelser. Fravaerelsen af de rene 
Svovlkobberforbindelser i Kisleîerne er let forstaalig* Naar 
vi altsaa erindre, at selv det fserdigtdannede Mineral Kob^* 
berglands kan sammentarade med Svovljernforbindeker til 
Kobberkis, og da Anmelderen selv indrommer, at min För- 
klaring maaske kan taenkes anvendt paa rent Kobbersulferçt, 
saa bliver det klart, at .min Fortolkning af Forholdet er 
tsnkelig. Jeg har kun sagt, at paa denne eller Ijigaend^ 
Vis ki^n den omtt^Ue ^ssociatiion forklares. 

.„Naar nu endelig denne Kvarts skal forklares," fort- 
sœlter Anmelderen, «hvorfor da ikke gaa videre og forklare 
OS,, hyorfbr Kvarts pludseligt kan optrœde i Leiets Sted« 
dannende paa en hei Sträckning Leiet.*^ Det i^kulde natur- 
ligviS' yirkelig glsede mig, om jeg paa tiUredsstillende Maade 
pgsaa kunde forklare denne Kvarts for Hr. Hjortdahl. Jeg 
har taenkt mig en Förklaring, men den lilfredsstill^ mig 
ikke ganske. Men selv nu om denne KvarU var noget 
saa be;$ynderligl,, at vi neppe kunde gjöre os Haab om^, ut 
den meni^eskelige Aand sk^Ide klare Phœncfmenet, ligger 
sa^ deri nögen Grund til, at al anden Kvarts i Verden ikkç 
*) Haidlnger^ Foggendorfis Annalon ZI. Blum Psen^omorphoa^D. 



Digitized by VjOOQIC 



Om Prof* HJértHaftb Aifaneldelse* Ml 

auti foridiiiwy 09 Heget Mtdint iynbu i0t at Cgj^ i ink 
frmMle SjffiigsmMé 

iüg omtalar ^n bilamiiM alink^e Bokmiit fra dasdâ« 
dMen ég éiwer deris Bihimeiipebàit aoin élBeviå for, at där 
bar ^wtH övganidk Substktos tiiitcde iind«r dens DamMlfte. 

Ahmelddren b^ttivle#, al }eg er berétUget tM, demt 
al M DcAolnit «r iitiimiåSs, at slolte, at der har v»f«l 
foritaadneDde Organismer tiistede. Som Grttad for Ma 
TfM Mf6i^ Han^ at man i de kongabergské ffangé^ dëf 
^^aafidel^"^ ikke éii aedlméntiere, findes fildèlil belydetlge 
Méngdér bitüminda Kalksfiat. Jeg kjettder desVsdrrs ikké 
Hr^ lywtdahia PefestiUliiger om Danilel^esinààdetl af éé 
hon^abérgdce Gange; men jeg taget maafiftt ikke Feil red 
åt ftMrmode^ «I kan lien som dTftiralt i aib« géélogfekb tté^ 
nMger^ élotter ^i^ nbetinget til Kjerblf^ og jeg kan da 
foniaa^ al ban ikke kan tillade .Titsiedevsrelaen af organic 
Sifbalads. t ^iangHiat Men en anden Forsker betncerker 
^. Ikjdett^ Déiinelaesmaéden af de kottgfibergftke Gange}: 
f,tiitt fimtor i Kattspatben, b^ad mab aldrig ba^ fMdët i 
Sidestenen, Spöi^ af örganiaké Snbatilriaët, idet den 
åtondoÉi o^trMbr eom aadtàMet Stinkaiet/' Prêt Hjortdahl 
af kt^ at antte aobi én gi^én Tlng^ al Dantielaesmaâdën alP 
dé koniiBbergake (]tengè «d£tekker Mtiligheden âf organiske 
MkiUtiaëfi og dette bèrtyiter ^Mv éliél bëtVIvlë, al Bi^ 
MnèMgëbalten i IK)}omf<éÉ i StaeMMén akritet éfg ttà 
«rifåftlBk Subataiii, m nogët idriatlg Ftémgangamfiåtéki; Stkrète 
(OfAkiémtT 4ëk ^ êl^ it^é^ ät élvto fr« Sti^k^tefleA i éé 
ktfigibërgské GIMg« lil NértttriAsèn «F orgtftirîéli Snbëtana 
lindar $k|B9enfis Pasnelse* 

firidëlig kefhaner Arfdeklér«^ til ^pStgi^ttalét om fixisten- 
cph 9^ 0n T[yrj(iforin[^tionf gjor opmeerksom paa Ligbçden 
og UUgbedM lOttd KoUiérakil^isen Ji üanslelt; Man mener 
N. UB9.iI Natanrrsk. XX s. 18 
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dn^ at de trondbjémakef'otekoiiister äke er kifinptoegnerefte 
Lag. Yisselig er det allerstörste Antal af Fiarekematomé 
her kisimpregneredé Lag, saaledes som jeg i Programmet 
(Side 69) har /gjort opmœrk^om paa|; det er imnÜg kun de 
abiu^nuie rene Kismasser, som afbygges. Men Forholdene 
kan, som Anmelderen .gjör opmœrkaom . paa» ikke i Regel- 
m«9ßighed saiamenlignes med Kohberskiferen. Jeg har om- 
t^att Kitfelernes usœdvanUga langstrakle Form og sögt at 
fiprkliire di^nne« Naar je(g • aammenlig^er FyrilforaiatkMiea 
med Kulformationent ikke med Kobberskiferen;^ saå Ugger 
Aar^agen beriil deri, at Kobberskifered er. en Dannelse, der 
l^nn tfinde^ et St^ i F(Hrmationsriekkeiir R^^enit. KuUaj^l som 
bekjeiydt kan.optrœde: ogsaa i andre Formationer* Dette al 
et jKisleie 'kaa ^ optr^de Qgsaa i apdne . F<>rttatiofter: end i 
Pyri|fi>rmatiDnen,harjeg ikke villet benœgte, og min geolo^ 
gi£rke Sammenligping med Kulfornuitionei], ikke a»ed K(Mer^ 
skiferen er derfor korrekt. :KisleiernesFor«i)iar)eg ikkesatnr 
menlig9et/.Q[ied IfuUagenes Forçi» dog kan det vaire yiN'd tf 
çrindre; at d^r gives stukformige Kullag, der dr ligeaaa nregd- 
m^sige; som Ml Exempel Ytteröj^s Kiârtok^""): . 

Anmeldei^n spörgi^f-ihvorleaea man :skal ^rklare^ al 
der etsteda er udMd^ KobtiprrlMgnetkiidebrv andm Sled^. 
Syovlktsleier, deli kobtferlieldîgfe» jdelç: kobbei^ri- AUe: d{sae 
Mineralier staa iiin^n^ajt^melignieri ogi naar Al^fn^MoiK^ 
ap$rg-er, pm disae: Le^ >er udfœidfce ^af det \ s^mme H^ W 
YßA 4^ samme Midler, saß maa dette Sp«|rgç^aal heki^Ç^ 
thi de^ gives Lßier so^iï4UeQeld Gflil^ 4ei spup^t eskobböM 
holdige K^I^ier , , sq^t KohMkis- Magiietiiisleier^ og jef 

*) Eulleiet ved MoDtchanin staar steilt of Bàar eu' Hsagtighéd o|^ 
til 70 Meier med en Udstrsekniog i Felt «fira SOQ til AßO. Meter. 
Man sammenligne Burat Geologie appliquée f0rste Ùdgave (Side 
45). De her fremstillede Snit pjennein 'disse' fi^ailske Kulgni- 
her riser ligesaa store üregelmsesiigbeder som« Kitleiema; 
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n^fiif,; sealedes som AntfHslderen gjöt opmarksom paa^ * 
^gpifsomhelsl Betoiikelighad ' ved al anse disse to Slags 
Leier spm daimede under nogenlunde samme Forbold. 

Anmelderen benœrker gai^ke rigUgt, at for Ulfulde at 
kunne bevise Existensen af en Pyritformation, maa dér en 
detailleret geologisk ITndersogelse, en Tanke, som jeg har 
udUrykt ved at sige^ at en saadan Undersögelse Uev en 
Unders^else af bele Trondbjems Stifts Geologi. En saadan 
Undersögelse bar j^ ikke hävt Anledning til at^anstille; 
det var Kisleiernes (S€K)logi, ikke hele Landstrsekningers, jeg i 
det troi^di^emske speqielt beskjsBftigede mig med* Först tenger 
udiXJndersiiefgelsei'ne värdet, at Tanken om en Pyritformation 
paatrssngte sig mig som nödvendig og man finder i mit Ar* 
beide n^ange Iagttagel5er med dette Spckgsmaal for Öie. Jeg 
omtalpf Lagstillingeme i Yœrdalen, Stördalen, fra Dalsbygden 
til Kvikne^ fira Ipnsst til Sevelen Sjö, Ungs Folla; videre 
h^T i^e omtalt Lagstillingerne paa Varaldsöen og i Ötve, 
aaaat naar Anmelderen siger, at der til denne Slags Obser-* 
vaUpner, i Universitetsprogrammet saa god^som aldeles ikke 
er leveret Bidrag, saa bruger han stœrke üdlryk, Forövrigl 
maa mm erindre, at Profiler gjennem disse jS^kiferfelter. med 
hyppig^ steiltstaaende {.ag er af tyivlsomt \BTiy da det 
nœ^ten stadigl identiske Udseende af Skifere med ingen 
e\ler fafi pri^nterende Indlânijiger. liUader i^fald inange 
Koinbinationtn • ^ 

Spprgsmaalet om £:sistencen af mäktige Formationer 
paatf8e;t^ger sig enhv^r norsk Geolog. Inden de kisförende 
Skifere har jeg paa mange Steder truffet paa til$yneladende 
store Mœgtigheder. Man kan paa saadanne Steder vsre i 
Tvivl, om man ber har en stor ma^gtig Formation ell^r en 
Rq^kke af Inversioner, „Her er Rutn for begge Meninger,** 
siger jeg, Pro& Kjernlf har i sitArbëide over Grund(jeldet 

18* 
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' xtdMi^ «I tikp^dadd^de Megtigiwder ^å 15000 ¥od trm^ 
koÉime efter bant FôntenJRf kun ved Kyk. Jeg bar i fliM 
AfhandCiif med deme ffot IQeraMk UdtalelSd forOfe^ gjoti 
(ipmMkMm ^aa^ au 6ti Maftiglied p«a 1 norsk MH i dg for 
aq^ ikke kan barfilktiseré^ som nogel urimeligt. Atimeld^efii 
sjnes îkkm at vUto indrömme avig R«t til at fofntdtôtie Uttg-^ 
tigheder ft^â i Mik Det förekommer mig, al naar Vrot 
IQcratf påa Grund af aitfe fakgttifgeljyer i RoÉtsdal, Ifnmetfol 
a^a^v«» trét at kmiM «dtéle den Fermeüng, at Mœgtigkeder 
pa» IMOO" Fod bam firembimnHe véd tt^, sMl mttä jeg, pia« 
6n«d «f mine' higttaf elaer i Kvlkiie, VmMs0 o* tf. t. baif^ 
Ret tM al mene'^ at her et Rimi tw té Méttîtigep. il^n d^ 
et eit aàden mariielig ^ide Ted detiite dag« AitmtUetéh 
foHœltor^ alder i Prof^ Kjemils AAandftdg er „för föra té 
Gài^g g}ortf et ti) virkeHge laglfegèflser stoftet 
PM^ôgpaa at bestemme M»gtig)ieden af GrundPfeldet*^ Hott 
dette! med Rette kan sigea? Se yi efter i Bergmester DaBOU 
Afhafndling oln Telleittarbens Geotog«, (Nyi Ma^àzift XI SfaM 
iM og^ léô) aaa findet ti KUgmåé Be^rtémméUe àf GmM-i 
Qehfeti^lllœgtighed: 

„Af tvùtUi Iw. l kan man tm ei Bidrag m Bé^téitt^ 
mélse af dbifernès ll«gtigbed. ^fferUé l%ge Mftillg i ;ei9 
ttafbtüdl Folgende medl Itdet varieréMé fäU og' tMlëtt> 
9|M>t af Sèbiltiger ^lar Ywasfetanfer. TfV d^ ty<rë F«MM' 
vinkler ere observerede paa ligesaa mange medOttibygg^Rj^ 
bed «dat^é Steder. Vèd 1Ê\m\p àt dime ö^ de t^tf den 
geegraidile OpniiaUnga Katfer maaMe IforbtoniaMSlåtfM 
Mdei^ iban'MégligbcMtè» S0700 Fod^ Dornte' Bemmthaêéëf 
és k«n if¥lgttigted^aoni é« Miftiiim«ïii8gréfi^#e< Vibi^Hs^ 
«emiig i dette Profit ibgen» af de atöfüe QVai^âMa0««r^ déi^ 
fofekemme nordtigetè i Tdiemafken,-^ béWéi* tkM 9è> 
frikboMtge Skiféte cMer bln^ flwg%« éb^Mdled« ttöti^ 
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bteiideekîfor« i de vtstlige Disirioter» — Niaar iisst Iminolè 
til kliv^ Btoftigheden ganske vist over I norsk MiL^^ 

Hvad skal HM^atenke om dett^^ «it Prof. HjottdiJil bd^ 
retter» at der i Prof. Kjerulft AfbandUtt^ fOr för s lo GMkg 
er gjort et til virkoligo Ugitageloer alöttetForadg paa 
at besteopme GrundQ^ldeta Mœgtighod? Man kunde tro, at 
Prot Hjorldahl ikke kjender dette Arbeîde; mon denM 
Aj^tagelsp maa forkastefi^ <la det af lia «idsto Ord i Aflmelk^ 
delsen fremgaar, at han Icjend^ saa godi til Norges Goologji 
M han mener at kunae vejledo saadanne Sagkyftd^e, der 
ikke have bavt Anledning tH «t folge oied UidV'iUtegan af 
Norges Geologi i aenere Aar. . BHer hm Prof» H}ortdabl 
ville vove den Paasfauid» at B^rgmesler DaUla Bestemmelse 
af GrundQoldef« Mœgtigh^^ ikhe er stattet til virkoligo 
Jagttagelser? 

Det kan îkke med Billigbed forlanges^ at jeg i mit 
Arbeido skiUde give mig af mod at v»ro Opmand mellea 
Prof. KjeruU og Bergmester Dabll i et Sporgsroaal som 
diette. Men under enhver Omstsendighed m^ leg bave Ret 
til at forndsiHte Hnlighedtn af .Ejcisteman af en Formation 
paa 1 Mil, naar Bergmester. DahU ha? bevist^ at Mœgtig- 
beden af GrundQeldet i ToUemarken er gansko rist overl 
norsk Mil* 

Prof;Kjemlf synes selv tidligere at bave antaget, at en 
Formation paa over 1 Mils Mœglighed kan existere i Ei|g- 
land. Han skriver (NytMagfusin IX Side 202 og. 2Û3): „Wir 
iQSjsen «ber jetzt, (Murchisons Siluria); dai^s ^ie Mächtigkeit 
der Straten von den Lingulabeds aus bis zu dem Uppej 
^i^dlow nur 30.000 engL F."* ist« Fefuf r ist. die Mächtig- 
keit derselben {^fr^^n mit Zulag€| dßr iceFateineTnofslos^eii 
Straten 56,000 eqgL Fv^ Proi:,Hjor{(daU syoes ikke ataite, 
^or A^raigtig jeg er, naar jeg^aigef:^ at ber er Rum far to 
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Meningar; paa den ene Side har jeg Prof. Kjemlfs Mening 
i hans Afhandling om Grandfjelde', og paa den anden Mur- 
ehisons, Bergmester Dahlls og maaake ogsaa en aridre Me- 
ning' af Prof. Kjernlf, som ovenfor antydel. For at del, 
naar jeg staar tvivisom i delte Spörgsmaai, ikke skal IfiBgges 
mig tillåst, at jeg nœrer tor stor iGrbôdighed för s^ldre 
Porskeres Meninger, finder jeg det fornÖdent at oplyse, et 
det er de LagsiiUinger, jeg har seet, ikke de nœvnte Por- 
skeres Navne, der har vakt min TvivL 

Jeg har nu Punkt for Punkt gjeiinemgaaet Prof. Hjort- 
dahls Indvendinger mod mit Arbeide» og blotlet de For- 
vanskninger iaf mine Ord, som han har tilladt sig. Lœ* 
seren vil maatke fihde, at det er skeet med st0rre Yidtlöf- 
tighed end Anmeldelsen fortjente; men etArbéirie som hahs 
Anmeldelse er temmelig enestaaende i videnskabelige Tids- 
skrifter, og möd Prof. Hjortdahl, der har jEren af at have 
indfört Anmeldelser af denne Art i et videnskabeligt Tids- 
skrift, har jeg ment at bürde vise mig taknemmelig for den 
mig tiltfiBUkte Udmeerkeise*. Jeg ved ikke af, at der staàr 
tilbage noget af alt det, som Prof. Hjortdahl har anfört;" 
det skulde da vsere Slutningen, hvor vi faar at \ide, at d^ 
er „dette Forsög, — man kunde fristes til at kalde det saa, 
paa at vsere interessant fremfor Alting, som i Sœrdeleshed 
har bestemt Anmelderen til at offentliggjöre sin Formening 
om Arbeidet.** 

En saadan Strsßben, efteråt vsere interessant fremfor 
alting, har ialtald ikke ^œret mig bevidst under Arbeidet, 
skjönt jeg ikke lœgger Skjul paa, at jeg har Samvittighed 
ved at sende ud i Verden ulœselige Böger, og jeg har hävt 
Betœnkelîgheder af denne Art ligeoVerfor Beskrivdserne af 
de mange ensformige Kisleier. At Prof Hjortdahl paa Grund 
af denne formentlige Strœben efter åt vœre interessant firèm- 
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for alting har behandlet mit Arbeide; aom han har gjort, 
kunde maasfce synes Lsaseren besynderligt Men det er dog 
forstaaligL Hvad er nemlig det interessante? Jegved ikke, 
om ProfT Hjortdahl vilQtillade mig at benyttc den Definition^ som 
han selv giveri et af sine geologiske Arbeider: ^Thi", slgér haç 
,d^ ny^ er dog dä interessani^^^ Hed denne Udialelâe for 
Öie vil den, der har gjort sig bekjendt med Prof. HJorfdåhlj 
-geologiske Arbeider, kunhe forsl^a, at haç/ mçd tapkç^ 
paà disse sine Arbeider, har god Grund til at protesteré mod 
del fremfor ailing interessante. 

Endelig flutter Amnelderen med folgende Tirade : „An^ 
melderen har fundet saa meget mere Grund til at tilbaçevise 
denne Retning, dar lettelig kwide hi(]före et betydeligl Til- 
bageskridt i vor Geologi — Söm han godl tan tœnke 
*ig, at den Djœrvhed, hvormed all flelte er Vfremsat, og 
den scerdeles gode Fremsliliing fo^övrigt lettelig kunde 
blaende de mindre sagkyndige, , ellor endogsaa såadanne 
sftgkyiidig«, der ikke bave hävt Anledning til Mt föJge med 
TJdviklingen af Norges Geologi i de senere Åar.** 

. . Har Prof. Hjortda,hl,«h saapy^i'lroisk Frygt.for mig og 
min Retning, al lian mener, at jeg, en enkelt Mimd, formaar 
ietlelîgen. a( hîdfore et betydeligt Til6ageskrM( îj yôr 
teologi) trods ait det^ der er udrellet i deni^ Vîdenskabf i 
dç sepçreAar, da har han ikke stor Agtelse for vore Ôvrfge 
Geologer^ og da nœrer han «tore Tanken om mig pg miQe 
^Bviier* -'-^ 
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^ hr. tieUands. wtikritik. 

Af 

Tl^ mortdahl. 



Hr* Hollands antikritik foranlediger mig til folgende bem»rk- 
iér^ hvôrmed j6g for miû del til anse dette for tiddefcidteret. 

Diet Mrste TOfseottige punkl i mil àomdMbls« ciaihnidk4f , ti}« 
pan miak^ vU eriidre, den Hellandske Hypothese om ROros grubeiy 
hvitken jeg tillod mig at cdafakterisere som et blot o^ bart tanké- 
éi^rirtenl: de«^ ântrigea eller befrygfes 3 ^ttéi", iKonf k«r 
4ci¥ ene er leet, og disse 3 slätter förifies^s at skj«re kisleiem^ i 
4 punkter, bvoraf ligeledes kon et eneste kjendes. Dette Hr. H.A 
tankeexperiment forndsstter at de 2 léier 61*0 en bg Skmme daànelse; 
jffi^bar ioâi^lid tnlft nig, at ma» også hnde gå id fira dt de tare 2 
forskjellige dannelser, hvad jeg mente destp tryggere at kunne giöre, 
som hr. H. selv, yflrer jeg, medgiver at inan fira andre slédeif nödés 
tti iBålflH atitägdlse, imt 801kl Jë|f M sér atfég $ktåå^ bave sagü, 
m å s k e nodes til sftdan antagelse.*) Gteode nå fra denqe antagelse, 
samt fra en forrykning föregående eftçr, ikke i mod, almindelige 
régler, anstilledé jeg i ibin änmeldélse igaàk ét téttkeeit>erimént^ åét 
ér faidkomm^n ligesivel bdgrnndèt mmr ^^t HeUandsk« ^ man mß 
förer til ganske modsatte resultater — en omst^ndighed, der virke- 
Tig i hôi grad svœkker br. H.i ôpfatmng. 

^ Wb anden IndveuAng imod demie tår Mrtet #a 4}eiiddatlÖBiii ; 
jeg skal meget gjerne ber istedetfor det i mia anmeidelse benyttede ord 
„akkurat" sœtte bvad br. H, kalder „nssteo det modsatté," nemlig 
,,oiiii(rènt^; men jeg indser ffiké åt det tùtéhétw sagen, fbi deo 
osAstMdigbed (se atimeldelseii fig. 5> at den«*itionen m«tl«| kpye 
standset omirent ved pauktet b og akkqrat ved punktet a (b^r kan 
Dé^llg 01'dét akkurat beny(tes) er styderst ptfaldendé, at den /rénT- 
déles gj6r dea i umVertited^rOgrtfffiàet tteùiittxt «pfatiÜBf wn^ 
end usandsynlig« 

Man vil mfiske erindroi at min n»ste indvending mod )ir. H.a 
Ö^fétoSng ëf Mtok Var bentet frà diörifeui og kl jëg HBodMil' tffW- 
merke, at man i programmet ikke finder nogensombelst observatipp^ fm 
delte vigtige punkt. Nfirbr.H. i denne anledning oplyser, at han bar 
gjort sfidanne iagttagelser, og at disse findes pâ ,,bans planrida 
p. 15", sä må jeg tilstâ at dette er mig ganske oförståeligt. Tbl 
der findes på det nsvnte planrids iklie en eneste iagttagelse ved- 

*) Det bar ikke könnet falde mig ind , og jeg kan fremdeles ikke 
se, at dette ,,m&8ke<' bar nogen indflydelse på meningen, bvor- 
for jeg på det bestemteste tilbageviser beskyldninffen lor for- 
vanskmog. 
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rikead^ dMie« a^eii «14^ jo lAertdf Mi^ pA 4|r#t(k Saoffafif 
tar li år siin^ (lOde bd« Me befia) tryiOe plunridi» iom br. ^. «^ ^ 
gjHrer al baa bar beaytlet Haa^j^i /piaarkUal^stlr dar îafaa infir 
lagalM on dîorUea i 4al aîvaaa^^ bvori ^aa anâtta ligga, byiü im* 
H;8 bypatbesa og baoa fiarmaabig^aai dlorita« iknlda J^aaaa/ pprat^ 
lioldap^ NeUip i datia aivaaa bar «wo d^qdaa Udligara fiiag<9l ^ai* 
byggaliga iagttagelser, nemlig direktör Haoïteani fra NyikaMaa;*^ 
ÉMU dar/ a^vae» i.dis^a iiOat am. diorU« * 

Eftavrbvad bar ar avfdrt, kaa jag ikka aa ali hr« B» bar fostw 
lÉlat at framsatta aogaa. i :raalikataa kß§nm4^ jadvaadiag «od liyad 
i6g bar akreyal om baas bypolhaser aaglaada Roroiu^T^Jiag tmoim 
Mjt da tMPn ydaa al jag aiNraiera bahöfpr ai forUaiMi da^ivil fi9ffr 
stå at br. H. ber bftr^ sooi jeg bartiUadt mig atj^baowrka^ «rwral 
ht rudk; og dal «kqlda uadra mig am br. H» ä(ka. bar bayi aa 
fiHelie af dalta^ aår haa pag. 239 oiiader oai at haa bPinr (l>lp| 
ndtalt ea frygt, samt medgiver at sandsynlighedenXfor baaa opCatpiag 
bfivar niadra og miadra a.f«T^ ag M^ ban i polytakpnik Mdsskrift 
1^73 p» 6$ iityr nadifiaaral fina i anivarntatflprçgraaHaai beajmda 
noi^ starka ndtryk „åraagaa ar simpaUiatt: daa^^ jUU daWydalijp^ 
iaraigtigera ttirsagao syaaa - » ^ . fia^thaaat fipra dao afang 
aptydada/^ 

I det i polyåakoiak tidfakrift iadt^goa raiaaid af amyan^tala*t 
programmât ftadar man an oplyaaingt, aom var, aadgået orig, idn i^ 
alirav mia anmaldalaai Dar aagivaa naailig« ovaraaaalaMnieade^iaiad 
èvad ogaå i programmat ar anfört, al slaltea ellar daa^ bargfyftdla 
gaag i Nybargel Mder mod SV, maa at^ dea ar legaat ari^jgt 
prottal) aemlig aK>d NO, aåladaa: 




Hu^éè ht. ft tm n4f«ft itû kftiéiH àèïv angi Vöé terigtitfèléè, 
▼Ude ban fiel amtreaf folgeada ptotl, iåmi^öt övéastålenilej. ■ 

H* 2. 




^ ||tàiâé ttàdeilalfi^^ 8<M m ig^jkäAe |ai^>6^^ll8tar. 
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ég it ^\åt hvti HEieHjftt« have feet htorledn iMin« by|>olbek0 if^ 
tengef ivf de( ufiftigl le^beée proRI, men ikfte aden -de ^Ôi'sté 
réuskéfi^åer k»é oprelhofdes 'ligeoverfor éetrigligft tegttêde profit $ 
Odette vi^eraydeiigt elden ef Heltaml ftefrygiéde étm -^- ifald 
déti exf^rede — aHerede-malfe Y»re ovérsfcaarel af dHflMiie '|Mi 
-Stortart» leie, iter on er fnédreret flere fbd under kanten nf 
Be^ekîetfen. 

Den Hellandske Hypothese om Röros ^r ifcke Mot' af v%tigli«d 
eller betydningf fbr dette store o^ velbekjeridte Yérk, men den er 
'ogiså t andre benseender e€ bovedpnnkf ; ' den er et llfsspdrgrsmål 
Ibr nnif'ersiiefsprogrammefs Itisre om en pyKlfbrmanon ; for Imtm 
xm kisenes samfidighed. De to der Ofytredeiide klsleier; bvoraf dM 
eue lisrirer n«sten 300 föd* oTer det andet, kunhe ikke vtisre tam- 
tidige i den fbrsland, aoni' br. H. mener; difN»e Porhold ved fHiroå 
«r dérfbr ei vasgtigt argument imod «nivei^rtet«»progf ammets geà^ 
logiàke liovedsats. 

Den* folgende del af niinl aitmeldelse «mbandlede vtesenHig geé»^ 
lo^teke spiirgsmll; idet jeg nu gåf iud på denne del ril jeg fôrsl 
gjére bri Heiland eer itfdrômmelse, som jeg skytder bam: jeg ber 
bëihifg bebreidet baiti ikke at bave taget bensyn tu at i>rofe5aér 
Kjemlf bar nievnt al ki^iene navnlig ere knyttede til de yngre ertip^ 
tiver; jeg erkjender al de üf br. H. opregnede emptiVer ere yngre; 
^liar aUså forefivfdl ibke grand td de påpegede stttnbiger 
(peg* 9 i anmeldetsen); men jeg ^sfboldêr fremdeles mm mrsbiHH 
gebe af den mide bvorpl ban ved denne anledning, so« ogtå ét 
andet af mig påpeget sted (progr. p. 74) bar lilladt åig at behandle 
boit fortjente geologiske arbeider. Det kmi gjerne vteje al mangeUdqs 
fagkyndige ved br. Hellands fremslilling (, er orthocerer og trilobiter 
ndtryk , der höre bjemme i dégblade , men ikke i videnskabelige 
afbandlinger?^* o. s. v.) kunde bringes til at tro at hans udtryks- 
made er ganske nskj^ldig^ men enbver sagkyndig vil i br. H's 
maner se en endog temmelig vidt dreven barcellas, der må stöde 
enbver, som kjendér de forljenslfulde dg vig«ige arbeider, den 
går nd over. Og jeg tillader mig at fastholde den förmening 
at denne maner, at gjoi^ auderledes teak^ode lalterl«e» bArjar^mere 
bjemme i dagbtadene end i videnskabelige .ff^udlipger. . :v 

Der er et stort felt mid t inde i det^throndhjemske^^skiferfelt, 
hvorom alle ere enige al del er påfaldende fattigt på kis; an- 
gåeode delte har jeg i min anmeldeise — og bertUtbar jeg benyltet 
et lidet oversigtskart*) — bemmrke^ at det tillige er påfaldende fattigt 

^) OveraîgtBkftrIet er her netop benvtter.tU et brngr bxgrtil mere 
detaillerede karter ikke vare 8ä bensigtsmmssige.— Til hvad hr. 
H. for0Trigt anr0rer om karterne, bemœrker Jeff blot, at jeg ikke 
aom br. H. aynea at formode, bar lœnki på utrykie karter, men 
på det kart af ^jernlC» aom jeg h«r eiteret« Uagtetingmik^«ar 
' , ^er afsat pä J ,tto ka,rt, kjui man dog ved at aammenboldé kis- 
' lelehieBl^eliggénbed med karteta angpfvelser, ganske gréii få nd 
det, aom jeg har sagt. 
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pi emplker. Nu nieoer jeg^-*— dgdette er éog ikke nrinieligl -^ «t 
deiM samlidifre fravvrelse tf både kis 09 eruptiver ^^ttilske köade 
wlike oogen tvivl^^ om berelligelfeè af ouhrersiteUpragrammel» på<* 
stand: at kisene intet have med erapliveme at gjöre. Nètop fotdi 
at jag ikke va^ blind fbr mdligbeden af den indvendingv *o^ i>r« H« 
reiaerimod delte nit rmoanenem, går jeg på dette tied i nia W'^ 
meldelse ikke videre; det er fôrat aeaere (pag. 12> ri jeg ad ea 
anden vei med ftörre beflemtked komaier lil ai bestride den oveo* 
Bsviite påstand. 

Den af hr H. her fremsatte bemvrkning^^ ^ at neailig det be» 
tegnede felt tilbörer GutoskiliBrea , og således er yngre end pyril« 
iönnatliMien, altså ikke forer kts -^ vilde virkelig ikke v«re udea 
aogen v»gt, såfremt dea geotogiske del af aniversilelsprdgraniaiet 
havde v»ret 8åvtdt fonderet på iagltagelser, at det kunde före aegel 
bevis for ea sådan pyritlumialion. Men der föm intet sådant bevis. 
Ben enesle mulige si k kr e aiåde, på hvilken delte evermåde vif^ 
ttge sporgsmål ken klares, er -*<* hr. H. har vist selv v»ret mde 
på denne tanke — den geologi «ke iindersdgeise af bde feltet. Når 
kele feltets geologi er beAlemt, så kan ma» indlegne kisleienie, of 
da , men også först da, vil det vise sig, om de tilhdre et og samme 
geebgi^eaiveaa eUer ikke^ Hvia man derimod går ed fra existeaceå 
af en pyrHformation som giret, og mener at kisene kunde • henyttea 
til orienlertng (prgr. pag.96og 97), så går man ud fradet,der skal 
bevisas^ Dette er at foregribe et reniltet, hvortit faketi' gaologiske 
imdcrsögelse mnligens vil kunne komme, aien hvorlM det er laogt^ 
fra sikkert at den kommer, ieg har derfor tilladl mig at fbetegaa 
det som en mangel* ved universiletsprogrammet at der ikka lades 
tilstrvkkelige . og grundige bidrag i f^enne rettttng^. ieg har ikka 
benœgtet at hr. H. har leveret profiler, men disse «ra marestykker 
af eller momeuter lil sådanne; der mangier det. som ber må til, 
aemlig „faldsttHid^ proffler, der uden afforydelse aamaieiikiiyttar 
kisene indbyrdes og med en sikker eller kjendt basis.^^ Jeg ar 
framdeles af éen förmening, at hvad hr. H. i denne retning tar 
prostaret, langt frà beralltger til de anteglelig noget raske alalnia* 
ger om en msgtig böiet formation, bvor klsenostikke op i en östra 
ögen vestre rand (aom. p. 22). Hr^ H. har gjort mig opm»rkaoai 
på at jeg har glemt at tage hensyn til bergmesler DabHs nmgtig«- 
bedsbestemroelser i Tbelemarken*). Uanseet delte finder jeg' imid«> 
lertid fremdeles, at det langt fira er i sia ordea at han iMaytlar 
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tbftiBiBM /sf en liwtir forniatRtiiy iKd« Md et «ééMe ord ut 
flèrro« ^vor tevrldftjeràlf t éea «f «19 citeréd« àflitadlinf iNf 
idfir«^ méd sAåaut 

llmi ovvratåde «toe béBteaihed hw dferliaèt hrt H« BOIgti tt 
fc0vd0 deb 'ot«iiatt^Dt0 påittald m v^imw^ ikk0< hirré éofet «Md 
•railtivQnjß tot gjöi'e.^ Jeg hsr i «in «nMldebe påvisl de»iiiliÉdii 
•iyelsei èvoHi te a italvihiar 8%, idet hw utfCel dette til iliftttflf 
er nödt til at 'ty til eruptivernes eflervirknius:, soin din ^éneili 
eeddlfhiife «Uen mutige' forliitnni^. Mår hl*. & nU mbdtor at^lcunne 
ftid« :8%:«d nf deHe iTed et iienviie ftii el firilobitfl^ i 4ë liltfriilié 
èe^'ondartideli ere'fdrvaDdlëde tu irévliits^ J^ ^ -haM Mtagelfè 
1tei4 atimp ikke inggàr tMneUkisiiil vpgft t>å den IcvtQtiti^e wim 
Irf eageni Oet ër ilemlig. ikke itiMigê^ men iraâ tu forlmidfvis lidné 
deJ,-trU9bJleivder ^ (otfemåléåe lil svorlkie ^ Àtigemm dfe «tnu 
rißke kkbeUer beUér iiikb ér Bogffll iwtydelig ferekonmt; og det 4t 
^tä Mim nôdyendigt^ al tienlkè på andet end et noriMilt BalmnettMt 
•ttRtvaåd fbr-M fbrkkle ÉidMdninglaii af 4isae ingenlaåde betfdelikf 
foeugder éto^l og |eni. Men' uår der ndfofdrJoa ti^ hvffÈiai need 
•dr^seriie niahser ef oplüate vitrioler^ Mtanfap/Ifs theori. for^ 
inager^/ så ;i*å ilifi 0pörgl>,< lm)r t lil ve#dèD:'dlp dog di»à ^adecjr 
kOhine frd4 Og Uiifer da awei ^anndsfoügvia lelier ifeiiügvie Arn 
iorliptiTbr,^ så et* det aendelig ikke noget ninUigt eller jtndogt fo^M. 
iÉBigeMöii al utei dkal plviae inliald ne^t epér af de ërd(>tiver^ itet* 
Ifar» bavt fli ntigtig» eüerritknin^er Vil iir; Hv da ikUe eHgdnde 
de -enit)tiver ^ där ère iagltagne , al får hen i^iVise htilkb anår^ 
oÉifiivnif. han her har meni Det er |ö do^ ikke meningen bbt dt 
fifë ned^ Qg så ante »ig fntagel for ét s«tte oeget i stédet ^ 
: :. Vi >nenne 0$ ne del tredfë faovedpnnkl àf tanmèldelsted ^ érir 
iiÉiMindledd de i unirèrsitétsprograÉimet freaaiatte, viesentiif på ehè* 
nieii.Mtted»', Ille6rte^ til lorUiring vt kisenes dffMebe og Tisse 
«iaarhlforekdnider. . Af HfriveMflblspregrknnnet seet nt ht^ Hi \ak 
nyMdleb' eo'^^eoreti^ herebrgiing'S dèr fo^tneote et loHilai^ 
hiàdnÉoelsta på «n ieilfàld forelöbig tyfrisdsstiilende måfle. Deme 
éhiaori loirer os et de throndlijtfmske ktsfbndbdéiskr ere «dfaridte nf 
«ilgänismerw Ved «t lose igjemnim aftié^ jegtiUigd at finde atrliag^ 
fååtdeme MknUe luinne have forataget denne udMdnin^; nién j^ 
sht ett* «I hK H. ebfltadooner^ d^lte Om tatagteü, «9 ^n" ^t ^^«^ 
•apelHM; rdaltet swi let «feempel ellef) n#fel ligbende. Han ^dn jb 
naturligvis 9 som han siger, ikke have ment, at det nuvœ rende 
taugbelte ved vore kyster för millioner år siden skulde have tid- 
i^Idt kis midt ufd^ i d^ Ihroodhjemsk« landl J^ hevdo Ibi^ået 
.preg^aaimct således soti^ antager al de 0este vilde have forslået 
dét^ndMl^ åt der méutee at tätig kttbdè fiafë fo^ttf^MVelddingen, 
è^ åt dèi^ Jreikv^es tfl det mrvikreûde tangbœlfe Idn^s kylsUn for 
at forkiàré téiérniss eiendèmmelige form. Selv om vi imidfertid kaste 
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ü diÉito< Ibinf oyvrbofd, I« f<r l»relVgÜDg0E fiMid^Dli#efdål(iie 
frfl en lulMiiinif ved orj^Msnch '%> oi^ idel ^art, >l ai doit «t 
«éMde 9aii8ke fidot M« ndroviTfeä ktti èK Étakè «Wii|r<kÉi j^bteiM 
ofglitiiaiKr, flåes for al tiéMblAe «limine niasaer ^ af lUiail^dnirafli 
enorme masser af ùT§9itaÊmér^ hVMé eriletf * diiae .m favfphinldR^ffMi 
oofet aadcl9 «ooraae mabser må der lianrei vilMi^ilvi ililintil. ikke 
kotttte ft« det Vad ett berepmy^ iåloéet iteai jtg i ^OmMéiinä 
iMr attstMM foff Ungenf-^dkdrnoieiMii^ ogtonr iattfat^ForolÉitomAfl 
iflffenbnde fandt de« överiMigt ät anatille. f<»» sit , yaapiék« juMMa 
oai alaiiskifereD , fiaoaaii skaffe üf Qiiltrciitli;t.:;skjô« ,piU\hrf(t^. 
glDskef ohyré deme naaae af «rgamlnlér «ähtf^e tttrètv ü^SleM^ 
wkelig^ ti sådan påfaitdeade Trimmel afl orgBttkiaeaJmy^ ^iWbåEf^ 
oden at hav« efl^ladt «i|| no^iat lßgma\i^rep»¥9 <iSç1v; liatatisM 
ogr kobberskMéT) krvis kismasftkr «r gÉmke imå. yédM^det^^i^^« 
thMkdl^emäfki^ flade» mn^dif«' orfiÉisawr io^eviifteéct|:a|> 'iivii^ 
kMl stor Of af^xfende mcnfde «r «vikké laüüet fmi dt( Hiigiyigü 
pkMtdiv I liBlpérioden. HroUfoter 4ét da ifl^ndfmr laC^tuM 
store organiske verden i den sapponeredefitlffilpMode? f 

0f éfi kisjeierttea eiendoaMpe%ei üpealforaiii diette^ i : Éaodked ^derst 
vigtigie punkt ^ hvorledes ikal do» fork£n«ii? . Nu hainai' vi ;ikkiB( 
Isnfere e^pailg den udrei tu eir f«lrklèrîiig, a6m je^f Ifoede fekiildfl 
llgge I tangkellet« Gg favorM» forkbwe «f àf dsl sammtf .kalt og) 
ved d» aamme aofiåier udfoldes aå fondgelli^ fevtkooÉster, /aodt jik^ 
iletla «f disse tknMMtQjenake m& sigM al v««f? -i 

DérMst Til ji^ iierlgtige ét paf abdraf tiAkte t mRmuEaébk 
tåcbla. Jeg har uéÉii% pivbt hvoriééBft hr. Hs uootldrkig «f «H 
K6bfoerkis «g kvart« forekoniniè aadiiiKea^ er M*lgHg) fra eb^chtmisli 
slviridpttDkt^ Of «fiai^eiig med kanlniidgtfBgapaBkft^ IMdnii^.' wåtfå 
svovtvaiidBtof i -tm^ åw veddie; flaaJ tflswri dtenné itnlädning 
er af deo beakaffénbed at de idlerlMB iklse^aagkyndigié niå Iro iat) 
eatbar 4yk(ked(nf barn ftildstaÉi^gt a» ^ithtfgevlae^ang^i pieo' enkvtf^ 
ioÉf foftftir ai|p no|«t j>i .ehéndv vit akjöitae it hav^'ganàké^al^oerll 
bibébolder det al nig soiw irigl^t p Avisiez og iMtikiBé îmodegiÉ) 
ieti Han si|fer «amlif? km friskt ]Mfeldt..ävMkiMer..veiifea'4it 
forblive aforandret, når det er sammea lÉ^d^alooei maseier.éf 'saiÉ»^» 
tidigt ndfœldt svovljern („svovljernforbindelseß")? Hr. H. har jo dog 
selv ndtrykkelig sagt: svovlköbber ndfeldes, men svovljem ndfœldes 
ikke; hvad mening er der da i ber at tale om svovlköbber sammen 
med ,,samtidigt ndfœldt svovljern^^? Skal svovljern udfœldesy det 
ved enbver, må viedaken viere alkalisk ; men hr. H. er jo nödt 
til at forudsiette en sur vvdske tor tit forklare sin kvarts. 

Jeg kunde endnu bemerke i anledning af hvad jeg i anm el - 
delsen ber sagt om de Kongsbergske Gange, at jeg udtrykkelig 
har gjort opm»rksom på at disse legte gange, der dog ikke kan 
kaldes ^|Sediment»re,** indeholde organisk substants, nemlig bitn- 
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nloôte ftuffér ; «ra ht^ B. får mioån «I â«r «r i tor fbrahjol på 
Organifk inbitanlf o^ på forrådnendeor^ftigmer; mta 
ar faiidel% ikka barattifal til af dem omstmdifhed at en lom-< 
koMitindebolder orgaatik snbttaalf, at «diede «t der har ▼«ret for* 
rådtaende orgarânmr, of at deo er ^sedjmestnr/* 

Jcf har êlvAMig i nia anmeldelse liUedt mag «t ktrakteriffra 
nmvenitaliprogrammet aoM et fondf paa at tsHb ioteressanl frem«* 
for altin^. Jeg mener al havde hr. lû arbeide alene iadeholdt ea 
n»kkê iaifttageiier, og ra aned disse ekrivatent som af retiiltatery 
$å vilde }eg ihke have behandlet det så eJvorlIgt , son jeg hac 
ftindet grodd til. ^ Men resollateme ere ikke skvivalente med iagt-i 
^tageloenie, mra af en langt mere aUmirtet nator rad dime 
berettige til; jeg skal kort rekapiUilero hvortil.jeg sigter. — Der 
OpstiNei hypotheser for vört lands berömtestekebbenvsikifremtid; 
der befrygtei, for at bmge tUsvarets ord^ ra «kataatrofii.^ Er detta 
äke Interessant? Ifea -hvorpå er det gründet? på^ et viikårlégf 
tenkeezperimrat, der er stöttet på et profil, som forfatleren sraere 
har erkjendt var fetiagtlgt. 

'^ Der opatMles dernest ra pyri(lanna4ion , odtales dra tanke at 
kisme tilhdre et geologisk niveau , Og ere samtidige daraelser« 
Bt sådant resolM , der med «ikkerbed alene knnde fireny^omme ti 
detaiHe^ede ^ mangeårige og mdisoÉnnelige — géologie under-. 
a(^lser, er luniverdtetsprogrammet stöttet til diverse iagttag^elser, 
hvis otilstrekkelighed jeg har påvist, og som {foHattercn selv. heHer 
ildie finder fnidstendig tilstrekkeKge. Og mi koafemei: bertil endbii kis- 
leieme ved Röros , der ikke tenger knmie forkkres Éom öpriodeligt 
1, mea som oémtvistdig ere ^ forskjelKge kkleier: med MMten'SOO 
lods nivranforskjelfSom et stort adgnmrat imod kisenes samlidigbed. 

Endelig opstilles fl^st^ at kisraë ikke havie noget med erup^ 
Uveme at gjöre; dem»st antydas «t dog mnligvis er^tiver Imve 
tragt de nhyre masser vitrioler i vandet; og antteliglSMier e» .eè 
theor«tisk lerebygning, at kiaeiifr ere dânnedeef organismer. : Ifea 
disse eruptiver, der bave hovi så storatt ede eftervkkningerv og di^to 
OEgraismer, der må have vttret i sådan en vrimmel «—»riUgra' af 
delene har mra kmmet påvise. 
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Beretnittg 

om den internationale Meterkonmiissions M0de 
i Paris 24 Septbr.— 12 Octbi\ 1872:; ^ ' 

Dr. O* J* Broelu . Å 



Den £^5te Opfotdrâig til DattneUe af en miernidioiill 
Mf^ivKamoiisdon ndgik fra deii inierniMönale.geod^idi^ 
Konferents i Berlin ved dens Mode Hösten ia&7» 

Denne Konferento, ved hvilken Norge var rtpn^enler^ 
ved Praf« Fearnley, ndtalte sig.for Antagelfieo afde) metrlske 
Sy$tem, sam det der havde stojet Sandaynlighed fbr al bUwi 
almindeligt antaget Konferentseft anbèfaledeiat aiHagedeUe 
System < nden nogeAsomhelst Fornndring, og ilt beholds helt 
igjennem dets décimale biddeting. JKonferentsea udtalte.aigi 
sirlig mod ladfdrelsen af dett säkaldt^t metri$kô Fod lig 
en» Trediedft^L af Ott Heter. î ß «;.: , ^ !• 

For at den fœlles Enhed kunde >IiveJ^8temt for alle 
Tider og fot alle enropsisko Lande saa nôiagtig aominuligf 
anbefalede Konferentsen Konstruktionen af én:ny etirépaisk 
Mf^r^rrototjiH .4«rVhi^]deit«fijgien6& lidei so« mliUgl fra 
diel) tfêmk^ jgtt^Ycbiii» Jl€fter.:og i elbv^t Tilfslde J)Uir« 
sammaienligl^tr med samiite med-dep sjBorat midige Hdia|[tig* 
hed. s Vad K^^rtitlieiiten af adelt nye GniiuieiihednskiiUâ 
ménicfsr bave for Ök LeUiédeD ogJSöiagtigheden afde 
Bodvèiidigè SamménUgnifiger* /ir/îoi ^ vr : v ju ;/ 



Digitized by VjOOQIC 



276 Dr. O. X Broch. 

Konstniktioneii af den nye Meter-Prototyp sivelsom 
Forfsrdigelsen og Sammenligningen af Kopier af samme 
bestemte for de forskjellige deltagende Lande bürde över- 
drages en international Kommission, hvori disse Lajide vare 
reprssenterede. KonÇt];fiit£|fit u^tfiU^ sig endvidere for 
Dannelsen af et intemationalt Bureau for Yœgt og MiU 

Xonferaitoét opfor^td« sluU^igeh mp Kedlem^ier lU 
at bringe disse Beslutninjger til deres Regieringer^-Kundskab* 

Den Trä déti ^éodé^ské IToliferefitS iid^édé Opfor- 
dring til Dannelse af en international Kommission med det 
Hverv at forfterdige en nyArototy}) for en almindelig euro- 
peisk Grundenhed for Lœngdcmaalet, hvilken skulde slutte 
Mig fftfl nér som muUg til den franske Prototyp, Slatsarcttivets 
Métér^ m«i bedî^ eifd define tœft akibkel tU ndiagttpe 
Sammenlignin^ og^ säledea afli^selpe de Uängler, man 
kairde fm4^ ved dennes bèiviégede d«n franske Regjering 
til i 1^68 at iied^lê en Kommitoion binder Pörrade af 
Mar^M Vstilldnt for st tage det vakre S^ö^gaawaal nrider 
Oterveietosw Denne Kommls^tan féteslog^ 

At der skulde forterdigés én legal Kopi af AraUt«|y 
Bnde^Meter i Form af en Streg^Heleri 

At denne Kopi iknldè MttdMges ^ed im friMSk Km^ 
mission med Tilkaldelse af Kommiatfferer ndmaVata af 4» 
fremmede Rëgjéîngè^. ^ 

Al en Komtnisaie» slhiK àMM« mimems M al forbei 
vède jdeHe Atbeidéi 

UMwdm déûûé KomaoUsafon InnrfleialjpTet aiûlniaill^ 
hn§ hwid^l BV Pelèrsborg den beröviM Pyaiher Mctbi deè 
Mi È^ai let» fdresttet^ at det demerénd« HémOaibmm 
Akademi Anhte iMtale sig for N5dvenJHgb€«teh à^ at fleré 
St^tgsmiial TeAoïbmende Fo^fdh'digdlsm af Ftétotyipèr for 
Mât og Yœgt måtte förebygger Jéiri^ ialerriàtHqial K<tÉlff 
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Den internationale^ M^^rkbmttiisrribn i Paris 1872. ^f 

mtssioAl Afcà^ètnlèt tfeåÄötté' i denriè Anl^dHirf^ en ïTotn*^ 
mîssîôT^, dei** irert)Ver den'^20de Mai 1869^ a%'äv ert udfärWe* 
ïrtdétilfitigf, 6|g: SGW^akibefälede AkadéMiet at siuttcsig fil d^f 
fréWiSftCle F<iffeiàg. 

Mowfmîs^ionfètt frertîifevedè ved tfenne Lëilîé^rf tWîlJ 
straekkelighedeh og Uftdiogtlgheëën af de sakàF(ft€f natörtige' 
abÄölÄte»! !*ålv Kvilken atterèdè tidiîgete- vkr lydelîg -ördviklef 
af den bérottiléiodftîgsber'gtet- Astronom Öessel; Den fi^ànsrldé' 
Métér^ftototyp erkjeffdtésr sfiiedés ifckfe a» vaei^ë, som öp-^ 
rtfNielig tiisigtelf, ea Ti-MilliioAtedèl af MeWdiankvadraAt^n, 6g 
deris Forkold fil sàiAîWé kurtéei Mot bestem mes for en'vîèî' 
Tiéys og m«id en yk Gttià af Nôfegfigfied, og tittr©nglè 
sradigf aiitorrigeres efler&ém'tor^ Kjërtdâkab ^1 Jetdfclodén^ 
FoTm.i^fcrrdler-frewiacU ÖeiinekJruh4e*^rf havde dërfor ikké) 
den Kavakteri af et hatutUgt Mit/ ^öiu- mbfti t)prin<(^6gt 
ktTde^ tilsiglet, hiöfi var en vilkår%^ og feonviôwtionel Enh^l» 
Niyâen> a£ det Uln$ä^meli»esv4s deciniale' F'ôirhold tu Jotdhva-' 
dranten^i àer. opnriildétig- havde lagt ti^| Chtttfd for "sanfné^f 
kunde dog ikke miskjendes, ligesom dette Forhold unaßgt«tl^ 
haiåt Mdtea^ iv^eMlig: lit at skafte de« tnetrlâkë^ Sjistem 
deë fliriiindéiiy^ei UdiDn'e(tél$«, soin det hffvdè'''er1yold(/A1t^ 
eiiailiaeTede^ N«tionerf> vaire derlor sHhiende emg^ Mat^âVIétfi 
kjéncb ! Jio» d»!^ friske mt^iskb) System Fbrctelonë» af i e$ 
6i3èmti4east MiU og/iViegti^yst^m^ < ^ 
- .AfîdkJt metrisHe Systems Prototyper- vare t#l forskjeWIgi* 
TideTi aôiagtigèiKuprer. aiyskaSei|è afilorsbjistKge ^tfûvif Sitttéh 
til Sammenligning 'med id êtes ^ejo^ileiLtsemgdeieiihedeir; ^imf 
frhnkke Regjering' hèivde sledse Viist linödekommenbfed i 
denne Hedséi^udSe^: mon* dogw således^ tat üvian kerved"- stedsH 
beljeWe si^lraf. de det franske Gon^rvatdire des Arts et 
Métiers tilhönmde Sammenli^ning^însti^umeàtér .og 'af sa^mes 
Ko^er af Statsark^eto^ Me^ og KiK^gram^ hvHke vare foi»- 
N. Mag. f. Natunrsk. XX, 3. 19 
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ferdigede samtidig med sidstnœvnte og af samme Konstruk- 
törer. De forskjelUge Kopier af de franske Prototyper 
yare forfœrdigcde og deres Sammenligning företagen uaf- 
hsngig af hinanden, og de stemmede derfor ikke overens, 
hverken med Hensya til den Materie, hvoraf de vare for- 
fsrdigede, den Methode og de Instrumenter, hvormed de 
vare sammenlignede, den Temperatur, bvorved Sammenlig- 
ningen liavde fundet Sted, deres Udvidelseskoefficienter, deres 
Konstruktion, Form og Dimensioner, o^ endelig heller ikke 
med Hensyn til deres senere Opbevaringsmäder. Berved 
fremkom der en Mangel paa Ensartethed i de forskjellige 
Prototyper, som fremkaldte Usikkerhed såvel med Hensyn 
til Videnskabens Fordringer, som til Handelens og Industriens 
Behov, idet derved den Enhed i Mål og Va^t, hvorlil vor 
Tidsålder strœber, vanskeliggjör^s. Del var at befrygte, at 
disse Afvigelser kunde blive större i Fremtiden, og at man 
således kunde komme til at erholde ligesaa mange for- 
skjellige Metersystcmer, som man hidtil har hävt Fod sy- 
stemer« 

Kommissionen föreslog derfor, at St Petersburger Vi- 
denskabernes Akademi skulde opfordre den keiserlige Be- 
gjering tit at indbyde de fremmede Stater til at sende Dele- 
gerede til en international Kommission, der skoide forsamles 
i en Hoyedstad, der nsrmere vilde blive at bestemme, for 
at trseflTe de nsrmere Bestemmelser med Hensyn til Porter- 
digelsen af metriske Prototyper og for at tilveiebringe en 
universel og International Enhed for Mål. 

Denne Indstilling blev vedlaget af Akademiet den 20de 
Mai 1869, og den russiske Regjering anbefalede derefter 
dette Forslag til de övrige Regjeringers Opm«rksomhéd. 

Såsnart det franske Videnskabernes Akademi i Paris 
blev underrettet om dette i St. Petersborger Videnskabemes 
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Akademi fremsatte Förslag, nedsatte det paa sin Side en 
Kommission for at tage Sporgsmâlet om Méter-Prototypen 
4}nder Overveieise. Denne Kommission afgav den 23de 
August 1869 sin IndsUUing, Torfattet af den berömle Kemiker 
Dumas. 

Kommissionen frembaevede ved denne Anledning, at 
Forslaget til üd viklingen af et almindeligt System för Mål og 
Vffgt, der blev fremsat af Talleyrand og vedtaget af den franske 
konstiluerende Nationalförsamling den 8de Mai 1790, havde 
ledet til el internationalt Arbeide, idet de Prototyper for 
Meieren og for Kilogrammet, der overleveredes til det lov- 
^ivende Korps den 4de Messidor År VII (22de Juni 1799) 
vare kontrollerede og antagne af en international Kommis^ 
sion'*'). Blandt Underskrinerne i den Protokol, der ledsagede 



*) Denne Kommissions Medlemmar vare: Aeneae og Van-Smnden^ 
Delegerede îr& den bataviske Republik, àf hvitke den sidätnsevnte 
forfattede Beretningen om Meteren, VassalU, Delegeret fra den 
provisoriske Regjering i Piémont, ^ugge fra Danmark, Oscar og 
Pedrayes fra Spanien, Fabbroni ira Toscana, Franchini fra Rom, 
Mascheroni fra den cisalpinske Republik, Multedo fra den ligu- 
riske Republik, Trallks fra Relvetien, Forfatter til Beretningen 
om Kilogran met, samt Franskmœndene Borda^ Bertkoüet, Brisson^ 
Coulomb, D^Arcet, Haiiy^ Delambre^ Lagrange^ Laplace, Ltmoisier^ 
der dog ikke oplevede Arbeideta Fuldendeh.*, da han under Re- 
volutionen blev guillotineret Sde Mai 1 704, men som har haVt stor 
Del i Arbeidet, navnlijfc 1 Bestcmmelsen af Kilogrammet, LefèvrC" 
GineûUy Le Gendre, Monge^ Médiain, de Prony og Vandermonde^ 
Meter- Prototyper ne bleve forfœrdtgede af Lenoir^ Kilogram-Pro- 
totyperna af Fortin^ Den som Ho ved-Prototyp vedtagne Meter 
og Kilogram bkv deponeret i det Iranske Statsarkiv, h vor de 
endnu befinde sig. Den anden samtidig og af samme Material 
og samme Konstruktörer forfaerdigede Meter og Kilogram bleve 
f0r»t deponerede i Ministeriet for det Indre og derfra i 1848 
overf0rt til Conservatoire des Arts et Métiers. Ved Brslutuing 
af Velfœrdskomiteen 3 Nivose Är II (24 Septbr. 1793) bleve 
Borda, LavoUier, Lapiace, Coulomb^ Brisson og Deiambre udst0dte 

19* 
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Overleverdsen af 8tal^åi^t<ets< Btrt^^ og Kllojg^rafm hrHés 
a fremmede Delefferede. Of$aa Eordelinfen af de fôrgte 
autentisk« Kopier af M«ter€fi og Kilogrammet viste paa hviU 
ken lige Fod« de fremmede IibiMoner Ueve^tiUedemed^Friifik^ 
rig, idel af disse 12 Exemplarer af hver Prololyp <te 10 
bleve focdelte blandl fremmede SlaUr og bon 2^ bteve forbe- 
ll^klte Frankrrg. 

Bled Heneya til åe^ nu fVemkastede Spôrgsmaal 1) om 
.Aiinvels Meter kan antages at reprsesenlere den ftmdamen- 
t«le Snbed for del melf iahe. System^ 2) v«^ Arkivels KHo- 
^rwn\ kan antages at.reprœscntere éen fudameotald^ Eiitied 
foT'VsBgtâystemet, 8) om maa kan giire de^ Regjeringer^ £»009 
önske at «adage det nuelrœke System^ Adgavg til ai erhoède 
Itoijnaleff for. Unteren, og for Kilogrammet^ sotik nuid.fulë 
Sikkerhed stemme overens med de lo fundamentale Enheder, — 
da havde Kommissionens Medlemmer aldrig nsBret Tvivl i 
saa. Henseende, og deres nye Oye,r,veiels^r haydç be^fyrket 
ckm beri. Arkivets Meter og Kilogram varo^da ProMyper, 
der fremstillede, den ferste deh fûijdamentale Enhed for det 



«1 Kommissîooeii for Yœgt og MåL yelfœtdskombeéo.udtolte i 
denne sin Beslutsinjir (B^ase du aystèma métrique. T^ h pag. 50) 
at „offintlîge Hvetrv alêne burée give» tilsMaend^ àet tortjente 
TiHid ved sine re|»allKkanBk« Dyder og ved Bit Had til /Kon- 
gerne.*' Senere i 1795 blev Konunisawnen ätter rekonåtnoeret. 

Borda var Kommissionens vir](»om8t& Miedlem. pg d«n; der 
havde lagt T4anen for dens Ârbeider og koiistrueret dens. vig- 
tigste InsU-umenter* lie af barn konstmeredé ojg med Tei^e de 
Pérou sammeiilignede % Toiser lange Målestaengeo «I Piatîtia og 
navnlig den med No* 1 udmserkede, under Kavn afi ^à^le de 
Borda eller rèffle module,^ bekjendte M&lestang. liggra til jQrund 
fér det hele metriske System. Bordft å0å^ 20de Fébraar 1799 
U. Mäneder forinden de endelige Prototyper fior Meieren 
og for Kilogrammet bleve overleverede til den lovgivende For- 
samlingi. 
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DOfAripke igp^cfm^ >flen andeqi Enheden for ^mg^*)* ©♦ 
bürde derfpr bibeholdes som sådanne uforandrede. Pi^^ 
YÜde v^Bfp >en fuMfi^a^ Hi^lg^iid^bß ff GriindUnkßii hos 
i^ yideQ^bßflii^ncI, djor {layda f^rb^reMU og i^ifoct Arheid«^^ 
med , Beoisyi? lil 6rqndlag4H for det n^etrî^ke Spte?i> ^ 
forud^ite^ .at, disse hayde antaget Afiß^andea fr^ Nordppleii 
(il Ëfu^tor som Mluf^^^or laqgs alle üeddi^ner» ßll^^r ha^dp 
antj^get den gjenn^» Fraijkrig Cgjennj^m Pi^ris) ,gS^B4<^ 
üim^im l^fm fremsUlIet/flaeKLabs^i^fZifffre« Fraqkri^chaviiLf. 
s^ßgei mindre Frihed tU, ^ forftndpç Ya^rdiei) ^f JM^ter^i^ 
eftersom Frankrig ikke var den enesteStat, der havde anlßgel 
denno ßn)i^d, hvilk^n vare faMsai undfff M0dvir<ke?l df menge 
freo)!)»!^ Nationerr^g'^ftep^n) ^idenÅr^un^r^^^ B^gyn^ 
i»«Rge A^^ç;i|ii«kq fiojfißx af M^f^Fen yar^ fojpdeUe me\lßm 
de fü?;|l^eIlig^;LandÄ. ^ \H^ç\d ^i^gramnu^ awgiJ^, KJLa hav4f^ 
T^m vi^lnok indyendt mpd «wnmi?, afdeUrewlilled^y^Bg^Ä 
af en Kp^S^diîcimeter. Vand ved Äji^xMj^ui» ,af \>nde.t& T^lhßd 
isled.trffpi: ved :N^1 ßradw TemperaH^rii iivijyk^n ^si^st^ yiWi^ 
have, y^iel. et pôiagiig^ero: Ue^tpmt Ürjgar^ppnHf og i SV3\ 
TU <^g^ y^r blev^n fpr^^aae* af 4(B.|ransJie ^iCerde^ WÇH 
m^Ä havdjç . ^fter Çwsl?^ ira den D^legßv^ß fra pchw^t^ 
Xr^Hè^ Yrflgt Mfii^iippm i^f VajMJfls.Tœttied. Pe Uodep^P:^ 
gejfie^, sder /orçjogps ttl.Çesf^fl^e^^^ ^f:|(il^r^mmei ^ßv^ 
irpidlerljd ^le .fp;çet^j(^ 'y,ç4 ^uj J3r^d;s, Ten>p«çratjjifr ^Uß?; 
nogle Ticndedele af en Grad over sai^rp^, jKqw4QÂ9s^9P?^^ 



•) Loveo .$tf J? Ffvmaîfe YIII (îp ppctr. 1 799)^, 4^ r vedto«; de^ 
eudelîge Bestemmelso'af Meieren, og ophœvede den provisoriske 

i Bestemrftîelèe af eamAïe èfter Love« àf i Arguât 1793, sigèr i sin 
^stike^. 2; „D^ AfiBtf^ p^ ^m I^^gnam %f Plftipf, spm dpqi^ 
Messidor si^stlp.deq blev dçponçrel} ho^ den lov^vende For- 
samling 'af dct îîatioriafe Institut föi' Yidenskaber ojg Eutist^ 
ere de endelige Noitmator Cor OLleiigAeuii&l o^ tfo» Yœgi&Mâ 
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malte ögså her holde p& den nuvœrende Prototyp ttFor-«- 
àndret. 

Kommissionen kunde således ikke anläge, at der, hVer-* 
ken for Beslemmelsen af Meteren eller for Bestemmelsen af 
Kilogrammet, var nogen Nylte ved nye Undersögelser 
sigtende til Fastssettelsen af disse to Gmndstörrelser. 
Hvis man nu under Påskud af. Fremskridt i Videnskaben 
forandrede dem, vilde de og^å fremtidig kunne föran* 
dres, idet Fremtidens Lœrde med samme Ret kunde indföre 
nye Korrektioner i de af deres Forgjœngere benyttede 
Methoder. 

Kommissionen, som enstemmig betragtede de i Stats- 
arkivet deponerede Prototyper al Meieren og Kilogrammet 
som uforanderlige og som lilhörende alle Nationer, antog 
derfor at man for al bevare for del melriske System dets 
universelle Karakter, skulde forlsteUe pä samme Made söm 
tidligere og opfordre til en ny Sammenkomst af Delegerede 
fra alle fremmede Nationer. Kommissionen föreslog derfor 
at Akademiet skulde opfordre Regjeringen til at fremkalde 
Dannelsen af en international Kommission, hvem det skulde 
överdrages at studere de Methoder, hvorefter Normaler kunde 
forfaerdiges for alle de. Lande, der önskede dem, og som 
kunde vœlge de Samménligrringsmethoder og Verifikalions- 
methoder, der herved efter Videnskabéns nœrvœrende Stand- 
punkt bürde benyttes. 

Denne Indstilling tiltraadtes af det franske Viden^ka- 
beines Akademi i déts Mode den 23de August 1869. 

Den franske Regjering sluttede sig til Akademiets Ud- 

talelse og til Forslaget fra den ovenfor omtalte, under For- 

saede af Marskalk Vaillant i 1868 nedsatte Kommission og 

föreslog i Henhold hertil tor Keiseren: 

1. Åt bifalde den sid^stnsvnte Kommissions Forslag om en 
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legal Kopl af Arkivsets Ende-Meter i ïorm af en Streg- 
Meler*), 

2. Nedsœttelse af en fransk Commission pfi 9 Medlemmer, 
som repncsenterende Frankrig. 

3. At de fremmede Regjeringèr, der matte önske at dn- 
skaffe metriske Normaler overensstemmende med Stats- 
arkivets Normaler, skulde indbydes til at udnsevne De«- 
legrrede, der sammen med den franske Kommission 
havde at ovcrfage defte Arbeide. 

4. At det franske Statsarkivs Prototyp for Meteren skalde 
. stilles til denne Kommissions Disposition for at tjene 

til definitive Sammenligntnger med den Streg-Métef, 
som sknide foi*fa&rdiges, og som derefter med de övrige 
Prototyper skulde Ijcne til de internationale Verifika- 
tioner, 

Denne Indslilling blev bifaldt af Heiseren den Iste Sep- 
tember 1869 Qg i Henhold herlil udgik gjennem Udenrigs- 
ministeriet den 16de Movbr. 1869 Indbydelse til alle enro- 
ps&is'ke og til de fleste amerikanske Regjeringef om at tende 
Deîegerede til en international Meterkommission. Efter at 
imödekommende Svar vare modlagne fra de fleste Begjerin- 
ger, blev Terminen for den förste Sammenkomst fastsat til 
8 August 1870. 



•) Man adskiller Normalerne for Lsengdemaal i Ende-Normaler, 
hyor Afstaiiden melier to Planer eller to afrundede Endcflader 
angiver Lsengdemâlets Storrehe, og i Streg-Nonnaler, hvor 
Afsunden mellera to på Nennalemes Overflade anbragte pandi» 
lele 3treger angirer denne Storrels^i Tidligere vaie de fleste 
Normaler af den f0r8te Art, idet man ansa dem tor de til n0i- 
agtige Malinger og Sammenligninger mest skikkede. Na anseet 
derimod Streg->Nonnalerne som de, der titetede den stante Grad 
af N0iagtigbed. Dette skyldes vsesentlig Fremskridtet i Kon- 
« Btruktionen af Mikroscoper og af Mikrometre« 
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1869, forinden ovennœvnle Indbydelse lil de (rß^am&it Re- 
jBU^iffg^ pm §i iiaqde ßf^legoirede v^r Qdfsrdi^ef. So^e 
Yanskcligheder opslode s4i)i>jr fppiSj,-P^lierftfem!g(pgfw>Berliii 
^ fQruQd ,^f iden dels iiidd^rorfkeade, «Msitnlndie tyjdelige 
I^ITfii, frv^ri IfHJbydeiserÄe Ul D^^g^te i dQn,întei*n$tlk>nale 
Jfctei;ko»ff)Mswi':var pff^ttpl, cig spmj^dteeaf; at4^Èfwinske 
ji^frteUng »çjrax vflir trAôU il :Virh^«mbwJ ^alpn^ of »dpn àt 
vente pä de fremmede Pcle^er^fle. J)w rvordi^yd^ Kom- 
m}pfim fpr tfâl og Y^jt MdlftH^^iâT såledi9<J|i .en Erklap- 
jqp^, flf ,8^dç pçppoihor 4§e9 .^)^f^lemi^ffîQ|J flf der s^tes 
I^jçji^ered/9 til J^aris. ^åfr^eint jden derv^en^Q jntqr^aMpnale 
K^oip/çîs^ions.tlverv \)\qi ß}iu\i^ yjsra at l^ppislrniçre çnStreg- 
î^plfir »9g .^iji -çampiefiligPjÇ, dfçpne a>pd (Artive^s ^wdte-Keter. 
Den tydske Kommission erklaerede ikke at kunne -g^ ind 
H^^r^;fi^(|^p Pçgrapp^Js^iing ff G]#>^sta,ïMj|^n;£9r dea wter- 
njL^QOale.Djiçkjussipn, d» pij>php|lc^5lsep .rf iA^^ivn^etprö^.ßQifi 
ep ^upiyeii^^^} Normal for jl^ae^gdeenh^îdep yjar^ på Grwfi ^^f 
^^ps fjyery^r^pde Til^iîd, jiflcjiçtka&tet r^lc} .slflrfil^ Tv^l. 
§^fxeflnf dep iCrap?}ie Rqgj^rjflg Jr^^^erJçdç^ p|. - at^^JjIm^Jw^-l^ie 
dppfie M^tpf poip Pr.Qtotyp,. pi(J|çp ^i fi%4e d,w ^W^n^»-^ 
^ I)|s|ipsis4qp pjp ^eps flri^b^b^d ^ect^, ^ ydep t^bel^ 
get at anerkjende de exakte Videnskabers be^VfP^ ArgJ9^ 
reise herover, udsatte den sig for at tabe den fremragende 
Stilling, den hidtil ved Indlörelsen af det metriske System 
havde erhveryet kig. 

Ligpeudç Tvivl udtaltçs j St.-PeCprat«jirggr Aka4emiet. 
Ikmsynlui der at fi^gte ifsr, at den franske Afdélioi^ alle- 
rede påbe^yndle Arbeider sjiplde foregribe (Jen internatiojiale 
KWMPi§^on. 

Dette undlod Sike alr gjöre Indtryfc i >Frankrig, -hvor 
den franske Afdelinç ^ç^fp/ i Beffynd^ls^p af 1^70 i en 
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H^te^ßov^ ind^^4^4»Jpur^I i(x{ßciflvM<ltryfcfcefigverklwa4ei 
at rie? \mn bfil^^gfß^ s\^ .Arb^d^ .som i£Qi*ier«dfti|de £or 
^en intprP^ioqale ^ß^oimwsl^i h^ßm d^ ßl^ne skulriß tilr^ 

dcgr v^dliow f orliwrdjgf Isen M" w ii4er««tifmal itH^er. 

îDen Sda AwCT&t ;,&7^ ty^fte D^pytfWßd« fr« 19 frftiör 
mede Stater, nemlig fra Storbritanien og Irland^ ^Belgi^) 
Hofian^ Svi^rigß, Norg^ Rußland., Ö^efrigt TJngapHi.Tyr- 
W<^ (ïfsekjenl^ftfli ttalipq^ Paveçtalen, Scbwepl^, gppwb 
FoprMWßl» *e lorepi^diö nçrd^nverijiapskfi Frj^fpt^, }iß îw^mi^ 
gl^r ^ Colanbif^n (Ny^jG^nada)^ ,%|^))lii(]^en ^9rior lOg 
Peru, sammen med den franske Afdeling 4 Pi^r^, ]!|I,9Prgißim 
bprvcid triepTiBsei^ereJ ^f Prof* Mojinv Svjçrige ypA iGfPieral 
^ro^ iVKired«. Paa iGrm>d ,af de^ k^ :fQiMd ^id^Kuiitff 
fr^nsKtly^d^ke J^ig rpangjlede B^pf^çwent^^iilQj^e fr^ Tiyrfskr 
Ifimi, Per vedtpg^ af ien^e Grund, .a( ,^^^ d^fioiuv^ Bßn 
^Vtnirjg^r skulde pdsaetle^ tu en Sjçnji^r^f mere ^J^O^ig, Tfidsir 
pi^riçxje, medenjs JCpnjmip/sionpn {iepyWede S^rovp^ri^ lil I^Xfi 
l\çtriçdf;i^e ,al fl^kuU<?r^ M. ?,v\ncifißx^ ;kvoreft€a: nf^crj .ftjfl 
Prototyp bürde udföres. Den franske H^g]Qi;|m^ ^n^iCk^^Afß 
om i.aJt ;5ammçnk3l4# ^pnfio^i^iAnei^ p^y, ^spj\K(t Ciinplain- 
digbßfl^Fne malle Ulli^rfp rfef. IÇpfnmi^^on^n i^Jfe j^|is^tfl| 
ffiTIp^t f^pçgr^fm^çt .^or ^^çiM jiv^y «^i,% wJaU^s ;i} , a| 
Ofl^fptfe 4)11, hyajl^er ,\9f fJiiHfe^ ^1 atgiy^.det f^|e.fl[ieji;|^ 
gy»ïetip ep J 5«a(lbe4 iwtejn^MpnaV Kaf^^l^p og.,^. bl;if^g^^ 
djç nyp Çr^fptypjer .(^kke,^l^nç fpr .|.8qïg^w|ljet^ iflçfl 
ogsS for Vaçj^tj^nij \ fOjVjçfe^fsljemmelse. jned y^4ei9$J*?l>^ 
[iflyf^rppde Fox^Jjrjijg^rXPrqijÇiS.KfirÈpuj^ ^8710^ B^*: ß ^9 18), 
^g jç|ifr i^ltaU^ fejfxvQfl,.^! ^arj^ycd For&^rdigflsçif^,,p| .^^ 
nyp Pcoitqt^jpe^ fMv^e »ÇLVf^|le,,^lle Yide»skj5tf)ei}f (fg^u,^^^ 
Bjçj^pç^fl^dl^f . ïjM^ç alepjç fQr^.giyjÇ 4e¥> <J,?P ^^J^^.^'ïft 
Çffjf^d^KfeJ^d, ^efl-.fjg4.;oç^;^^ynf j^en fi^if^^fljj^ligfi 
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Lethed og Nöiagtighed ved de äammenligningcr/ hvoraf 
•lene en Prololyps Kylie afhcpnger. Graden af den Nöiag-^ 
tighed, man nu kan opnä ved metronomtske Arbeider, er 
betydelig större end den man kunde opnå i Slutningen af 
forrîge Aarhundrede, og dette var Hovedgrunden for Köd- 
vendigheden af Konstruktionen af en ny Prototyp for Meieren 
Cpag. 21). 

Den fVanske Regjering indgik p& delte udvidede Pro- 
gram, hvorefter således alle Tvivl mä anlages at vœre 
ryddede af Veien for, at den internationale Meterkommis- 
stons Arbeide vil erholde en fuldstœndig og i Sandhed 
international Karakter. 

Kommissionen benyttode forövrigt sit pâ Grund af . 
Krigsbegivenhederne kortvarige Mode til al diskuttere og al 
opsiille en Rskke Spörgsmäl, til hvis Förberedelse og 
forelebige Besvarelse en Komite blev nedsat bestående 
af den franske Sektion og 9 andre Medlcmmer, hvoriblandt 
flere, som dengang ved Krigen vare forhindrede i al mode» 
Blandt disse 9 Medlemmer var ogsaa General Baron Wrede, 
Sveriges Représentant. 

Det kan for den ikke specielt sagkyndige og for dem, 
der hlol holder sig til de Irykte Dokumenter, synes at megel 
i disse forudgâende Forhandlinger blot var en, man kunde 
fristes at kalde det diplomatisk, Ordstrid fra de fqrskjetlige 
Sideri mere gründet pâ politisk og national Forfsngeiighed 
end pâ virkelige videnskabelige Tvivl og på videnskabe* 
lige Anskuelser. Således er det imidlertid ikke. 

De videnskabelige Tvivl om de nuhavende metriAe 
Prototypers Brugbarhed som sådanne gründe sig ikke på 
önskel om at få Meieren fastaat, som oprindelig lilsigtet, 
til en Ti-MilHontedel af nogen besternt Meridian fra iGquator 
til Nordpolen. Det franske Akademies Kommission syntet 
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at fofudsœtte, at dette var en af ELovedmdTendingeme, som 
man batde imod at bi^ei^olde Arkivets Platinameter som Pro* 
totyp, og imödegik derfor i ÂlmindeKgfaed Tanken om NatannAL 
Heller ikke önsker man. Kilogrammet forandret, for at erbolde 
samme bragt nœrmere til Vsegten af 1 Kubikdecimeter 
destilleret Vand ved Yandets störste Tœthcd og i lufltomt 
Rum. Fra alle Sider har Nödvcndlgheden af materielie og 
uforanderlige Prototyper for Mål og Vsegt vœret erkj«ndt 
i Modssetning til Definitioner, hvis Overfören i Virkeligheden 
stedse vil give Anledning til forskjellige Resultater, eftersom 
de tekniske Midler og Theorien for disses Anvendelse fuld- 
kommengjöres. Tvivlene angår ikke delte Punkt, men 
tvertom selve de nuvsrende Prototyper for Metersystemet, 
deres - Uforanderlighed og deres Brugbarhed til nöiagtige 
Sammenligninger. 

I Löbet af indevaerende Århundrede bar nemlig den 
franske Regjering fordelt tit forskjellige Stater et stort Antal 
som nöiagtig angivne Kopier af Meterens og af Kilogram- 
mets Prototyper, hvilke Kopier senere have vist sig med 
Hensyn til Nöiagtighed ikke at svare .til dq Fordringer, man 
nu er berelliget til at stille til sädanne. 

Nöiagtige Lsngdemfil krœves fomemmelig ved de 
geodesiske Malinger og ved den astronomiske Bestemmclse 
af Sekundpendelens Störrelse, d. e. af Jordattraktionen. Blandt 
de nyeste geodesiske Basismâlinger anföres fomemmelig 
som en af de nöiagtigste den af den spanske General Ibaflez 
foretagne Mäling af en Basis ved Madridejos i Spanien, 
hvorved en Lœngdé af omirent 15 Kilometer (146B4,5o Mf ter) 
antages bestemt med en sandsynlig Feil af mindre end 3 
Millimeter, altsâ med en Nöiagtighed af mindre end to Ti- 
Milliontedele. Beviset for denne store Grad af Nöiagtighed 
er fomemmelig sögt i en ved en geodesisk Triangelrskke 
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{»rniuigm Smmel^iiing ifteUem ^m «lèlt DbI m( ée%m 
Ba^is lOg 4«n %€)Mcis ;«iåt(e helé Uomgée, Men om<«li4(9« 
dfi»fie ^yvenordi^ljg stoi^e MöfagKghad ved MåtiDgeii ^ m 
a l^r^ Saiialme akulde eAerlad^ »ögen T^ivl, M^ kM 
^qg iPi)9(iQ$ ipdenfor :^ Tvivl at Sßmmmligmg^ meWßmtß 
hcuMigtßrpsEN^fif konstnierede X«ngdenK>rfnal«r küi^ iuui^r63 
lo^d leo >dal Tk^snhfi (FofrboMfittrl, ,0,0000002, .nfßrligg^9 
ïf^^^jghtfdi ^\is& SammeiUîgntiige^ mellevi l9 ill^e ^ 
hen^gt^iïvpçsrig M#}eirie.og Jîqn^cuklion inpnQß i^flföKefi ned 
m Mi^g^gked af en ^rqkdel Aiikr^HOi' eltor Tusin^edete «f 
MJIJ^netiai:^ (Hn^dons iqftng^ Af de putovwAe mcnl »pQske 
P4?rtifi,kplflr fooiyiied« :Kopier af ,MPteiî«t», fotnamwelig 4?» 
(J^r ßfQ farwrbQJdede af .^od? t Jle^l ^nd PialioÄ» «fvÂgç» fw 
^inap4ef| rped Q^v^, Uldi^ls qI f^eg^t ^\Qn Antal Mikron. Xo 
den preussiske Regjering tilhörende Metfe, d&a ej^ 4tf 
Çlulina, 4e9 ^wden af ä^t^^il^gi ier i J817 vrtre vwficçrede 
Ijf Arj^p .og. ^awboll, fiave ^ftled^s 'ved ,?en0rf Veiiiftk^liW 
l.^g^5 v^sljsig at ,v^r^ ve^ IVul jGfadßCS X^mp»ratvr, Tp^ 
^qftfneljer^ 3,0^ ;Mjl^rpn for Jang, Mcssipgi^pt^ff ^2^, 
^ftikrop^rlang« (NptLce^bisturique^ur )e isy^t^me^ptriqj^, 
sur ses développements ,çt &ur /sa prpp^gßUQni Af^n^le^. ^tl 
Qpm^^fvaloirc d^ç« .Ants ^Jt^^ierj i872^ pag. 52). 

F;9ir5tkj,ef ligp :S^nwnpo)|ig!fiir^gßi: .nveUei^i M brilli^k^ Qg 4« 
ffOTrîhe I^flg^çQopmaler ha^e ligeled^ jgive.^iJle^sjirft^çQ^.Jffr 
hfiva ^v^ftt jir^ binan^(?n jndbyr^flfs b^lydeljgt. 
, , Ikm.saipme.lJsikkprJîed har fandet SM ^ne^ î|jei?syii Hl 
d^ mßjoge: med Çî^rUakatiep faj?syned(ç Kqpier ^f Kîlogfjaipfljip^i 
^pludes f^^^efumiçlig;^ .ff^ dif^P h.^Vfç ypprpt fpr9r>f4d^^^0 
^f }Mç;s§Hi(g ,pH<ir jHg[neo;(Jç fr^ i^rpl^olyp^ afyjg^e .g(p|ffi. 
IJ^ç.ijs (1^1 p^ ^^ageçj, ^ mian -veut Vcin^ngasmnmjefili^pii^ 
gpr, ^f KHogippnf^p^ b,9r kun^p pp^A pfj N^^ag^gjie^ ^ \ff 
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^fiètieiitsen' ntelletti ta fiil»gfmmiii«^ kan fie<hi^rè^^iiiiA^tt 
Orasndseme' af 0^2^ MiUigramy hardët vi^t 'Sig, Bt inaiif @ med 
Ceriyikaterâra den franske AdministniUoni fW^^neéè Kilo- 
grammer have, nâFTiVifegten eri lAèveii redu^Jeret» til lufttomt 
Run^diiffè^teriet indbyrdes om flere^; lildelft et anegêt stort An- 
tal, Milligram. I>«d Cferlifikalernei i d«n,senëpe'Tid afigivne 
DifTerentser ere ketved s^lvfolgeli^ få^si (tagne i ^èlfagtning. 
Tidligti^ angavei^ de: ikke, men Küograaynvet: ang&v^g blotat 
YSBre korrekt. Siiedes!> er et> i Berlin > o^be\nap0ti P(ätina- 
Kilograift^Äenere fundel at vœre>i^85^Milttgi>am torfc'M'CNolice 
historique etc. pag. 52[)y og et öet^ svenske' A^deimsköbternes 
Akademi tilhörende aC Bèrzelius hjembragleigd^Airdgo som 
korri^ alkeisteret Kilogram af. forgyhll ^Hessmg^^t ifölge 
Undersögelse aCPraf. Edlmid i*lft69;tfutide<i«tiv^eJil luft- 
tomt Rum 89 MiHy^am for toiigt tog) häri :^fi]i^è9'6»len ysß. 
ret lïftçito^i^net med RlatinarProtolypen.i Lttfim^^ttÜen Re- 
duktiansbeiregniag til> lüfiton^' Riiiti, . ellëri ogsaimëd' en på 
det franske Observatoviunb bJoroendu Piali|ta4lâilo^raifi^ der, 
sandsy^li^g^ i Öiemed at benyttes .tilJustering^.«i;Messing- 
kitiogilainQfi^riLuAènyef l>levèn feil«g% benyltetiVHnL.denne 
Sa9iiien)igning> med Bednktk>risheregliÎBgiVtil Jufttdml Rom 
isfiedetfon udesi sådani B&ßigjfiUngi Et antfet det]IS)yeftske,yi^ 
dönakab^vnes Akademi tiihörende Kilogram af .f(£rgy]dt,]Mi((Sfe> 
sing, difekte; overs end tJ ûf ^ denifnani^keiRiegjeriiig; 4/184^ <er 
ved Mäling af Vo)iimenet.rogLSammenlignMig'i Luâtetfi med 
dÉt svenske. Plséina^Kili^Bam :fundet/i luiMint Rümi at vœcd 
5^i Hilligï^a» for stiliigty . hvorved, Hertsîyni eritagiêt tilvdt^ 
&5tc»ske. PUlittaHfiiilvgvams. ve4 Undeil'Sogelâe l.dßt .fi^nBkt 
Gorfsernratorium.^besteitiiei ligning; 

I:PhilO£opkical; jDinsftaions:18&6 bai* Pirof. Hilleri siit 
Beitdt^giOmKAn^truktipjiea af defern^ie.eegeteké.^'StïJhdiird 
Pouadf gi^el ont^Fo^tegnclse ip. S740 &yicv ioxak^Wig/d .n9tå 
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nöiagtig aSeverede Kilogrammer, hvis Viegi han har ondersögt 
i engelske troy grains of Robinson, med folgende Resullaler: 
Van-Swindens Kilogram ...;»• 15432i«t5 
Et Model^Kilogram af Fortin Uihörende 

den engelske Regjering 15432,rss 

Et HodeUKilogram af Gandolfi i Parts, - 
sendt fra den Transke Mynt til Mynlen 
i Utrecht, medens Holland var Transkt 15432,730 
Et andet Kilogram af den samme Artist 

ogsä lilbörende Mynten i Utrecht . . 15432,75s 
Et Kilogram af Kägel i Amsterdam, 
hvHket tjener som Standard for den 
holländske Mynt ....««.. 15432,9t6 
Et lignende forfierdiget som Standard 
for det kongl. Videnskabernes InstUat i 

Holland • • . ; , 15432,^9 

Et lignende i ProL Miliers Besidddse •• 15433,4,0 
Et lignende, også udgivet som en 

Standard . 13434,^i 

Her er altså en indbyrdes Forskjel af indlil 1,0,9 "cH^i* om 
man ssetter de to sidst'e Kilogrammer ud af Betragtning af 
0,700 grain eller, da 1 Grain er 64,« Milligram, af indtil respektive 
105,3 ^S ^^94 Milligram. Aarsagen til disse Unöiagtigheder 
ligger vistnok tildels i, at man i det franske Conservatoire 
des Arts et Métiers, hvor alle Sammenligninger med til Ud«- 
landet besternte Prototyper nu företages^ og tidligere i Ob- 
servatoriet, ikke allid, navnlig i a^ldre Tider, har iagttaget alle 
ved sädanne fine Undersögelser nödvendige Korrektioner 
ög Forsigtighedsregler, og heller ikke med Hensyn til de 
horved benyltede Instrumenter hsr fulgt (ilstrskkelig med 
Teknikkens Fremskridt; men den ligger også i väsentlig Grad 
i selve Prototypernes Materie og Form, der ikke tilsteder 
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Anvendelsen af de nu som de nöiagtigste anerhjendte ^m- 
meniigningsmethoder. * 

På den Tid de franske Platina-Proiotyper bleve forar- 
beidede, Meieren af Lenoir, Kilogrammet af Fortin, kjendte 
man endnu ikke nogen Methode til at fremstille Piatina ke- 
misk reent eller lil al smelte ^amme. Den rä Piatina blev 
renset såvidt mulig og af samme dannet en Arsenikforbin«* 
delse, bvoraf Arsenikken senereblev forflygtiget ved Glöden, 
og en Platinasvamp berved tilveiebragt, hvilken derefler blev 
bearbeidet ved Smedning. Denne Platina, der rimeligvis in- 
deholder nogle få Procent fremmede Stoffe, vsesentlig Iri-* 
dium, muligens også noget Arsenik, har en noget mindre 
Tsthed end smeltet Platina, nemlig omtrent 20,5« mod 2 i, 15 
for smeltet Platina. 

Man bar på Grund af den ved disse Kormalers Fabri* 
kation anvendte Fremgangsmåde aldrig vovét at bringe dem 
i Vand eller i noget Fluidum, idet man frygtede for, at de 
derved formedelst sin poröse Tilsland og mulig tilbagevœ« 
rende Arsenik, der udsattes for at oxyderes og oplöses, kunde 
undergå Forandringer. På Grund af den poröse Tilstand 
vover man heller ikke at bringe Kilogrammet i lufttomt Rum, 
idet man ikke er sikker på, at den herunder ikke vil he* 
holde nogen Luft, og heller ikke på, at den derefler vilde 
komme tilbage i uforandrel Tilstand. De bedste Methoder 
for under Sammenligninger med andre Lsngdemäl, nöiagtig 
at kjende Meterens Temperatur» og den bedste Methode, for 
at finde Kilogrammets Volumen eller specifike Vegt, er man 
herved afskåret Adgang til at benylte. Ligeledes er man 
afekåret Adgang lil at forelage Veining med det sidste i 
lufttomt Rum. 

Heller ikke kjender man nöiagtig disse Normalers Ud* 
videlseskoefficient, og denne kan -nu ikke längere findes 
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mtrf (ten NßiBipllgbect, S0M> vitde' k«riffe vœi^ wffkiM stf> 
Vremtinan havde havt (il Disposition ideilliske' Pröv^draMtfeu 
taUei; vdàkamf «f den* samnte Stangy b^i^-afi ]Meterén er 
fdl^fserdigeti Bt Förslag' $Â oii6ik|sre> en VîéewufA^ nt Metet^ 
fori at anvende Sftmme i^ delte Ôîemedy kar maÄ ikke t^orvei^tt 
kidgäf pâi ' da: man herved kunde resik^rei mailerièU' at tev** 
ttnåte dens Lsengdé. 

Hertii k^nuneF lot Mêlerons* Vedkoninienfelé' åevå ¥e\rm 
egidenaiAnbringélsesraliade under Swninenligiäii^rtteiMArkhr*^ 
Meteiren er* en Bnde-HMetetr med plane rek*a«i^iil»re'Ei»deia*< 
' dedi al 26 Mitlim-dter Grundënk 09 4,<)5 Miliftneten Hôiâev 
Eiidüfladernef ene ikke nôiagti^ paorellele ogrMeåesens fette 
li^ngde akalatigivesiised itfstanden mélléiili Befei>Mi(ltpafik-t> 
ter. Ved ny ere Ende-Normaler, således JV^d^dk 'prleuaaiskè 
alî Sessel konstrucredèv eve afhiÉdédsi Shde^ader awméndte. 
Ai4iv*Metereii skalv for at viseHethrepaiSatde Lsn^de^ sebm 
bringes på et Plan. Da Beröringi mtd et Pia» hniélerfid 
atdrigL kan blÎTeifuIdsbssndîgi og> jaofTit^ Til étm kvSkkéigk^ 
denukuQ blive* b&ret af Biadet i enkellje iB6rpinii|^|ÈiBkler^ 
hnia Beliggenhedi imidlerbdierJullâkjeiidtv.o^isoni ^iU^ivlNre 
foorskjttUlgo.veri forskjelliife&ainniekiligmHgen Ed Bäknisf/af 
H^bekjendt ogl foranderligi Störrelse, der lar en^ em end m^ 
get liden^ Indflydelse.pâ^Lœngden at den rette Liinîe mëlW 
lem Midtpunkterne aîf Endefladerne vu ber allid finde Sicd^ 
iitetiNorm^lt^AlelerensiForiii gjör, aé den ikke harnogiètt sHkti 
SUvbed, när den^ som altid bar i^ret TiUarldet^ atawende» 
med den ibrede Side yendt> mod Pka«t LigeMâs .vth.Fflikis 
tion i Berüringspunkterne frembringe. en.Mtodsttiul moid di^ 
ved Tempetalurlorandringer frembragte Udvidelse «Hor Sai»-^, 
menlraekning, og herved frenikaldeen Spaondingaf ubekjendi 
Störrelse» Ved nyere Lsengdenorioaler anhringes dissei, for 
at kunne angive Lsengdea nöiagligti paa( < Ruller janbriigle.un-f 



Digitized by VjOOÇIC 



Den internationale Hdtc^kommission i Paris 1872. âd3^ 

del* dem på WdtetMe Steder, ùf det er Medes i en be- 
stant boiet Tiistand; hvori de angive Lcengden; disse Ruller 
tilstede êà ogBå eil fri Udtidetee eller Sammenirsekning. 

Men fremforalt er denne Arkiv-Meterens Form og An- 
bringeke^mSde lil Hinder for en nStaglig Bestemmelse af 
dens Temperatur, og fer «t denne kan bKve fuldkommen 
enoartet belt igjennem, idet blot Sidefladerne og den övre 
Flade erè 4llg]s&ngèiRg6 for denongivetideLufl og fetTem^ 
peraturobserraùômf, og Aednküen til Tempei^tar för smet- 
tionde Is ' km ktåti bctirkes på disse d Sider ved ber at 
oiftghre Meieren med småstödt Is. Meterens Underflade vil 
derfaioé vierë i Beröretse med del understötteiide Plan og 
iertêà antage dettes Temperatur. Herved vil tillige i Re-* 
g«len en forskjellifS Udvidelse af Meterens 5vre og nedre 
Flade, og fötgelig en Bôining fremkaMes, bvis Stdrrelse vil 
rmre forskjelllg ved forskjetlige Sammenlfgninger, og som 
ikke kan bestemmes eller mediages i Beregningea. Yed 
Omghreise af Meieren og dens Understdttelse med stni^ 
faakket Is VÎT desuden alJrig nöiagttg og i Melerens hele 
Udstr^^ning og Indre erboldes Nul Graders Temperafor, og 
denne Temperatur kan bellcr ikke her bestemmes med den 
Sikkerbed, som ved Normaler, der helt kunne omgives af 
Luften, eller endna bedre af et hensigtsmœssig valgt 
FluiMm. 

Så ncriagtige Undersögelser og Sammenligninger kunna 
s&lede» ikké foretages ved den nuvasrende franske Normal-* 
Met^T) som med andre nyore Lœngdettormaler, selv når 
disse, således som den af Bessel konstmcrede preussiske 
LiBngde<-NQrmal, ere Ende-Normalen 

•Endelig antages nu, at Sammenligninger mellem Streg- 
Normaler kumie foretages med större Nöiagtighed end Sam- 
menligninger mellem Ende-Normaler. 

N. Mag. t Naturrsk. XX 8. 20 



Digitized by VjOOQIC 



394 Dr* O. J. Broch. 

Ugnende IndvencUnger findas mod Arkivets Kilogrant 
Dette er en ret Cylinder hvi^ Höide er omirent åd^t"^^ og 
Diameter 39,^°^, Kanteme afrundede i en Bredde af 0,79™* 
med 3™"* Radius. 

Arkiv-Kilogrammets Volumen er efter de nyeste Und^^- 
sögelser af 12te Februar 1864 (Protokol af 5te Marts 1864) 
af en Kommission bestående af Moçin, Tresca, Silbermann 
og Froment fundet lig 48,7^« Kubikcentimeter ved 3^,5 C^ 
Dette svarer efter en antagen VolumeaiMlvidelse for hver 
Grad Celsius af 0,oooo«ft8 til 48,7^00 Kubikcentimeter ved Nul 
Grader. Dets midiere Diameter var 39,05, dets midiere 
Höide 39,79« Millimeter* Tidligere Malinger have givet 
herfra noget afvigende Resultater. Således fandt Prof. 
Olufsen Hösten 1834, ved at mâle to på hinanden lodrette 
Diamètre i Midien og ved enhver afEnderne samt Afstanden 
mellem 4 Par tilsvaronde Punkter af Grundfladerne, et Volumen 
af 48,6154 Kubikcentimeter ved Nul Grader, (Schumaehers Jabr« 
buch für 1836 pag. 237). Saigey fandt i 1841 dets Volumen 
lig 48,88 Kubikcentimetre. Steinheil fandt 1837 dets midiere 
Diameter lig 39,454,8"»°». og dets midiere Höide lig 39,7704°^- 
ved Nul Grader, og angiver efter en Sammenligning med 
Schumaehers Platina-Kilogram, hvis specifike Vsgt kjendes, 
dets specifike Vsegt til 20,545, altså dets Volumen til 48,55^. 
Kubikcenlimeter. Hösten 1844 företog Prof. Miller en atcreo- 
metrisk Måling, hvorved han fandt samme ved Nul Grader lig 
Voluminet af 751,197 grains Vand ved 4^ CL eller 48,®P 677. I. 
1860 blev detundersögt af en Kommission bestående afRegnauIt, 
Morin og Brix, Direktör for det preussiske Justervssen, og 
fundet lig 48,5724 Kubikcentimeter ved Nul Grader. Der tör 
således endnu vsBre en Usikkerhed af flere Enheder i .2det 
Decimalsted af ovennaevnte Bestemmelser^ og Voluminet kan 
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nepp^ enchio ansees besteint synnerlig acrmere end på 

Ved Professor Müllers stereometriske lUlinger blev 
Kilogrammet bragt i til det Halve fortyndet Luft. I lufttomt 
eller nœr lufttomt Rum eller i Vand, vover man, som nsßvnt, 
ikke at bringe del, (^ endnu mindre vover man på Gmiid 
af dets Fabrikatiqnsmåde at underkaste det. Rensning ved 
Kogen i Vand eller i Spiritus. 

Disse principielle Mangier ved de nuvserende franske 
Normaler, og navnlig den Usikkerhed man stedse vil vœre i 
om Heterens Temperatur, og Udvidelseskoefficient, gjör det 
vîg%^ At nye til noiagttge SammenUgninger mere skikkede 
Normaler trsde i sammes Sted, og at disse blive konstruerede 
således, at de frembyde den bedste Âdgang til de ndiag- 
tigste SammenUgninger. De nye Prototyper ville da IrsBde 
iatedetfor de seHdte som ene gj^ldende, og de œldre derefter 
blot have et historiskt Vœrd. 

Det er berpå man fra tydsk og russisk Side har insi- 
steret, og hvorpå den franske Regjering også er gået 
fuldkommen ind, idet den ifplg« en i llddet desi 9de Aug. 
1870 afgiven Erklsring fuldstœndig har overladt den inter > 
nationale Meter-Kommission Bestemmelsen af, hvad denne 
måtte anse nödvendig til den störst mulige Fuldkommen- 
gjör^e af det metriska System. (Frocés^verbaux 1870 
pag. 16). 

Den franske Kommissions forberedende Arbeider, afbrudte 
ved Krigen, gjenoptoges den Iste Deobr. 1871, og fortsattes 
til den 15de Harts 1872. Den forberedendc internationale 
Komite, bestående som ovenfor nœvnt af den fransk 
Kommission og 9 sa^rlig udvalgte fremmede Delegerede 
hvorUl forövrigt Også samtiige övrige Delegi^rede havde 
Adgang, sammentrådte den 2den April 1872 og holdt daglige 

20* 
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MOder til den IMe April. Der blev herved gj6H Rede far 
den franske Kommissions Arbeider i Mellemtiden siden sidste 
almindelige Mdde, samt dfäkutteret de farskjelHg^ Fremgangs- 
ihflder ved Konstruktionen ûg Sammenllgningen af de nye 
Prototyper med de sldre, ligesom ogsä den i de alminde- 
lig# Mdder i August 1870 epstillede Rsekke af SpörgsmftI 
og de Besvarelser og Bemœrkninger med Hensyn til samme, 
der fra enkelte fravterende Medlemmer af den ferberedende 
Kemite vare modlagne, bieve diskutterede, navnlig en ud- 
förllgere Afbandling fra General Baron Wrede« Et almin«^ 
deligt Mode tu Vedtagelse âf endeTige Beslutninger blev 
derefter besteiht at skulle finde Sted i Paris den 24de Sep^ 
tember 1872. 

Den Rœkke af Spörgsmfll * og Forslag til Beslutnin*> 
ger, som fremsattes i 1870 for at gjôres til Gjefistand for 
Oterveielse og Afgjdrelse af den samlede internationale 
Kommission i dens nœste Mode, var folgende: 

1. Ved Udfisrelsen af den internationale Meter går man ud 
fra Arkivets Meter i den Tilstand, bvori denne bcftnder sig. 

2. Indtil de endetîge Sammenligninger bör Arkivets Mefei^ 
Ikke benyttes til nogeftk Sammentigning. 

^. t>e endeUge Sammenllgnkigcr bdr udfores först med 
eyHndriske Beröringsflader med vertikale Getteralricer, 
ligfiende de på den i^rtndelig anvendte Komparatér âf 
Lenoir; derefter med Beröringsflader lig de på de senc^r^ 
anteAdte Koitiparatorer, med Fotèehdld derelteral anvende 
«thvcrt andet Satfiménlignilvgsmiddel, tim 0«ktôtiend>f<^ 
hederné tnälte påkalde» 

A. Forinden disse Sammcnligninger udfdres, bdr Endefla^ 
derne undersöges ved kensigtsmœssige dptiske Midler, 

' men intet Ber&ringsapparat skalanvendes i dette Öiemed 
for efter de 1 Punkt 3 nttvnte Verifikationer« 
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• 

§, Efter {lefKiltat^t af alle disae Uiidersâgelser vil Koar»- 
/ iiiis«ioneii J^mmne denLMgAe, som den intoniationale 

Meter skal have* / 

6* Si^ltl den inlornationalô Meter vi^o m Strcig^-Metef eller 

en Ende-Meter? 
7. Af bvilken Materie sfcal dci intemi^onale Meier kon- 

strqeres? 
$. HviHcon Fdi» kör man gitie den iaternatiomile Hefter? 
9* Bör den interntüUcinale Mieter tedsages af Termotnetre, 

der sœrlig befifcöre Id samme? 
10« Hvilken Understöttelse^oiftde b$r anvendes for at dm 
internationale M^ef ]iestliiidig luin holdes i en s&ufoT» 
anéerlig Tibstaod Som mv^t 
Ih Ved hvl^en Teffliiperatur kär dta intematiomile Meter 

4avß AriiivT'Meterens Ltaingde? 
la. . Udvid^sefJcoeHicienleiis Beatemoielseé 
,19« KompafQtor^rnes Kenstsukiion« 
lA, Komiatesior)^ «44aler öilfiket orn^ aft i den gïéodetiske 
Yidenskabs Interesse* den franske Regjering matte ill 
e» Mcvem Tid lade opmMo pally en af de œidre 
franske Grwndlinjer^ 
Ift^ N#e^ af, farindenKempj^io^iensArbeider ere tHendo»- 
J^fafte» la dani»e et iBternntionall Bureau far Ya^t ef 
MU f PaffiSi vedligeloldt far Sselles Regning af de 
HitesesÄerede Stolôt^ >ünder 4?çstyrelse af en pewnanent 
Komito Pg w4er den överste Kontr^^l af de« intem»- 
itifkn^le Ko^missioii ve4 dennes periodiflie Bammen» 
komster. 
10> ^(Mr del iirternfltioiM»)e Kiiegram vdledes dirdtte af 
Arkivets Kilogram I dettes nierv^rpnde Tilstand, eller 
Wr de» kpostrveres fcp nyi if, idet man fir itd fra en 
Ißfflwtisk DeßftWon? 
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• 

17. I ethr^ Fald Til det viere nödvetidigft yed de mest 
nöiagtige Midler tt bestemme Vegten af en Kubik- 
Decimeter destilleret Vand, 

16. Af hvilken Materie bdr det internationale Kilogram 
konstrueres? 

19. Hyilken Form bör det internationale Kilogram gives f 

20. Bör det internationale Kilogram have sin rette Vœgt i 
lufttomt Rum eller i Luft af en' besternt Beskaffenhed? 

21; Undersögelse af omgivende Mediums Indflydelse med 

Hensyn til Vtegtloddeta Uforanderligked. 
22. Speciftk Vsgt og Udvidelse. 
^3. VflBgtbalancer og tilhörende Apparater. 

Ved det almindelige Höde, der åbnedes den 24de Sep- 
tember 1872 i Conservi^ire des Arts et Métiers af den 
franske Minister for Agerdyrkning og Handel, Teisserenc 
de Bort, vare samtllge europssiske og 8 amerikanske, ialt 
26 Stater reprssenterede, heri medregnet „den heilige StoI% 
der i Meltemtiden siden sidste almindelige Höde i 1870 
havde ophört at exi^ere som Stat. Antallet af Delegerede 
var 47, hvoraf 10 fipanske og 37 fremmede. Modets Pre- 
sident var Mathieu, Medlem af det franske Académie des 
«ciences og af Bureau des Longitudes. Da han pfi Grund 
af sin höie Ålder bad sig fritaget for at overtage Presidiet, 
overtoges delte af en af Vice-^Pnesidenterne, i Regelen af 
den russiske Delegenede, Astronomen Struve. Modets Sekre- 
tärer var Tresca, Medlem af Académie des sciences og 
Underdirektör ved Conservatoriet, og ttirsl^h, Astronom fra 
Schweitz. 

Den internationale Meterkommi^sion, holdt 12 alminde- 
lige Moder, begyndende den 24de September og sluttende 
den 12te October. Ved disse blev det ovenanförte Program 
fulgt, således at enkelte af de deri opsällédé Spöi^smål 
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bkve af^jörfe umiddelbart i Plenarraöder, medens de ovrige 
bleve henviste til 11 Subkommissioner, der valgtes efter 
Porslag af Bestyreisen. Undertegnede havde den iEre at 
Uive indvaigt som Medlem af 3 af disse, nemlig af No. II 
„Angående den Materie, hvoraf Meteren sbal bliVe forfer- 
diget,*^ No. III ,,Angfiende Meterens Form og Anbringelses- 
måde* og No. X „Angående \1bgtbalancer og Veinings- 
methoder.*" Af den sidste havde jeg den iEre at blive valgt 
*II Praesfdent. 

Disse Subkommissioner holdt talrige Moder, hvis Re- 
sultater derpå i Form af raotiverede Forslag til Beslutnin- 
ger bleve forelagte for Plenar-Möderne til Afgjorelse. 

Beslutningerne bleve i denne Session fattede efter per- 
sonlig Votering af de tilstedevœrende Medlemmen Efter 
iForslag af en sœrlig Sobkommission (Procés-verbaur pag* 
28—33) blev det angående Voteringsmåden vedtaget: 

1) At Votering i Regelen skulde finde Sted ved Hånd- 
oprsekning. 

2) At, når forinden Voteringen to Medlemmer forlangte 
det, skulde Votering finde Sted efter Navneopråb. 

S) At, når fbrinden Voteringen 3 Medlemmer fra 3 fbr- 
skjellige Nationer forlangte det, skulde Votering finde 
Sted efter Nationer, og skulde Voteringen da ndsœttes 
til nsste Mode for at give de flere Delegerede fra 
samme Stat Adgang til at komme overens om deres 
Votum. ! dette Tilfselde skulde de Stater, som havde 
mindre end 10 Millioner Indvånere, (den argentinske 
Republik, Belgien, Chili, Colombien, Danmark, Grseken- 
land, Nederlandene, Peru, Portugal, San-Salvador, den 
heilige Stol, Schv^eitz, Uraguay, Venezuela, Sverige, 
Norge, samt endtidere, såsnart Beprtesentanter fra dem 
fremmödte, Ecuador, Haiti, Nicaragua, hver have 1 
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Slemmei de Stater» der bavd^ DTer XO men noder 20 
Millioner Indvänere (Osterrig, Ungarn)« bver have 9 
Stemmer, de Slater, der havde over âO Miltioner Ind« 
vänere (Tydskland, Storbritaniei, Irland, Spaoien, de 
forenede amerikanske Fritter, Frankrfg» ItaUeHi Rus- 
land, Tyrkiet)» hver bave 3 Stemme^. 
Kun den förste Voter iu^imftde ved Hättdopnskning blev 
i denne Session faktisk anv^dt« 

Men den Omstsendighed at „den heilige Stol*^ var n^vnt 
i den af KomHeen meddelte Liste over Statcme, medförte 
senere en beklagelig Forvikling» 

Paler Secdiii dca berömte romerske Astronom, var 
oprindelig i 1870, medens Paveataten endnu exisierede, mödt 
som Delegeret for denna* 

Sner den Tid var Pavestalen absorberet i Kongerif^ei 
Italien og havde fölgclig oph^rt at existere som territoriel 
Stat Pater Secchi modte da i 1872 efter Indkaldelse som 
Delegeret fra «den heilige Stol*" (Saint-Siége), som det i 
Procôs^-verbaux for 1872 betegnedes, medens han i 1870 
betegnedes som DeLegeret for de romerske Stater (Élats- 
Romains)» Förändringen i Setegnelsen firemkaldte ingen 
Bemerkning, hverkf n i Komitee^ der talte en af Italiens 
Delegerede i sia Midte, eller i Koinipissionem Men et Re- 
ferat over Kommissionens Beslutnjng ^ngftende Yot^ings- 
m&den, hvorefler deif nt^^lU?^ Stol^ var opregnet blandi 
de Stater (Éiats) me4 vendre ^d 10 Mîllif ner Indvånere, 
der i TUfa^lde af Votering efter Nationer, skulde hava bver 1 
Stemme» kom ind i Journal officiel, tillrak sig Qpmefksom- 
hed i den netop da forsamfede italienske Nationalförsamling, 
,0g fremkaldte Forlangende om I«dskriden af den italienske 
Regjering. Denne sieste henvendte sig i denne Ai^ledning 
igjennem sin Qesand^ i Paris oflßciost til defi UMsif^t Re- 
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^ßriagr cf finrlirngte at den Pater SeccM tilstäede i^mafte 
$\aAd$ «(isleUes, og at hpn btevhovedetikk^ sktAit modta^ 
fes $Mi Deleg^ret &a »den heilige Slol,^ idet dehne km 
V9^ en andlig Hagt, men ikke nogen Stat. Défi franske 
Regjering erkli^rede atlndrykkelsea i Journal oiioiri ikke 
var forankdiget eUer autoriœrst af den, oig >fftgrede 9}g 
for at grille iiui i ea Sag, som den ansa at vierre a< h\ët 
vidanakabelig Earakter, og at tilkomme den intétnationMb 
Kommission at ordne. Som Folge beralf Inslmeifsede ddi 
Mi^lienskeRegjeriiiig çiae toDelege^de til iUte at tage^Del i 
DOgen Akt, hvori PatierSdocU deltog som Delegeret tt^t^ééh 
I^Q^lige Stat»"" idet di^ blot kttnde erkjendf bato sorti en 
berömt Videnskabsmand, htis personlige Deltngelse' og Rftd 
den Yilde vfißra ovennAde lykkélig ved al medtage ved de 
videnskabelige SporgsitiAl Kommissionen havde at bebahdlë. 
fin ErklOTing b^om blev d4Rp4 q>Iflfêt af den italienske 
Delegerede, General Narqqjs Hioi% i Konmnssfoivens Mßslu- 
sidste Mode den Ute September. Den gav> den franske 
Yice^Pr^sident« General Horin Anledning til at udtfykke sin 
Beklagelse over, at to af Koromssionbns mest mbnarkedb 
Hedlemmer ved dett« Påbud af dcti» Reg}ering vbre nödte 
til at skllle sig fr« Kommissiotien. Uden at vUk tillade sig 
nogen ßemserkning herover, kunde han ikke . undladé ät 
ttdtrykke s|n Beklagelse ot^r al H^syn, der vare* fttemmede 
lör Videnskflbfin gr^b ind i deft$ Område i et Ôieblik, hvori 
den s\;$wbte at fuld?n4e en af sine mest civtHscrende 0^^- 
gaver. B«i h|^de at d^n^ Adskillelse ikke vilde bltVë 
definitiv, og at disse Kqlleger i den folgende; Sestten attér 
vilde tage Pläds iblandt Kommissionens Medlemmen 

Ingen Diskussion eller >^d«Migere Udtalelse fandt i denne 
«M^dning Sted. Per. sagdesi ^^ Paler Sçicchi ifonvefen under 
de (^cipie diplomatiske Forb^^dUnger her^m' b^vde tiUmlt 
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9ig ikke %t deltftge i VMerinireriie. Såvtdt jeg knnde 
erfare erkjendles del alminddift, at man fra fransk Side 
hafde b^gäet en Feil ved al tilkaMe Pater Seoehi son 
Pelegerel fra «den helUge Stol,"" og at den italienske Re^ 
gjering på del Pankt, hvorpå Sagen var kommen, og efter de 
foröyrigt forUndenvœrende Omstmidigiieder ikke vél kunde 
«ndiade at handle, som den gjorde. I det i nœsle og sidsle 
Mode stedfindende Valg af den permanente Komite deltog 
lorovrigl ikke Paler Seecbi« 

. I KommisaiMens stdste Mdder fremnddte en Delegerel 
fra RmnaDnien, men blev blot nodtagel i bans private Egen* 
akab (å litre privé) indtil hans Fuktmagt mftUe blive an* 
erkjendt Herom hörtes intet videre* 

Over Models Forhandlinger og Beslntninger f5rtes ett 
Protokoll der under Modet blev trykt og omdelt, og hvoraf 
senero er udkommel en samlet Udgave under Titelen „Gom- 
miscion intemalionale dn métre, Réanions générales de 
ISlfL Proceß^veAaux,* af hvilken jèg har lilsÜUet üniver- 
riletets Bibliothek et Exemplar. De f&lgende CHater af 
Papna réfère sig til samme. 

De fattede Beslutninger bleve senere af Modets franske 
Sekretier, Tresca, sammenstillede i en methodisk Oversigl, 
hvilken jeg allerede tidligere har givet mig den iEre i 
OverstBttelse at fremliegge for Departementet for del Indre, 
og at iforedrage i Videnskab^rnes Selskab i dens Mode den 
6le Decevriier 1872. Hel jeg nn går over 111 at gjöre 
Rede for disse Beslutninger, anser jeg del reitest at folge 
den i Ovenigten givnelOrden for disse. 

Om Meteren, 
I. Som Udgangspnnkt for Udfôrelsen af den 
internationale Meter v«lges del franske Stals- 
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arkivs Meter i den Tilsiand, hvori samme be*» 
finder sig. 

Denne Beshitning fiittedes nmiddelbart i PlenaHMlëëe 
den 25de September (pag. lö), og fremkaldte i«gen 
Diskussion. 

IL Kommissionen erklierer, at. den med Hän- 
syn til den nnvœrende Tilstand af Arkiirets Pia*- 
tina-Meter antager, at en Streg-Meter med fold 
Sikkprhed kan udledes af samme. Denne Kom- 
missionens Formening tiltre^nger dog at bekrsf* 
tes ved de forskjellige 8ammenligningsfors6g, 
som med Hensyn til denne Undersögelse knnne 
komme til Anvendelse. 

III. Den internationale Meters Ligning skafl 
udledes af den nav«rende Lœngde af Arkivets 
Meter bestemt efter alle de Sammenligninger 
der knnne gjöres ved de forskjellige Frem- 
gangsmåder, som den internationale Meterkom- 
mission mätte komme til at anvende^ (Pag. 122— 131). 

Disse to Beslutninger bleve fattede efter Indstllling af 
en Snbkommission, for hvilken Pater Secch! var President, 
Govi Rapportör. Subkommissionen bavde pfi det nöiag- 
tigste undersögt Aikivets Meter-Prototyp, for at komme 
efter, om dens Endeflader havde undergâet nogen Förän- 
dring ved de Sammenligninger, hvortil den siden densKonf- 
struktion i 1797 har \btpî benytlet, eller ved nogen andien 
tilfœklig Årsag. Den afj^av som Resultatet af ^enno Un- 
dersögelse en Erklœring, hvoraf Folgende er et Uddrag: 

Arkivets Meter er af smedet Platina, sådatti som man 
kunde erholde i Slutningen af det forrige Århundtede, då 
Smeltningen af dette Metal ikke kjendtes. Dets Överilade 
viser enkelte Blsrer og smfi Skjt^l, hris Tüstedevierrise 
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4îlk$eiiéefnrer «n ^is CInid elf Mangel på HomogcnfiM* 
Dens to Endeflader ere dog i god Tilstand ag, irned Und- 
iègîAet af négle sunå Eorn af Mdium edler itadre Lé^emer 
bAråere end Platinact og Jkke forbandne mied samme, kan 
man sige at de vigtigste Dele af Meter-Prototypto er i .en 
lUTrddsltälendd hoofiogen Tilstand. Staatgn synes al vsre 
ret, Of ikke åt baver >iindeiigâet nogea nsrbbor Vrfdning 
Dkn sia L«ngde«xe. Plaaeringsari)eidtt ved beigge Endefla«- 
-åfif $ym$ at bave vsaret uctfôit med en stor omdfeievide 
^ttmd f landcive lig den, der af Slenhi^tro èenytties ved 
TilskjasriBfen efbfirdeSten«. Denae Plansklve, der mutigens 
har 'vieret af Koi>b«r eller af Glas, eg bvis plane Overflade 
först bar vœret beströet med fin Smergel^ senerA med Tripolis, 
[iMt eftetladt drcoimfe cofiCeaArl^be Siribtr, «led dmtrent 
6 Centinv^ters Badii«s i to .forskieUigie Rctningcr, der krydse 
MRMKkn ' luideir «« liden Vinke], og bar giftet Sndefiadertie 
£^ mflf Uds^eadf^f sam Tiden ikke bar forandret i^ynderiifi 
JNii«le Slrlber visie Virkningen af grovere Sin^^barn. 
Gnidniegen af Opt)f9V4iring/$ka«sens Flöid samt &qv har pA 
ilfejterei» KndeQader fnrmbrpgt en Miedgde sfevidi^B fine 
8trliber, der |()rnemmeljg vise sig user den ^er«te og »eder^ 
5te Kant, medem; det oeantrale Parti nsesten aldel6$ er firi 
beiîfor. Foruden disse og noglc andr)ß Marker pA Sideme^ 
^eip^kpl^t« ^d BAndt bvori man tidligfve loUede Uçtereo 
^ a( iiin Kassei, men som fen^^ri^ ere >orltagne, idet mfln 
m forelrwkkfer at v«Ue Metere» ud ni KassePi Mm end- 
Cetera pA en af Endefladerne tre smA Fordybwnger, mtn 
man i^nnde vanimeiiUgne med tre Slag af en iM^sten mikroi- 
^pifik Hammer. Peres Dybde kwi ikke v«5re ^tar, 49 man 
jffïA^ beengte seller belysa Bndefladen pA slkvA for at kt9finp 
l^aipierlfe dem. Pe e?e dß^den tilsir»kkeJig Uog* twte 
tm e^vnm» og Hl ubetydfJig JUdstr^tek^^g, «pdnUpd^civ^ 
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iKnMre Stder eV'iMfe syntoUf skacrpkaAlédo^ of eii>fttr iMlii 
synes at have vsret noget tilbagetrykket ved et hH filn^^ 
iben i efhiiertFahl liditMkkèpJ^lteflàdensretaiidWiie^ii^rved 
MgfldielaDgitfraKaillen ^ kati ikke h&?e nogen Ittdf)itfèl8ë 
]^ft Afitaitdên mtUetn Endettadérnes eetftirale Dele^ lîvMfaéii' 
AiSstand danner N^térens sande Leengdè. , I ' 

Hvad dep mesi pflkaldte Opma^rksomhedeR var ddrimod 
dën Glands, som sees imrmest JBndeßaderMS Centrum «g 
som visselig skyldes Trykningen eller Skdniugén tih&H^ 
ringsfladorne pêt Lenoirs og ^ïambeys* Koftiparaloner ved 
disses Anvendelse til SåamenRgnllfger. Virtihinifeil tf å& 
cylindriske Brröringsflader vise sig i hele Höiden pyåm 
ene Endeiade, men* iklie 1 samane Udslmkt]iii9>p& den anden. 
I>esrfieriske Berdringsflader have elHerladt Spor p* Wgge Pladéf» 
centrale t>elô. Her kmvde man deif or frygte f#r en mierkbar 
FormindskcAse af Melerena Lœngde s>dm Folge af Bérörtmgeli. 

För om muKgt at komme efter DyMen af disse'tfi^rker, 
anveadie Kommissiéneti éptislse Midien Ht af Professor* 
vtm Lang fra Wien ånvendt Hiddel, def bealod i at flytte él^ 
Hihroiskop föran Melerens te Endeflrider og indstiHe samthe 
mod et atort Antal Ponktet af disse^ liar varel anta ndL 
Denne Methode iillod med det anvendle Instrument al be^i 
dommé« AfetandsdilRerencer med indlil en Mikrons, ^^^^^ 0I ei 
Millimeters, Nöiagtighed under Betingelse af, al 4é beirnglede' 
Gjenstånde vare skarpt begrsrndsede og af en megel liden 
Tykhelis^. Mon sfldin ^arp Bégi^ndsnbig» liibdd jkhe 4te 
fomfundne Msrker. Deséden var FlytningeU' af Mikvosko^ 
föran Endefiaden fof usikkër til ved så sm& ^Ôrreker, sam 
it kv<^6m her er Spörgsmåi, al kunnc give et «Ideles pft- 
Udeltgt Resultat. Ved sœrlige Undersögelser med Mikroskopet 
syntes dog denne U;sikkerhed ikke at gä op til nere end 
5 Hîki^on eller Tasindodele af et HilUmeter, nvaa hvor lid0t 
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dette end er, er del dog fomegel for iiMvsreiide Uider- 
sogelser* 

En anden MeUiode be^ir i BetniftningenafSpeUbilledet 
af odq^ndle SpindelvflBv^trflde eller af ine Linier på ei 
Glasmikrometer, Inrilke Speilbâleder observeredes med et 
Mikroskop. Ingen anden Peformaiion aC SpeilbUledet kunde 
benred. iagttageâ end den^ der iandt Sted ved de Siriber, 
der vue Sporene af det oprindel%e Arbeide, og ved nogle 
leite Rids, hvilke dog ere nden videre Indflydelse. 

Et ftkmndeUgt Forstdrrelsesglas og ea Kikkert med kort 
Brœadvidde har også vmret anvendt og givet gode Re- 
siillaten 

Kommissionen fandt derfor, et med Hensyn til den nsr- 
viNrende Beskaffenhed af Arkivmeterens Endeflader vilde en 
Streg<*Meter kunde «dledes af samiae med fuld Sikk^ed^ 
og föreslog, derfpr de to ovennesvnte Resolotioneir. 

IMsse Resolutioner bleve derefter enstemmig antagne. 
Pater Seccbii der yar vedkommende Subkommissions Pr«&* 
flidenty udtalte ander Didiossionerne i d^ samlede inter- 
nationale Kommission» at han antog de omtalte smfl Fordyb^ 
ninger, eller hvad der seer iid som sidanne, have vseret 
tilatede allerede forinden Meterens Lœngde blev definitivt 
besternt, da det er bc^kjendt at Meteren forinden blev uader- 
kastet flere Sammenligninger, 

Under disse Diskussioner blev det fremholdt som önske^ 
ligt at beetemme den Vinkel, som Meterens Endeflader diinne 
laed deas Sideflader og at undersöge ParalleUsmen af En- 
delade ne. TU det förste Forlangende blev fra Subkomnns* 
sionens Side svaret, at Endefladerne og Sidefoderne. ikke 
liavde den for goniometriske Undersögelser nödvendige 
Politur, og til det sidste, at den enten krsevede större Appa- 
rater eller en Beröring mod et fast Plan, men at man ikke 
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önsfcede al ttadecktßte.Airkiviiielerees Ettdeflader'nb^en så* 
dan Berdring forinden den endelige Sâmmenligniiig med de 
ny^ Proletyper.. t -. 

Ooi Sannnenligtiing med Bordas Målesta^getaf Platina^ 
af hvis No. 1 Meteren dial udgjore 0,25^^7 Del, og bviike Må^ 
le^tienger; ligge tU^ Grand for Méehains og Delambres 6md* 
mâling i Frankrig 1792—1797 i Anledning af Bestemmels^n 
af Helerejis Lsngde, eller med den af Bouguér og Condamine 
ved deres Gradmåling i Pern^ 1736 o* flg. År benyflede 
Toise af Stfll, Toise de Pérou, — ved bvüke Gradoiålingeré 
Sammenligning indbyrdes,sanit meddenafMaupertüisiLapland' 
omtrent samtidig med Gradmilingen i Peru udförte, Jordens 
FladtrykniBg dengang blev besternt til ^l^ (Base du système 
nœArique dédmal T. IIL pag. 432 éb 620)^) og Lœngden 
af en Sleridiankvadrant til Ô130740 Toiser, hvorèfter Meieren 
henfört til dan i 864 Linier delte Toise ved Loven frf 12^ 
Frimwe År VIU (10De<*r. 1799) Wev erklieret at udgjore 



*) Méchain ogDdambre antogs néh senere ^V«^ Bom et^ ntdere F«r^ 
hold (Base du système métrique T« III^ p. 135). 

If0lge Encke: Ueber die Dimensionen des £rdk0rpers, Berliner 
astroDomîebes Jabrbroch^ pag. 8id^d42 ersenere Jordklodens 
Fladtr;lail|ig fiaodet ^t udgj0re: , 

efter Walbeck 1819: 1 på 302,7$ 

efter Schmidt 1829: 1 på 297,479 

(üter Bessel 1841: 1 på 299,1528 

efter Airy 1 på 298,325 

I Gapitain Glarkes: Comparisons of the Standards of Lengtb of 
Bhi^and, France, Belgium, Prussia and Russia 186^6, angîreàl'br 
GEiUœg pai^ >38^ ^offdktoden at Taeee en treaxet SUipsoide, idet 
Ekvator jBr, en Ellipse, hvis störste Axe talder i5« 34'» 08t for 
Greenwich, den mindste 105^34' 0st for samme med en Flad- 
trykning af 1 på 8269,5. Meridianernes Fladtryknij^ AleV vöd 
den f0r8te L»ngde 1 på 285,97> ved den aidste l på 813^8^} yed 
Paris's Meridian 1 på 288, is. Beregnet som en Omdreinîngs- 
ellipsoide findes Fladirykringen 1 pâ 294,981. Disse Bei'egninger 
ere st0tled8> på de eoropniske Chradmâlingar sammenlignede. atdi 
de seneste i Ostindien udf0rte. ' 
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443,» Linier, ^ blev éer üdae Talé. Der oflystos feriv«^ 
rigt i et tidügere Mode af den franske Sektion (18 Jan. 
1870, Procès-verbaux pag. 36) at Udregningen i IMeiefUff 
l0i$Q de Pérou iotst er gjort sa al sige à posteriori, og 
d^oi iliko bavdë den sannne Interesse aom en Sammen«. 
ligniog is^d. dd> til Ufiliog af Baseme ved Melun og >ed 
Pt^rpij^n benyUede Målestienge^ af Borda. Del var egent- 
lig Q^fr »sr Pelai No. 1 af disse, Meteren opriadeiigvsrbe*« 
stenil at skulle van*e» Siden Delambrea Tid har foi^vHgl 
die^nne Måleataag ilike v«ret benyltct ta nogen Basismåliiig. 
Ifölge en Opsals af Capt. François Perrier i Bulletin de I« 
Société d^GéiOgraphie 1872, Tôaie hfBg.U2i^%^ har maa 
forövrigt i Franicrip; erkjendt^ at de »Mre franske Basis- 
mftlinger og GradiBflliiiger ikke linger tiUredsstilMe Vi- 
denskobeas Fordringer p& dens nuvœrende Standpvnkt» og 
en ay Gradmålkigt aom man iiåber at kume mdstrskke 
fca Shctlandsöertie gjennem Sbodnritanien^ Frankrig og 
Spanien til Afrika over 28 Breddegradcr, blev derfbr pibe* 
gyndt i Firenkrig kort för Kri^fen 1870 og er nu gjenoptagel 
for Frankrigs Vedkottiménde. 

IV. (Jagtet man beslutter at dep nye interna- 
tionale Heter bör vsre en S(re(^-4léier, hvc^raf 
alle Lande erhälde iaentis^kQ Kopier« konstrue- 
rede samtidig me<i Streig^ProiotypeB, bör dog 
Kommissionen rférefter lade fotFœrdige et Antal 
Énde-Metre for do Stater, som udtrykke Önske 
oÉbi at erhéldo samme^ og Ligniiige^rne for diisse 
ËndV-Métre sammenligrtedé med dén rtye Strég- 
Prptotyp sltulle Ugeledes besörges besternte ved 
deh internationale Meterkommission. 

Streg-Normaler have som Prototyper den vaesenllige 
Fordel framfor Ende-Nomaler,^ at de ikke ese «4&atte for 
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Formindskelse ved Slid, ligesom Sammenligningen mellem to 
Streg-Normalernukan adföres med större Nöiagtighed end Sam- 
menligningen mellem to Ende-Normaler. Som en Mangel ved 
Streg-Normalerne har man tidligere anfört at Stregerne, nâr de 
anbragtes pâ Overfladen, ikke befandt sig pâ den neutrale Flade, 
som Axen danner, og at Afstanden mellem Stregerne derfor blev 
msBrkelig forandret ved den ringeste Böining af Normalen, 
medens Afstanden mellem de på den neutrale Axe belig- 
gende Endepunkter bliver megel mindre forandret. Denne 
Indvending mod Streg-Normaler har man sögt at imödegä, 
dels ved stedse at anbringe Normalen i samme svagt böiede 
Tilstand, bäret af et vist Antal i bestemte Afstande belig- 
gende Ruller, dels ved at anbringe Stregerne i Fordybnin- 
ger, der nâede helt ned til den neutrale Flade, altsä ved 
Normaler med rektangulärt Tversnit, som hidtil almindeligi, 
fil Midten af samme. Denne sidste Made er anvendt ved 
de engelske Normaler, men frembyder altid Betœnkeligheder, 
idet Normalens fuldkomne Ensartethed i dens hele Lœngde 
derved afbrydes. Den Indvending, man heri har sögt mod 
Streg-Normaler, bortfalder derimod ganske, når, som af den 
internationale Meterkommission vedtaget, (Se senere Be- 
slutning IX.) Normalens Tversnit gives en sådan Form, at den 
neutrale Axe ligger åben, og således ikke alene begge Ende- 
streger, men om önskes Inddelinger, kunne anbringes på den« 
Övenstående Beslutning blev fattet umiddelbart i Plenar- 
mode (Pag, 15). Den samtidige Konstruktion af alle Streg- 
Hetre er overensstemmende med den Fremgangsmäde, der blev 
benyttet i Storbritannien, da nye Prototyper der skulde for- 
fserdiges efteråt de «Idre vare blevne tilintetgjorte ved Par- 
liamcntbygningernes Brand i 1834. El stort Antal Kopier 
af de nye Prototyper blev ved denne Leilighed forferdigede 
samtidig med Prolotyperne og for en stor Del fordelie til 
N. Mag. t Naturvsk. XX. 3. 21 
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fQr$kjellige frettmede Stater. De erholdtes herred alle fa- 
brikerede af sarome Metal, efter samme Fremgangsmfide og 
under samme övriga Omstsndigheden Denne Fremgangs- 
mäde antages alene at kunne sikkre disse Kopier den ior- 
n0dne Ensartetbed med Prototypen. (Airys aceoont of the 
construction of the new Standard Yard, Philosophical Transac- 
tions 1857 pag. 700, Millers account of the coastrudioH of 
the new Standard Pounds Philosophical Transactions 1856 
pag. 945, samt Procès^-verbaux 1872 pag. 163—171. Se også 
en Note of Aiiîy, Procès-verbaux 1870 pag. 10 — 13). 

Da Streg-Metrene ville blive de egentlige Prototyper, ville 
Ende-Metrene blot erholde en sekunder Vigt^fhed, ogkvnne 
derfor konstrueres senere af Affaldet efler Streg-Metrene. 
Ende-Normaler foretrœkkes endnu af Flere ved geodesiske 
Basismålinger, medens dog Maoge ogsä hertU foretrœkke 
Streg-Metre. Den ovennœvnte for sin store Nöiagtighed 
berömte spanske Basismåling ved Madridejos i Spanien, blev 
således udfört af General Ibaftez, Medlem af den internatio- 
nale Meterkommifision og PrsBsident for sammes permanente 
Komite, med Streg-Mål, der iagttoges med Mikroskopen 

Y. Den internationale Meter skal have Mete« 
rens sande Lsengde ved Nul Grader Celsius. 

Denne Beslutning blev fattet efter Indstilling af en Kosi- 
mission, for hvilken General Ricci var Prœudent, Ingeniör 
Maus Rapportör* Den valgte Temperatur er den ved smel- 
tende Is. Ved alle andre Mål-Systemer har hidtil for Pro- 
totyperne den Temperatur, ved hvilken de skulde vise ved- 
kommende Enheds sande Lsengde, vsret besternt nssrmere 
den Temperatur, som almindelig finder Sted i beboede 
Rum. Således var for den preussiske Normalfod, der 
var konstrueret af Stål, en Temperatur af + 13''R eller 
+ 16 '',26 Celsius fastsat, og for den engelske Normalyard, 



Digitized byLjOOÇlC 



Den internationale Uetèrkommission i Paris 1872. Sil 

der er af en Bronzelegering, det säkaldte Bayly's Metal, er 
en Temperatur af + 62'' Fahrenheit eller + 16} "^ Celsius 
fastsat» I en den forberedende Komite Våren 1872 tiU 
stillei Nöte (Procès-verbaux Mai à September 1872 pag. 
3-^25) har General Baron Wrede fremhœvet Vigtigheden for 
Forfa^^rdigelsen af noiagtige Skalaer, af at Temperaturen, ved 
hvilken disse skulde have sin rette Lœngde, var user den i 
almindelige Beboelsesrum stedfindende, for at Usikkerheden 
med Hensyn til UdvidelseskoefQcienten kan erholde mindre 
Indflydelse (pag. lö). Han fremhœvede herved også, atden 
Tro man havde hävt hos Målesteenger at kunne frerobringe 
på kunstig Made, ved Omgivelse med finstödt Is, Temperatu- 
ren 0^ med störreLethed og Sikkerhed end enhver anden 
Temperatur, var aldeles illusorisk, da denne Temperatur 
kerved blot opnåedes i de enkelte Beröringspunkter med 
Isstykkerne, men dette aldeles ikke sikrede samme Temperatur 
helt igjennem, samt at dette var erkjendt allerede ved For- 
fflBrdigelse af Arkiv-Meteren (Base du système métriiiue 
Torne III pag. 444), Valget for Sanunenligninger med ?to^ 
totypen af denne Temperatur, hvorved Instrumentmagerne 
ikke kunde forarbeide sine inddelte Skalaer, antog han var 
den vigtigste Kilde til de betydelige Feil, der ved nöiagtige 
Sammenligninger så ofte havde vist sig at finde Sted ved 
disse, der ere af forskjellige Metaller, men sjelden af Platina, 
I Subkommissionens Indstilling blev det fremhsevet, at 
Temperaturen for smeltende Is var det bedst og sikkrest 
bestemte Udgangspunkt for Termometrenes Inddeling ogju*- 
steren, medens det andet faste Udgangspunkt, kogende Vands 
Temperatur under et vist Lufttryk, ikke fremböd den samme 
Sikkerhed, og at altså Termomekene ikke med den samme 
Grad afNöiagtighed angav de mellemliggende Grader. End- 

videre anförtes, at man ved Anvendelsen af Målests&nger under 

21* 
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Fastsœttelse af en höiere Temperatur, hvorved disse skulde 
vise Målets sande Lsengde, vilde erholde snart positive, snart 
negative Korrektioner, hvilket var en Kilde til Feiltagelser* 
Indvendingerne mod Valget af Nul Grader som Udgangs- 
punk vilde formindskes, når UdvidelseskoelBcienten blev be- 
stemt sserlig for en höiere Temperatur. Endelig mä den 
Omstsndighed, at den nuvœrende Prototyp for Meieren og' 
alle Kopier af samme bar sin normale Lsngde ved Nul 
Grader, tillsBgges megen Yœgt. 

De Indvendinger mod at antage en höiere Temperatur end 
Nul Grader som Normaltemperatur, der ere hentede fra at Kor* 
rektionerne for Temperaturen, f. Ex. ved en Basismåling, vilde 
blive snart positive snart negative, ere aldeles intetsigende, da 
man ved Beregningen let kan indrette sig således, at man 
dog kun får med positive Tal at gjöre. Heller ikke kan 
den Indvending, der er gjort fra Usikkerheden ved Bestem- 
melsen af andre Temperaturer end den for smeltende Is, 
tillégges stor Vsegt, da denne Usikkerhed, når alle Korrek- 
tioner iagltages, neppe er betydelig, og ialfald er forsvin- 
dende i Sammenligning med Usikkerheden ved ovcrhovedet 
at bestemme en Metalstangs gjennemsnitlige Temperatur. 
Den sidste af Subkommissionen fremförte Grund for Bibe- 
holdelsen af Nul Grader som Normaltemperatur for Proto- 
typerne, at alle nuvœrende Metre nu engang have sin normale 
Lœngde ved Temperaturen for den smeltende Is, er vistnok 
den eneste, der kan tillsegges afgjörende VsBgt, og taler 
unœgtelig stœrkt for at bibeholde denne Temperatur for 
Platina-Prototyperne. 

Udvidelseskoeflicienterne, saavel den förste, der er pro- 
portional med Temperaturen, som den anden, der er pro- 
portional med Temperaturens Kvadrat, lade sig nu, når 
man har til sin Disposition mindre Stykker Metal fuldkom- 
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men identiske med Prototypeme, ved Hjselp af den af Fizeau 
först angivne og benyttede optiske Methode bestemme 
med en så stor Grad af Nöiagtighed, at Beregningen af 
üdvidelsen endog for et större Antal Grader ikke vil medföra 
nogen meerkbar Feil. Tilveiebringelsen ved de endelige 
Sammenligninger af Prototyperne af en Temperatur meget 
n»r ved Nul har man også troet at kunne frembringe i et 
siereget dertil indrettet Rum, hvori iskold Luft indbteses. 

Men om det end således nu erkjendtes at vsre rigtigt 
at bibeholde Nul Grader som Normaltemperatur for Platina- 
Prototypeme, beholder dog General Wredes Argumenter sin 
fulde Vœgt, när der er Tale om Justeringen af Mål, ikke 
blot til almindelig Brug, men også tit videnskabeligt Brug, 
allså om Justeringen af Prsecisions-Skalaer. Her er det 
praktisk umuligt stadig at anvende en Temperatur lig eller 
blot nser den for smeltende Is. For de til nöiagtige Skalaer 
anvendte ssedvanligste Materialier, Glas, Stål, Solv, Messing, 
ere UdvidelseskoeflBcien terne så store og så forskjellige for 
samme Material frembragt på forskjellig Made, at det her 
stedse vil vœre vigtigt at den Temperatur, ved hvilken disse 
Skalaer have sin rette Lœngde, bliver nœr ved den for alminde- 
lige Arbeidsrum sœdvanlige. Skalaer forfserdiges, som Ge- 
neral Baron Wrede bemserker, af Instrumenimagere ved 
ligefrem at kopiere en Normal-Skala, og man må da, for 
i et bestemt Tilfselde at kunne finde den förstnsevnte Skalas 
rette Lsengde, ikke blot kjende dens Temperatur ved dette 
Tilfœlde og dens UdvidelseskoefGcient, men også den Tem- 
peratur ved hvilken den har vaeret kopieret efter Normal- 
Skalaen, samt dennes UdvidelseskoefBcient. Men Tempera- 
turen ved Kopieringen af Normal-Skalaen vil aldrig vsere 
lig eller blot nser Nul Grader, og Udvidelseskoefficienterne 
angives ikke tilstrœkkelig nöiagtig ved Angivelse af Mate- 
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rialet, hvoraf Skalaen er forferdigel, men må i hvert enkeU 
TUfelde sserlig söges. 

Det vil derfor vasre af Yigtighed for videnskabelige 
Mål-Undersögelser, at en anden NormaUemperatar, nœmere 
den i almindelige Arbeidsram stedfindende, mätle Mive al- 
mindelig vedtaget for Justeringen af Hål og af Skalaer, og 
navnlig at enhver Mfilestang og Skala, der forfcrdiges med 
Fordring på en större Grad af Nöiagtighed, har indgravet 
sinLigning, d. e. dens mulige Afvigelse fra den rette Langde, 
den Temperatur ved hvilken den skulde bave sin rette 
Lœngde og dens üdvidelseskoefficient. Til Bekvemmelighed 
for Instrumentmagere vilde det hertil vi^e af Yigtighed, al 
man ved det offentlige Justerviesen havde Juslemormaler, 
der viste Meterens og dens Underafdelingers sande Lœngde 
ved en Temperatur af f.Ex. + lö* C, en Temperatur i Nœr- 
heden af hvilken da Instrumentmagerne let kunde foretage 
sit Kopieringsarbeide. Sammenligningen af disse Justernpr- 
maler med Platina-Prototypen vil da vistnok kraeve en nöi- 
agtigere Undersögelse end, när også denne sidste viste 
Melcrens sande Lsengde ved bin höiere Temperatur; men 
<&se Sammenligninger foretages kun en enkelt Gang, hvor- 
ved da alle Yidenskabens og Teknikkens Hjœlpemidler kunne 
anvendes. 

Yed Benyttelsen af sådtnne Skalaer« der ndviste Mete- 
rens og dens Underafdelingers rette Ls^ngde ved f. Ex» 
+ 15** C, vil man da i Regelen kuiine indrette sig således, 
at lagttagelserae foretages såvidt nœr denne Temperatur al 
Korrektionen for Temperaturdifferent&en ikke bliver stor, og 
at altsä herved den midiere Udvidelseskoetflcient for del 
Metal, hvoraf vedkommende Skak er forarbeldel, kan aar 
vendes, uden sœrlig Undersogeke af Skalaens XJdvidelses- 
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koefficient, hrilken ydefst bésvasrlige Uhdersögelse således 
kan undgäes. 

Kun ved geodesiske Basismålinger Til det ikke kunne 
uitdgâesj at man mä medtage i Beregniiigerk större Tempe- 
taturdifierentser. Hen her vil man vel som oßest sammen- 
ligne de anvendte Målestaenger med Prototypen, ikke blot 
med Ju^ternormalen, ligesom man her vil företage en selv- 
ständig Undersögelse af Hâlestd^ngernes UdvidelseskoefB- 
ciénter. 

Den ovenn»vnte af General Wrede fremhœtede Nödven- 
digbed, ved Konstruktionen af Skalaer ligëfrem at kopiere dem 
efter hinanden, hvorVed, når Kopieringen föregår på for- 
skjellige Metaller og ved forskjellige Temperaturer og nden 
Angivelse af denne, Skalaeriie blive unöiagtige, er upå- 
tvivlelig Årsagen til del Hangler^ som man i senere Tid har 
troel at finde ved så mange Bestemmelser af fysikalske Kon- 
stanter, der forövrigt upåtvivleligt have V»ret tidförte med 
megen Omhu, men ved hvilke de anvendte Skalaer ikke 
bave hävt deli fornödne tföiagtighed. 

Det vil i disse nöiagtigere videnskabellge Malinger« 
Interesse vsere af Vigtighed, om for de i de forskjellige 
Lande benyttede ,)étak)ns des métf e9 tiitnels,^' der skulde vise 
ikke blot Metodens, men ogsä åtfHE Underafdelingers sand^ 
Lœnfgde, en besternt temperatui"^ ncëtNggendé den der kan 
lîlveiebringeà og benyttes î et Arbeîdi^ùm, f. Ex. + 15* C, 
kunde blive vedtaget som den, hvorved denne Lœngde vistes, og 
at det vedloges al denne Temperatnt blev indgravet pä alle 
til nöiagtige lagttagelser bestemte Pr^cisionimäL Der 
kunde også vaere Spöi^gsmåJ om blöt at veétage en sådain 
failles Temperatur for al Elalonnering, så at altså Jnster^ 
normaleme ved + ib"" C. ikk^ netop viste Meterens sande 
Liengde, men l^tot fàUà sammen meâ ltteteNP#ototypen, 
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Men isåfald måtte ved al Reduktion til absolut Mål to Kor- 
rektioner foretages, en efter vedkommende Skalas Udvidel- 
seskoefficient til + 15* C, og en efter Platina-Prototypens 
UdvidelseskoefBcient derlil fra O''. Den Temperatur, hvor- 
ved Skalaen viste Meterens eller dens Underafdelingers sande 
Lflengde, eller var korrekt, vilde da vaere alliœngig af disse 
to UdvidelseskoefBcienter og vsere lig 15 Gange Forholdet 
mellem Differentsen af de to Udvidelseskoefficienter og Ska- 
laens UdvidelseskoefBcient. Er således f. Ex. Platina-Pro- 
totypens Udvidelseskoeflicient for Temperaturen fra O* til 
+ lö"* C. i Middeltal 0,ooooo8 56 for hver Grad Celsius, og 
en Messingskalas Udvidelseskoeflicient 0,ooooi88, så vil, når 
Etalonneringen er foregået ved + 15* C, Messingskalaen 
vise den sande Lœngde ved -t- 8 % 2 C. ; er en Stålskala med 
UdvidelseskoelGcient 0,ooooii for hver Grad Celsius etalonne- 
ret på samme Made, vil den Temperatur, hvorved den vil 
vise den sande Lsngde, vœre — 3*, 3 C. 

Vedtages derimod, at al Etalonnering af Prscisions* 
Skalaer skal föregå, ikke alene ved + 15* C, men også ved 
Hjselp af en Justernormal, der viser Meterens og dens Inddelin- 
gers sande Lœngde ved denne Temperatur, som altså ved + 15' C. 
er lig Platina-Prototypen ved O* C, så ville alle disse Ska- 
laer vise den sande Lœngde ved +15' C, og, når de 
benyttes ved andre Temperaturer, behöver man blot at fore- 
tage en eneste Korrektion til denne Temperatur efter Ska- 
laens Udvidelseskoefficient. 

Forfœrdigelsen af en sådan Justernormal kan forövrigt 
også föregå ved en ligefrem Efalonnering med Platina- 
Prototypen ved en Temperatur lig 15 Gange Forholdet 
mellem Justernovmalens Udvidelseskoefficicnt og Differentsen 
mellem denne og Platina-Prototypens Udvidelseskoefficient, 
hvis Justernormalen er af Messing altså ved omtreut + 27,6 * C. 
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VI. Til Forarbeidelse af MeteT-Prototyperne 
skal benyttes en Legering af 90 Dele Platin« og 
10 Dele Iridium med en Tolerance af 2 pGt. mere 
eller mindre. 

VII. Af en og samme Blok fremkommen ved 
en eneste Stöbning skal efter den sœdvanlige 
Fremgangsmâde for Bearbeidelsen af Metaller 
forarbeides Stinger, hvis Antal og Foi^m skulle 
bestemmes af den internationale Kommission. 

VIII. Disse Stsenger skulle udglödes ved den 
höiest mulige Temperatur, og derefter kun un- 
derkastes den svagest mulige mekaniske Bear- 
beidelse« forinden de anbringes under de sam- 
menlignende Instrumenten - 

Beslutning herom blev fattet efter Indstilling af den 
2den Subkommission, for hvilken General, Baron Wrede var 
President og Henry Saint-Glaire Deville Rapportör* Den 
sidstnsBvnte berömte Kemiker har mere end no^en Anden 
beskjaeftiget sig med Undersögelser vedrörende Platina og 
de övrige Metaller, der ssdvanlig ledsage samme, og dette 
ikke blot hvad deres kemiske, men ogsft, hvad deres metal- 
lurgiske Behandling angår, og har sserlig bragt Stöbningen 
og Fabrikationen af Platina frem til den Grad af Fuldkom- 
menbed og Lethed, hvormed den nu foregär. 

I den af ham forfattede Indstilling (Procès -Yert)aux 

1872 pag. 41 — 47) fremhœves, at de Fordringer, der bör 

stilles til den Materie, hvorat Meter-Prototypeme bürde 

konstrueres, vare: 

1. At samme ikke oxyderes, ikke påvirkesaf Ozon,Svoyel, 

Chlor, Svovlvandstof, Ammoniak, Vand, Salt og heller 

ikke. af de hyppigst forekommende Syrer og Alkalier; 

at den kan modstå den Temperatur, som kan fremkomme 
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ved 611 ndsvAde; at den under Indflydelse af en sfldan 
ikke bliver hserdet eller undergär nogeft permanent 
Förändring hverken i sine Dimensioner, eller i âin 
Sammensœtning* 
2* At Materien for Prototypeme måtte ymtù hård ; at den 
bürde faave en stor ElasticitetskoefBcient Og en tilstrsßk* 
kelig höi Blasticitetsgriendse, sA at en permanent De^ 
formation ikke kunde frembringes uden under de mest 
extraordinäre Omstœndigheder; at den havde en stor 
Kohssion, så at den ikke knœkkes under Indflydelse af 
endog siidfke Slag; at dens Politur og dens Retbed 
med Lethed kan robe enhver Förändring af dens ftor^ 
male Form« 
3. At Materien er anorf^ så at den ikke i Tidens Lob 
krystalliserer af sig selv« Såfremt den er krystalUSeret, 
bör dette vsere i det regutere System og uden at den 
kan forandre Krystallisationsformen, en Förändrings der 
idtid er ledsaget af Förändring afTsthed og fölgelig af 
Formförändring; at den ikke kan hœrdes« d. e. at dens 
fysiske Egenskaber ikke kunne forandres ved en Rekke 
mere eller mindre stœrke og hurtige Temperaturforaâ* 
dringer; endelig at den ikke er magnetisk eller lalfald 
dette sålidet som muUgt, så at den ikke paavirkes af 
nogen anden Kraft end Tyngden. 
Forudes disse Egenskaber, som man måtte sdge i Me- 
terens Materie som Betingelser for dens Uforanderligked, er 
der andrOy der også udfordres for dens Eonfttrilktion og 
Anvendelse. 

For at SsmmenHgningen mellem de forskjeBige Pro- 
totyper kan foretages med så stor Lethed og N0iagfighed 
som mulig, er det st onske at dens Udtidelseskçeflcient 
er så Uden som muUg* 
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Da alle PJrototypér skulle teere füldkommen enstrtede^ 
er det nödvendigt at Materialet til dem findes i tilstrœkkelîf; 
Mœngde, og at det kan erholdes homogent ikke blot i en^ 
fafver enkelt Stäng, men ogsä således tt alle Stetiger i denne 
Henseende ere füldkommen identiske, og at dette blivei^ 
påyist ved de nöiagUgate fysikalske og kemi^e Prover« Et 
Materialet fremkommel ved Fabrikation, bör derfor alteMä^ 
lestaenger taged af den samme Masse, som helt igjennem 
bör vaere füldkommen homogen. 

De forskjellige Materier, som have v^erct eller könne 
bringes i Forslag til Fabrikation af Prototyper for Ls&ngde«' 
mälet, ere: Bergkrystal, Glas, Metaller eller L^^nger af 
Metaller. 

Bergkrystallen har flere af de önskelige Egemikaber« 
men findes ikke ren af tilstrsekkelig Störrelse og i tilstraekkeUg 
Hœngde, er derbos skjör og kan ikke modstä liden. Glas er for 
let smelteligt og skjört, samt meget let foranderiigt i fugtig Lttft, 
Og modtager let Hœrdning, hvorfor det nœsten altiddepolariserer 
LyseU Denne Hserdning modieiferes ved Temperatotforan-*' 
dringer, hvorved Forandringer af Tœtbec|og af Udvidelseskoef-^ 
fieient fremkaldes, og fölgelig Förändring al Dimension mext 
Tiden må befrygtes, säledes som man man har iagttaget 
ved Bia. 

Af Metaller freaibyder Mot GuM og Flalina de fbmödné 
Betingelser for Uforanderligfaedy som man fort$nger for en 
Prototyp. I ren Tilstand ere imidlertid begge for blöde Ht 
at kunne tjene til Forf«rdigelse af Prototyper. 

Yeé Legeringer »å sserlig sees pä, at af dem kan dan- 
■es fdldkommea homogene Masser. Kun fl Legeringer fîrem*< 
byde Sikkerhed herfop» idet i de fleste sådanne en sâkaldet 
Likvation finder Sted, der bestôr i, at der ander Afkjölin« 
ges dannes Lag af CorskjeUig SaameaMtning^ med^ fbrskjeW 
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lig Smellbarhed og förskjellig Tfl^hed. Af de mere homo- 
gene Legeringer ere Messing og Almininm^Bronze, og over- 
hovedet de Legeringer, hvori Kobberet har Overvœglen, alt- 
for föränderlige og have en altfor stor Udvidelseskoefficient 
Legering af Guld med Kobber, således som den findes i 
Hynterne, tilfredsstiller i de fleste Henseender, men bliver 
for kostbar (3100 francs pr. Kilogram). 

Der står da tilbage en Legering af Platina og Iridium, 
der i enhver Henseende tilfredsstiller alle Fordringer til en 
Prototyp. Begge disse Metaller ere nangribelige af Atmos- 
fären, af liden og afnœsten alle Reaktiver, der forekomme i 
Laboratorieme. Det eneste, hvorom der kunde vœre Tvivl, 
var, om man kan give denne Legering en ligeså fuldkom- 
men Politur som Stål eller Solv. (Denne Tvivl har senere 
Forsög aldeles hœvet). Begge Metaller have den samme 
Tiethed 21,i5 og krystallisere i det regulœre System; Le- 
geringer af Platina med 10, 20, 30 pGt. Iridium beholde 
stadig den samme Tiethed uforandret, hvorved enhver Frygt 
for LikvatioD bliver udelukkct. (Senere Undersögelser af 
Deville have givet for kemisk rent Platina en specifik Vaegt 
af 21,405, tor kemisk rent Iridium en specifik Vœgt af 22,s4S 
for en Legering af Platina 'og Iridium, 90 g og 10 §, 
specifik VsBgt 21,4S2 og for en Legering af 8ö § og 
15^ specifik Va&gt 21,455, Procès-verbaux 1873, Section 
française, Exposé de la situation des travaux au 1'^ octobre 
1873, pag. 7). Legeringen kan derfor frembringes med en 
fuldkommen Grad af Homogenitet i store Masser. Af alle 
Metaller (Arsenik og Osmium, der af andre Grunde ere 
ubrugelige, herved ikke medregnede) have Platina og Iridium 
den mindste Udvidelseskoefficient En Legering af Platina- 
Iridium indeholdende 10 % af den sidste har vœret under- 
kastet flerårige Undersögelser med Hensyn til Udvidelses« 
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• 
koefficienten og fremgår det af disse, at denne ikke under- 
går nogen Förändring med Tiden. (Udvidelseskoefficienten 
er efter Fizeaus seneste Undersögelser for ren Platina; 

a = 0,000009 05, -A~û~ = 1>06, d. e. Ud videisen for O* C. 

40' ^^ 

lig 0,000008626 O + 0,0000000058 0^; for rent Iridium 

a = 0,ooooo6 83, -^-T- = 0,94, d. e» Udvidelsen ved O* C. 
40 ^ ^ 

lig 0,000006 454 O + 0,000000004? o*; for en Legering med 

10g Iridium a = 0,ooooo8807, ^^ = 0,998, d. e. üdvi- 
40 ^ ^ 

delsen ved O*" C, lig 0,ooooo8409 8 O + 0,oooooooo4965 O*; 

for enLegeringmed 15* Iridium a = 0,ooooo858, . ^ « 1,08, 

40 ^^ 

d. e. Udvidelsen ved O* C, lig O^ooooosus O + 0,ooo 0000054 O*. 
Se ovenstående Citat pag. 7). lidvidelseskoefficientén er 
således meget nsr den samme, som for 60 Ar siden blev 
funden af Borda selv ved hans Målestang No. 1, (0,ooooo856, 
hvilken Koefficient dog bör korrigeres til 0,ooooo865. Se 
Exposé 1873 pag. 8), og som senere påny er Yierificeret af 
General Ibafiez. Platina-Iridium har en höi Elasticitetskoef- 
ficient. (Undersögelser Octbr. 1872 af Tresca og Broch 
med en Stäng af Platina-Iridium, Profil 8 i Procésverbaux 
1872 pag. 201, have givet en Elasticitetskoefificient af 22 800 
Kilogram pr. Kvadrat-Millimeter), og en höi Bœrekoefficient, 
samt tilsteder Anbringelse af fine Linier indridsede med Dia- 
mant, der seede under en Forstörrelse af indtil 600 Gange 
vise fuldkommén regelmaessige Kanter. Begge Metaller kunne 
erholdes i tilstrœkkelig Hsngde og på kemisk Vei reduccres 
til fuldkommén Renhed, og en Legering af dem kan dannea 
ved en eneste Stöbning af til&traekkelig Störrelse for alle 
Prototyp-Metre, hvilken derfor anbefales, på det at absolut 
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• 
Sikkerhed kaa haves for en fuldkommen EnsarteUied af alld 

Prolotyperne. 

Under Diskussionen berom i den samiede internaßonale 
Kommission blev fra engelsk Side gjort opmserksom pä den 
af den berömte engelske Astronom Airy stillede Fordring 
tu en Prototyp for Laengdemålet, at den skal vere skjör, 
så at den brydes istykker ved den ringeste Deformation, 
altså at dens FasthedskoefGcient Ikke skal vsre synderlig 
hötere end dens Bsarekdefficient« Det er af Hensyn' hertU 
at man i Storbritannien har valgt en Broncelegering, kaldet 
Bailys Metal, bestående af 16 oz Kobber, 2| oz Tin og 1 oz 
Zink, eller S2^ g Kobber, 12,a8§ Tin og 5,i3$ Zink. (Se 
Airys Account etc. Phil. Trans. 1857). Denne Fordring om 
Skjörhed hos en Prototyp fandt ingen Understöttelse i den 
internationale Kommission og blev imödegaaet af Deville« 
Hovedindvendiagen mod alle Kobberlegerkiger er, at disse 
er formeget odsatte for komiske Indvirkninger og at de 
have en for stor UdvidelseskoefBcient. (Ifölge Captain CUrke 
er Udvidelseskoefficienten af Bailys^s Metal for 1"" F« lig 
0,0000098174, se fifth report of the standards commission 
pag. 150, hvilket svarer til for 1*" C. O,ooooi7748, altså om* 
trent dobbelt så stor som PlatinaJridiums). 

Fra russisk Side blev af Prof. WiW, tidligere Pro- 
fessor i Bern, fremh^vet den store Sikkerhed, som en Pre* 
totyp af BergkryiStal efter af ham udfdrte Forsög frembyder 
for Uforanderlighed» om den underkastes talrige og starke 
Temperaturforandringer og gjentagne Rystelser, (se Mémoires 
de TAcadémie de St-Péterabourg VII Série Tome XVUl 1672), 
en Ulbranderlighed som hans Forsög tydelig har vist at 
Messing ikke frembyder. Han föreslog derfor at man forin- 
den endelig Betlutning vedtoges med Hensyn til den Materie, 
hvoraf Prototyperne for Lœngdemaiet skulde forarbeides, 
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skuldelade foretage lignendè Forsög, som de af hem »ed Me»* 
sing foretagne, med deaforesliede Legeringaf Platina-Iridhrai, 
ligeledes föreslog han at enhver Prototyp skuMe ledsages 
af et Vidne af Kvarts af 10 Centimeters Lœngde. Disse 
Förslag Qnderst0ttedes af JacobL 1 denne Anledning Of^ 
lystes, at Forsog havde vœret foretagne i denne Retning ved 
at lade et Stykke Platina-Iridinm gjentagne Gange dyppes 
i kogende Vand og derpä lœgge i smellende Is, uden at 
dette havde hävt den riageste Indflydebe på dets Udvidel«» 
seskoefficient At Bordas Mâlestang No. 1, der bestar af 
Platina-Iridium, og som har vœret meget benytt«t ved gt^ 
detiske Basismålinger i forskjeUige Lande og sAledes udsat 
for megen Bystelse på mange Reiser, ikke har forandret 
sån Udvidelseskoefficient, mfi ligeledes give en stor Sikker- 
hed i sâHenseende. General IbafleK fandt i 1862 for samme 
nöiagtig den samme Udvidelseskoefficient som Borda (Prooés«« 
verbaux 1872 pag. 63). 

Subkommissionens Fonlag blev derefter vedtagne, VI 
og VIII enstemmig^ VII mod 1 Stemme. 

Hvad Foraadringer af Hålestasnger af Hetal angâr^ da 
have Geodeterne i den senere Tid vœret adskillig foruroli« 
gede herover. Opmcrksomheden henlededes först herpå, ved 
at sammenholde de Besultater, som Besset i 1834 eriioldl 
ved Sammenligningen af de til flere nordeuropœiske Basith* 
malinger benyttede preussiske Hfilestœnger, konstruerede i 
1830 af Bessel af hamret Jern, med den Besselske Toise og 
de, som General Baeyar i 1846 erholdt ved Gjentagelse »f 
disse Sammenligninger« Det fremgfir af disse at disso Mâle^^ 
stasngerne iagttagne ved samme Temperatur have aftaget i 
Lœngde i Forfaold til den Besselske Toise, og at ligeledes 
Udvidelseskoefficienterne sfivel for Hålestsngerne som for de 
til dem befsstede Zinkstœnger, der danne Metaltermometre^ 
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tflage med Tiden. Dette mœrkelige Fienoiiien, hvorpå först 
General Baeyer har gjort opinierksom, er senere bekrœftet 
ved fortsatte Undersogelser af en i Belgien nedsat Konimis* 
sion, der i 1854 gjentog disse Undersögelser (Compte rendu 
des opérations de la commission instituée pour étalonner les 
règles qui ont été employées à la mesure des bases géode- 
siquet belges, Bruxelles 1855, pag* 2 ogpag. 126). General 
Baeyer har i en Âthandling i Honafsbericht der Königlich 
Preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Januar 
1867, udtalt sig yderligere herom, og medens han finder 
det tvivlsomt om Jernstasngernes Lœngde i Virkeligheden 
har undergået nogen Förändring, anser han det som godt- 
gjort at deres Udvidelseskoefficient har aftaget. 

Det er mig bleven sagt, at den Besselske Toise, hvortil 
Längden af de omtalte Besselske Hålestsnger er henfört, 
ikke skal befinde sig i tilfredsstillende Tilstand, idet den 
pfi de Reiser, der ere foretagne med den, har vseret befœstet 
for hårdt i sit Futteral og herved har måtte deltage i en 
vis Grad i de Böininger Futteralet på Reisen var udsat for. 
General Baeyer har derfor i ovennœvnte Afhandling antydet, 
at Vished i Henseende til den uforandrede eller forandrede 
LflMigdeaf Bessels Mâlestœnger kunde opnåes ved fornyet Op- 
måling af Basislinien ved Königsberg, og lignende med Hen- 
syn til Bordas Hfilestsenger ved fornyet Opmäling af Basis- 
linien ved Meiun. 

En sådan fornyet Opmilen af œldre Basislinier blev 
ogsä vedtaget af den internationale Kommission som önske- 
1ig i den geodesiske Videnskabs Interesse. (Se Senere Be- 
slutning XI); men det tör dog v«re usikkert om man her- 
ved kan komme til noget bestemt Resultat med Hensyn til 
Foranderligheden i Lsngden af de anvendte Metalstsnger 
ved uforandret Temperatun Thi foruden at man neppe kan 
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v»re sikker på, at Methoden ved de sammenlignede Op- 
målinger bliver nöiagtig den samme, kan man aldeles ikke 
betragte den malte Basis, der udgjör en Del af Jordens 
Överilade, s^m uforanderlig, Sammenligning med Sekund- 
pendelens Laengde, som også har vaeret fremhaevet af General 
Baeyer, synes i såHenseende at love större Sikkerhed ; men 
også denne vil vsere illusorisk sålaenge Usikkerheden ved 
Bestemmelsen af samme endnu er så stor som fortiden. En 
sådan Sammenligning af Sekundpendelen med Bessels Toise 
blev udfört af Bessel i 1826. 

Hvad Prototyper af Bergkrystal angår, da tor det vaere 
tvivlsomt, om man kan vaere absolut sikker på deres Ufor- 
anderlighed, når Krystallen ikke laengere er hel men gjen- 
nemskåret, navnlig såfremt denne Gjennemskjaering ikke er 
fuldkommen parallel med Krystallens Axe. Den vigtigsle 
Indvending mod Bergkryslallens Anvendelse til Prototyper 
er imidlertid utvivlsomt den Langsomhed, hvormed den med- 
tager og afgiver Värme, dens slette Varmeledningsevne, 
hvilket bevirker at man stedse vil vaere i Usikkerhed om 
dens Temperatun Absolut feilfrie Bjergkrystaller tor det 
desudcn vsere vanskelig at erholde af nogen större Lœngde. 
I Schweitz er vistnok fundne enkelte Krystaller, hvoraf den 
störste, „le Roi" har en Laengde af 111 Centimeter; den 
tilhörer Musaeet i Bern. En anden er 90 Centimeter lang. 
De lade dog meget tilbage at önske med Hensyn til Gjen- 
nemsigtighed og Homogenitet. (Procès-verbaux 1870 p. 41). 

I 1869 gjorde den bekjendte optiske Instrumentmager 
Soleil i Paris Akademiet opmaarksom på^ at man af Beryl, 
der har en positiv Udvidelse lodret på Axen, men en Kon- 
traktion längs samme, kunde udskjaere en Normal under en 
sådan Vinkel, at den ikke udvidede si^ ved Temperaturforan- 
dringer (Comptes rendus de 1'Académie des Sciences de Paris 
N. Mag. i Naturvsk. XX 8. 22 
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1869 p. 954)« I et Blöde tf Komileen for de forberedende Âx- 
beider 19 April 1872 (Procès-verbaux p. 53) blev dette Förslag 
ogsfi omtalt Efter Fizeau skulde Beryllen isåfald skjœres 
efter en Vinkel af 48 "^ 32' 30'' mod Axen. Det tör imidlertid 
vœre vanskeligt at finde feilfri Berylkrystaller af tilstrakkelig 
Lœngde. I den mineralogiske Samling i St-Petersburg er 
der Berylkrystaller af indtil 20 Centimeters Lœngde, men 
nœsten alle have talrige Sprœkker, og det har ikke lykkes 
Wild blandt disse at finde nogen feilfri af större Lœngde 
end 5 Centimeter. cMemoiros de TAcadémie de St-Péters- 
bourg Tome XVIII No. 8 pag* 15). Efter Opfordring över- 
tog General Morin at henvende sig til Keiseren af Brasilien, 
om at ville lade udsöge den störste og reneste Beryl, som 
der kunde findes. Efter en senere under XXXIX fattet Be- 
slutning skal den internationale Prototyp ledsages af Vidner 
af Bergkrystal eller af BeryL 

IX. De Stœnger af Platina-Iridium, på hvilke 
Heterens Langde skal afmœrkes med Streger, 
skulle have en Lœngde af 102 Centimetre, og 
deres Tversnit skal vœre overensstemmende 
med den af Hr. Tresca i en Note beröm beskrevne 
Form. 

Fig. 1. 




(Tversnittet af Streg-Meteren i naturlig StiArelse). 

X. De Stœnger, som ere bestemte til. Kon- 
struktion af Ende-Metre skulle have et lignende 
Tversnit, men symmetriskt i vertikal Retning, 
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OTer«»sstemmende med den speeielt for samme 
besternte Figur; Enderne skulle gives en sfœritk 
Overflade med 1 Meters RadiuEL 

Big- 2* 




(Tversnittet af Ende-Meteren i naturlig St0rrelse)* 

4 

XL Under alle Undersögelser, som Etalon 
Metrene nnderkastes, skulle de anbringes på to 
Ruller, sflledes som angivet af General Baron 
Wrede; men til Opbevaring skulle de anbringes 
i hensigtsmiessig indrettede Etuier. 

Disse Beslutninger bleve fattede efter Forslag af den 
Sdie Subkommission, for hvilken General Morin var Präsident 
ogtrcneral Ibaîlez var Rapportör. (Procès-verbaux pag» 01). 

Kommissionen henviste til, at allerede i Komiteen for de 
torberedende Ârbeider var det bleven discutteret om Stre-* 
gene ved Streg-Metrene bürde anbringes på den övre Flade 
eller på den neutrale Flade. Subkommissionen udtalte sig 
besternt for det sidste og troede i Murens Form at have 
fandet en Lösning, der fuldkommen tllfredsstillede, og hvorve^ 
de ved andre 'Fremgangsmâder befrygtede Ulemper bleve 
undgfiede. 

Do övrige Betingelser, som Snbkommissionen opstiltede^ 
vare: en stor Stivbed såvel i vertikal, som i horizontal 
Retning; at Stangen let antager en så ensartel Temperatur 
som mulig; og at man, om det önskes, kan anbringe andre 
Msrker imellem de to yderste Streger, i det öiemed at tette 
Sammenligningen med et Vidne lig en Underafdeling af Meteren* 

22» 
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Disse Betingelser opfyldes ved den af Hr. Tresca fore- 
slåede Form, en X Form, hvis Ben ere forenede ved en 
horizontal Förbindelse, således beliggende at dennes ene 
Overflade danner den neutrale Flade, när Meteren bôies 
enlen ved tyngden eller ved en forskjellig Temperatur i 
den övre og nedre Del. Det er pfi denne Overflade, der 
således ikke forandres ved Böiningen, at de forskjellige 
Mœrkestreger skulle anbringes. 

Denne Form vil dannes ved Udskjeeren af en Stäng 
med et kvadrttiskt Gjennemsnit af 20 Millimeters Side. 

Dens Tversnit vil bli ve 150 Kvadratmillimeter, altså 
omtrent Halvdelen mere end den nuvserende Arkiv-Meters» 
men dens TrsBghedsmoment vil blive nssten 40 Gange 
så stort 

For Ende-Metrene föreslår Subkommissionen en lignende 
Form, kun således at den horizontale Förbindelse mellem 
de 4 Ben ligger i Midten. For Enderne foreslåes en sfeerisk 
Fornu 

Uagtet det ikke af Hensyn til Friktionen og den Mod- 
stand, denne kan sœtte mod Udvidelse eller Sammentrœkning 
ved Värmen, kunde vsBre noget iveien for at Meteren anbrin- 
ges på et Plan, foretrak dog Kommissionen den af Bessel 
anvendte og General Wrede i hans Note foreslåede Anbrin- 
gelse på to Ruller således beliggende, at den ved Böiningen 
under Meterens egen Vsegt fremkaldte Formindskelse af Afstan- 
den mellem Endestregerne bliver et Minimum, idet herved 
den Fordel opnåes, at Meteren överalt er omgivet af det 
samme Medium* For at undgå de ved Isengere Henliggen 
på denne Anbringelsesmåde befrygtede Ulemper föreslog 
Kommissionen imidlertid at Prototypen, når den ikke netop 
benyttes til Undersögelser, skal opbevares på sedvanlig 
Made i et Etui. 
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Kommissionens ovennaevnte Förslag til Beslutninger blev 
derefter undergivne Diskussion og antagne, den forste (IX) 
mod 2 Stemmer, [den anden (X) dels med 35 mod 1 og 
dels med 31 mod 5, dels med 29 mod 7 Stemmer, den tredie 
(XI) med 30 mod 3 Stemmer. 

Som Fordele ved den foreslåede Form, fremfor den 
sœdvanlige med et rektangulaert Tversnit, fremhaevedes at den 
med Adgang til Anbringelse af Maerkestregerne på den 
gjennem Tversnittets Tyngdepunkt gående neutrale Axe 
fremböd överalt et konstant Tversnit, altså en fuldstsendig 
Ensartethed, medens f. Ex. ved de brittiske Normaler denne blev 
afbrudt ved Fordybninger, hvori Maerkerne måtte anbringes; 
at Tversniltet ved at vaere indskreVet i et Kvadrat fremböd 
en så symetrisk Form som mulig; at den fremböd en stor 
Stivhed i alle Retninger, altså en svag molekyter Spaending, 
hvorleàes den end blev bäret og hvorledes end Tempera- 
turen herunder forandredes ; at Ligheden i Tykkelse af dens 
Grene og at denne Tykkelse intetsteds överskrider 3 Millimeter 
er gunstig for en ensartet og hurtig Fordelen af Värmen til 
Stangens hele Masse; at den Rende, som Meteren danner, er 
saerdeles vel skikket til at optage Termometre, og danner 
et Slags Leie for disse; at den foreslåede Form ikke frem- 
byder nogen spids, men kun stumpe og rette Vinkler, 
hvilket er fordelagligt for Forarbeidelsen; at Forarbeidelsen 
af denne Form vilde bringe for Dagen enhver Ufuldkommenhed 
som måtte fmdes i den oprindelig firkantede Stängs Indre, 
og herved giver en Sikkerhed mod Feil, der ikke kan opnåes 
ved den almindelige firkantede Form. 

Under Diskussionen herom, hvori jeg efter direkte Op- 
fordring afTresca tog en udförlig Del, gjorde jeg opmaerk- 
som på, at Hovedfordelene var den store Stivhed i alle Ret- 
ninger i Förbindelse medTden ringe Tykkelse overall, hvorved 
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alêne en ensartet Temperatur kan erholdes. Det yar navnlig 
Mangelen på denne sidste Egenskab og som Folge heraf 
Usikkerbed ved Bestemmelsen af Stangens Temperatur, der 
upfltvivleiig var den störste Kilde til Feil. General Baron 
Wrede havde i sin Note bragt på Bane Formen af en hul 
Stäng med kvadratfek Tversnit dannet på galvanoplastisk 
Yei af Kobber; denne Form, der imidlertid manglede den 
neutrale Flade, havde bragt mig til at omts^ den af Inge- 
niörerne så meget brugte såkaldte dobbelte T Form, der 
siülei på den anden Kant erholder Formen af et H, som 
anvendelig, altså netop den samme Grundtankoi der fuld- 
stsndigere var udarbeidet af Hr. Tresca« 

Den eneste indvending mod Formen, der ved denne 
Leilighed blev fremslillet, var, at den er kompliceret og 
kunde befrygtes at ville medföre Vanskeligheder for Ud- 
föreisen. 

Forslaget om Formen for Tversnittet blev som nœvnt 
vedtaget af den samlede internationale Kommission mod 2 
Slemmer. 

Dimensionerne af det vedtagne Tversnit vii sees af 
Fig. 3 i 4 Gange forstörret Målestok med Dimensionerne 
påskrevne i Millimeter. (Se nssste Side.) 

De to nederste Ben ere, som det vil sees^ noget smalere 
end de to övre, nemlig netop såmeget som udfordres for at 
Tversnittets Tyngdepunkt skal komme i Figurens Centralaxe 
AB, og altså den midtre horizontale 4 Millimeter brede Flade, 
hvorpå Me&rkestregerne skulle anbringes, danne den neu- 
trale Axe. 

Tversnittets Fladeindhold bliver herefter 150,9ss eller i 
runde Tal 151 Kvadratmillimeter. Dets Trœghedsmoment 
med Hensyn til den horizontale neutrale Axe AB bliver 
5212,97 eller med runde Tal 5213 Bikvadratmillimeter, med 
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Hensyn til den vertikale neutrale Âxe CD lig 7486 Bikva- 
dratmälimeter. Torsionsmomentet med Hensyn til Tvœr- 
snillets Tyngdeponkt O Cliver 9854 Bikvadratmillimeter* 
SlivbedskoefBcienten, eller Forholdet mellem Moment og 
Tvsrsnit, bliver altsfl imod Béinfng i vertikal Retning 34,54) 
mod Böining i horizontal Retning 49,6o» og mod Torsten 
65,29 Kvadratmillimeter. Med den af fl. Sainte-Claire-Deville 
senere to en Legering af 90 § PlaUn og 10 § Iridium fnndne 
specifike V»gl af 21,482 bliver Ysgten af denne 102 Cen- 
timeter lange Prototyp 3,840 Kilogram. 

Fig. 3. 
4 12 4 



14 




3,7ä3 12,664 3,723 

For en Prototyp d kvadratisk Tversnit af 20 Millimeter 
Side väde ée tibvarendeTjubliYe: Tirœrsnittels Fladeindhotd 
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400 Kvadratmillimeter, Trœghedsmoment med Hensyn til 
den neutrale Axe i begge Rttninger 13333^ Bikvadralmil- 
limeter, Torsionsmoment 26666| Bikvadratmillimeter, Stiv« 
hedskoefficient med Böining såvel i vertikal som i horizontal 
Retning 33|, mod Torsion 66f Kvadratmillimeter. V»gt 
8)744 Kilogram. 

Den naervœrende Arkiv-Meter har et rektanguliert Tver- 
snit af 2ö Millimeters Grundlinie og 4,05 Millimeters Höide. 
Med disse Dimensioner findes: Tversnittets Fladeindhold 
101,25 Kvadralmillimeler, Trœghedsmoment med Hensyn til 
den horizontale neutrale Axe 138,4 med Hensyn til den 
vertikale Axe 5273, Torsionsmoment 5412 Bikvadratmilli- 
meter. Stivhedskoeificienten bliver altsä mod vertikal Böining 
i;87, mod horizontal Böining 52,o8, mod Torsion 53,45 Kva- 
dratmillimeter. Vaegt med samme Legering 2,213 Kilogram. 
Den nuvœrende Arkiv-Meter har en mindre specifik Vœgt, 

Det foreslâede Tversnit giver allså mod vertikal Böining 
en noget mere end 25 Gange sä stor Stivhedskoefficient 
som den nuvaerende Arkiv-Meters Tversnit, og ved samme 
ElasticitetscoefTicient vil den altsä understöttet i to Punkter 
give en noget mere end 25 Gange sä liden Pil for Böinin- 
gen under sin egen Vœgt som den nuvaerende Arkivmeter. 

Senere end den intemationalb Meterkommissions Mode 
har Hr. Wild i St.-Petersburger-Akademiets Mode 27 Mal 
1873 (Se Bulletin Tome VIII pag. 783) henledet Opmœrk- 
somheden pä en Sammenligningsmethode, hvorved deUlem- 
per, der fulgte af at Mœrkestregerne vare anbragte pä den 
övre for üdvidelse eller Sammentrykning ved Böining udsatte 
Flade af en Stäng med rektangutert Tversnit kunde und- 
gåes, uden som ved de britiske Normaler at anbringe M»r- 
kestregerne i Bunden af til den neutrale Axe ssenkede For- 
dybninger. Denne Methode bestod simpelthen i at anbringe 
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MsBrkestregeme på Midien af den vertikale Sideflade istedetfor 
på den horizontale Overflade. Mikroskoperne, hrorigjennem 
ved Sammenli^ninger Stregerne betragtes, måtte da stilles 
horizontale istedetfor som hidtil vertikale og ved Sammen- 
ligning med transversal Forskydning mätte Normalerne altså 
snilles over hinanden, istedetfor som nu ved Siden af hinan- 
den. Såfremt ved disse Observationer Normalerne for at 
erholde en jœvn Temperatur, skulde anbringes i et Fluidum 
måtte den forresle V»g af Beholderen forsynes med noi- 
agtig planparallele Glas. Hr. Wild sammenligner denne for 
ham mundtlig af den for sine Arbeider i den mathematiske 
Fysik berdmte Professor F. E. Neumann i Königsberg firem- 
satte Me med Columbus JEg med Hensyn til d^ Leihed, 
hvormed den löste Vanskelighedeme. 

Netop denne samme Ide blev umiddelbart efter den 
offentlige Diskussion og Vedtagelse af Formen for de nye 
Meter-Prototyper i Paris privat fremsat for mig af Professor 
Govi fra Turin, en af de Delegerede fra Italien, og har 
sikkerlig også tidligere v»ret taget under Overveielse ved 
Konstruktionen af Lsengdenormaler. De Indvendinger som 
jeg strax fremhœvede mundtlig for Hr. Govi og senere skrift- 
lig for Hr. Wild mod denne Ide, og mod Yedtagelsen af 
et rektangutert Tversnit, ere folgende: 

En Normal, der let skal kunne antage en ensartet 

Temperatur på sin Overflade og i sit Indre, — og Tempe- 

raturforskjellen er ubetinget den störste Kilde til Feil —, 

må vfiere tynd. Den foreslåede Prototyp har ingensteds en 

större Tykkelse end 3™">, Tykkelsen af de to övre Ben er 

3 
blot - y. = 2,^^785, af de to nedre blot 2,"»«» 528. En 
K 1,16 

Normal med rektangutert Tvœrsnît og 3™"* Tykkelse vilde 

mod Böining i dens svageste Betning kun bave en Stivheds- 
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koefGoieal tC 0,7« KvtåPadnittkieter, nedens den fere^ede 
Prototyp har en SttYkedskoeffideat af 34,54, altsfi i den 
syageste Retttîag er 46 Gange så stiv. Den förste vilde 
sAledea vaere megeimere adsal Cör Formforandring pfiGmnd 
af tilfsliUge Sidetryfc i dena svagesle Retning 

For at erfcelde samme Modstandserne mod Torsion son 
den foreslåede Prototyp måtte dens Tvarsnit med 3 Milli- 
meler Grundflade bave 34 MilUmelers Höide. 

Ved SammealigiiHiger med Iransversal Forskydning, der 
ved N^eddykkelse i et FUudam er den ene andvendbare, 
mfiilte de aammenlignede Metre stilles vertikalt over hinandca, 
og vîlde da have en Afstand af mjidst 4 Centimeter* Men 
i denne Alstand og endog i en mindre Afstand vM del blive 
yderst vanskelig at erholde samme Temperatur, da Regnanits 
Undersögelser have vvt, med hvilken stor Hnrtighed der i 
etbvert Flnidum danner sig Lag af forskjellig Temperatur. 
L^esom Neddykken i et Fluidum ansees for den sikfcreste 
Ifethode for al ßrembringe en ensartet Temperatur, sfiledes 
opnftes 4ette kun under BeUngetee af Anbringelse i samme 
horizontale Beliggenhed. 

Det tor vel ogsfl forvolde Vanskel%htider at anbringe 
de to pianptraHele Glas i Planer parallele med Mikroskopeis 
Mikrometerskrue. 

Endelig vilde man herved aldeles ikke knnne anvende 
den af Baron Wrede (Procès-verbanx Mai à S^t. X872 
pag. 22) foreslflede Methode med Anbringelse af 4e lo 
Metre der skulle sammenlignes i Fluidum i et Kar der att^ 
aubringes i et andel Kar Ugeledes fyldt med ^ Fluidom 
men af en nogle Grader höiere Temperatur end del förste 
Kar, hvorefter man foretager Observationerne, nflr Tempe^tu- 
ren i del förste Kar har nfiet et Maximum, i Niorhedeiii affavU*- 
ket dal .4a i nogen Tid vil holde ùg n9ßtm koQfrtmit, en 
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Methode som synes fortrinlig skikket til at sikkre sig ^n 
nöiagtig lagttagelse af Temperaturen. (Se nedenstående 
Bemœrkning om Wilds lagttagelser på denne Made). 

De Fordele, som den rektangulaere Form af Tversnittet 
skulde give tremfor den vedtagne X Form, ere at de^ let- 
tere lader sig udföre uden den Anslraengelse af Motolpiter- 
krœfterne som ved enhver Udvalsning eller Dragning gjen- 
nem en Trœkkemaskine nödvendiggjores. Det fremstiUes 
herved som en Mulighed, at en langsom «lastisk Efter- 
virkning kan finde Sted, og at der i den ved Udvalsning 
eller ved Uddragning ülveiebragte Meterstang bliver tilbage 
en vis Spœnding, der först efterhånden og meget langsomt 
forsvinder, og at herunder Meterçns Laengde undergår en 
Förändring. Den rektangutere FomS lader sig derimod 
fremstille ved Stöbning og tiUrœnger blot senere Afpuds- 
ning ved Filen eller Hovlen. 

Men ligesom herved er at bemerke at den stöbte Me- 
terstang vel i, ethverl Tilfœlde måtte underkastes en Pearbei- 
delse under Hämmeren for at sikkres en fuldkommen Homo- 
genitet, hvorved Platina-Iridiums Sveitsbarbed er en vigtig 
Egenskab, således er der neppe Grund til at befrygle nogen 
Indflydelse af den elastiske [Eftervirkning, nSr.Uddragningeu 
ved Txaekkemaskinen Jforegår, «åledes som Tilfaeldel har 
vœret ved de i 1873 forarbeidede Pröve-Metre, ved talrige 
(indtil over 200) Dragninger igjennem bver Gang overmåde 
lidet formindskede Tversnit. og når derefter en långvarig 
og stœrk Udglôden med påfcilgende meget langsom Afkjölen 
finder Sted, samt endelig når tengere Tid heugår meUem 
Meterstœngernes Forfaerdigelse og deres^cadeüge Sammen- 
ligning, ved hvilken de först bUve bestemte som Prototyper. 

Derimod har uetop dette forögede Arbei4e, som Frem- 
bringelscn af Meterstœnger efter den vedtagne X Form 
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udkrover, den store Fordel at bringe alle Feil, som efter 
Stöbningen og endog efter Udhamringen endnu måtte fore- 
findes, frem for Dagen, noget der allerede tydelig har vist 
sig ved de forarbeidede Prove-Melre 

Forslaget om Meterens Form, blev, som nœvnt, vedtaget 
mod 2 Stemmer. 

Med Hensyn til den större Nöiagtighed, som kan opnåes 
ved under Sammenligningerne at anbringe Metrene i et 
Fluidum, navnlig i Glycerin, har det tidligere under den 
forberedende Kommitees Forhandlinger navnlig af Hirsch 
(Procès-verbaux Avril 1872 pag. 69—73, Août 1872 pag. 
57 — 59) vaeret fremhaevet, at dette er den eneste Made, 
hvorved en lige og ensartet Temperatur i samme horisontala 
Lag kunde ventes opnået indtil på 0,ol Grad n»r, medens 
ved lagttagelser i Luften, Temperaturdifferentsen i begge 
Ender meget let når op til 0,05 Grad, endog om man benyt- 
ter Poser af Kviksölv omkring Melrene. Wilds ündersö- 
gelser af den schweizerske LsBngdenormal have vist dette. 
Saerlig havde herved den ovennaevnte også af General Wrede 
foreslåede Anbringelse med to concentriske med Fluidum 
fyldte Kar (Procès-verbaux 1871. Note de Mr. le Baron 
Wrede pag. 22) vist sig ssßrdeles hensiglsmsBssig. Meget 
lang Tid hengår dog herved för Temperaturen i de to Kar 
kommer i Ligevaegt (Procès-verbaux luillet 1872 pag. 51). 
Enkelte Medlemmer, der anerkjendte Fordelene ved denne 
Methode, med Hensyn til Bestemmelsen af den absolute Ud- 
videlse, troede dog, at ved Unders0gelser af blot relative 
Udvidelser vilde lagttagelser i Luften, give tilfredsstillende 
Resultater, såfremt alle Forsigtighedsregler iagttages for at 
Omgivelseme have en ensartet Temperatur. De frygtede 
også for en kapillaer Absorption fra Meterens Side, noget 
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som man f0r8t mätte overbevise sig om ikke fandtStedmed 
det Fluidum, man vilde anvende. 

Med Hensyn til Ende-Metrene blev der fra enkelt Side 
udtrykt et Önske om at Enderne matte dénués af korte 
cylindriske Tappe, begraendsede ved sfœriske Endeflader, 
medens andre Medlemmer udtrykte Frygt for at Anbringel- 
sen heraf ved det foreslåede Tversnit kunde medföre Van* 
skeligheder, og at man muligens i sä Fald noget måtte 
foröge Tykkelsen af den midtre horizontale Ribbe. Intet 
blev i denne Henseende afgjort. 

Med Hensyn til Endefladerne udtaltes der af enkelte 
Medlemmer Önsket om at der erholdtes en plan og en sfœrûsk 
Ende, for ved den förste at kunne anvende den optiske 
Sammenligningsmâde, medens andre foretrak begge Ender 
plane, fordi de ingen Tillid havde til Nöiagtigheden ved 
Berörings-Iagttagelser mellem Mâlestaenger af en så stor Vsegt 
og derfor stedse foretrak Anvendelsen af mellemliggende 
Apparater. Pluraliteten udtalte sig dog for sferiske 
Endeflader. 

Med Hensyn til disses Radius, da udtaltes af enkelte 
Medlemmer den Mening, at denne bürde vsere Stangens halve 
Lsngde, altså at begge «feeriske Endeflader skulde bav^ 
feelles Centrum, medens Wrede, understöttet af mig og Prof. 
Miller oplyste at Feilsandsynligheden, når Hensyn toges til 
alle Muligheder blev et Minimum, når enhver Endeflade 
havde sit Centrum i den anden Endeflade, altså Radien blev 
lig Stangens hele Lœngde. 

Enkelte Medlemmer antog, at man kunde undlade for* 
tiden at tage Bestemmelse om Endernes Form, hvorimod 
indvendtes, at ved Ende-Metre var netop Enderne det \œsetA^ 
ligste, og at man derfor ikke kunde förbigå dette Pnnkt, 
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Med 30 Stemmer mod 9 besluttedes aft man skulde tage Be- 
slutning herover. 

Deit förste Passus af Kommissionens Forsla; X om 
Ende-Metrenes Tversntt blev dcrefler vedtaget mod 1 Stemme; 
den förste Del af anden Passus om at Endeme sknlde vsre 
sfœriske blev vedtaget med 31 Stemmer mod 5, den sidste 
Del om Radien med 29 Stemmer mod 7. 

Den af Subkommissionen foreslélede Under^itSttelse for 
Meterstœngeme under deres Sammenligning, nemlig pfi 2 
Ruller anbragte efter den Besselske HeHiode i en sådan 
Afstand fra Enderne, at Forminéskelsen i den retliniede 
Af^nd mellem Mierkestregerne herved blev et Minimum, 
blev derefter antaget mod 2 Stemmer, der ndtalte sig for 
Understötteisen pä et Plan. Den Indvending, som blev gjort 
mod Understdttelse i blot 2 Punkter, var, at Stangen isflfald 
blev holdt i en mœrkbar molekular Spsending, hvilket ikke 
var Tilfeldet, ialfald i nogen märkbar Grad, ved Under- 
stöttetse på et Plan, hvor Beröringen stedse vilde finde Sted 
i flere Punkter. Grundene, der tale mod et Plan, ere oven^ 
for anfôrte, og ere heraf Vanskeligheden ved en ensartet 
Temperatur på den nedre, på Planet bvilende, og på den 
övre Fladc udentvivl den vigligste. Anvendelsen af Rul* 
1er letter desuden en longitudinel Indstillen af Metrene 
under Samnienligningerne. (Se forövrigt Procés^verbaux 
des seances du comité des recherches préparatoires April 
1872 pag. 77—82). 

Med Hensyn til den sidste Passus af Beslutningen XI 
om Opbevaringen af Prototyperne i hensigtsmsssig indret- 
tede Etuier fremkaldtes en Isngere Diskussion, idet enkelte 
Medlemmer önskede, at Metrene stadig skulde opbevares bånie 
på to Ruller på samme Made som under Undersögelserne, 
medens andre Medlemmer önskede det modsatte udtrykkelig 



Digitized by VjOOQIC 



Den internationale Meterkoramission i Paris 1872. 389 

vedtaget Med Heosyn til den permanente Opbevaring på 
to RuUer udtaltes Frygt for, at disse i Tidens Lob kunde 
efterlade Msrker, hvorfor også den berömte engebke Astronom 
Airy, der först have foresläet dette for den brittiske Nor- 
mal med Anvendelse at 8 mod hinanden balancerede Ruller, 
havde foresläet mellem Rullerne og Normalen at anbringe 
smfi Planskiver af Trœ. Fra andre Sider forsvaredes netop 
den nu sedvanlig anvendte Opbevarelse i flöielskledte Etuier, 
som den hensigtsmaessigste, idet Flöielen ber gav större 
Garanti for en jsvn Understöttelse der samtidig inden tiU 
strskkelig store Grsndser tillod fri Bevœgelse for den ved 
Temperaturforandringer fremkaldte Lœngdeforandring. Çub- 
kommi^sionens Forslag blev derefter vedtaget med 30 mod 
3 Stemmen Som Folge af den stedfundne Diskussion blev 
Spörgsmalet om Opbevaringen af Prototyperne og om Ga- 
rantieme for deres Uforanderlighed överdraget til en ny 
Subkommission. (Se senere under XXXIX). 

XIL Enhver af de internationale Metre bör 
ledsages af to löse Kviksölvtermometre, omhyg- 
gelig sammenlignede med et Lufttermometer, 
disse Kviksölvtermometre bör fra Tid til anden 
underkastes en ny Verifikation. 

XIIL Til Bestemmelse af Udvidelsen for den 
Platina-Iridium, der tjener til Metrenes Kon« 
struktion, skal Fizeaus Methode anvendes. 

XIV. Prototyperne skulle underkastes de 
bedste Undersögelsesmethode-r, ved Bjseil^p af 
hvilke man kan bestemme de hele Metres abso<- 
lute Udvidelseskoefficient. Disse Undersögelser 
skulle foretages sœrlig for hver Meter ved 
mindst 5 torskjellige Temperaturer mellem O og 
40 Grader Celsius. 
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XV. Sammenligningen mellem de forskjellige 
Prototyper indbyrdes skal udföres idetmindste 
red 3 forskjellige Temperaturer. 

Disse Beslutninger bleve fattede efter IndstiUing at en 
Snbkommission, for hvilken Becquerel var President og 
Bosscha Rapportör. 

Det blev af denne Kommission fremhœvct, at det nu 
ikke Isengere var tvivlsomt, at man ved absolute Tempera- 
turbestemmelser, hvor der var Spörgsmål om en större Nöi- 
agtighed end 0,i Grad, nödvendig måtte anvende Luftter- 
mometeret. Ved Termometre af Metaller i fast Form, såle- 
des som ved Bordas, afhang Udvidelsen af en saerlig og 
ofte variabel molekular Tilstand, hvorfor Udvidelsen ikke 
altid ber foregik jsevnt, men språngvis. Ved Kviksölv fandt 
vistnok ikke denne Mangel Sted, men Glassets Udvidelse« 
der er omtrent | af Kviksolvets, og som kan variere 
betydeligt, gjör at endog de bedst kalibrerede Kviksölvter- 
mometre, hvis faste Punkter have vaeret omhyggelig be- 
sternte, dog kunne ved almindelig Temperatur vise forskjel- 
ligt indtil flere Tiendedele af en Grad. Lufltermometret er 
på Grund af Luftens betydelige Udvidelscskoeflicient det 
eneste tilfredsstillende inden de Grsendser for Nöiagtighed, 
som man her må fordre. Kommissionen måtte derfor i 
Overensstemmelse med den förberedande Komite anerkjende 
som Princip at alle Sammenligninger bör henföres til Luft-^ 
termometret 

På den anden Side måtte Kommissionen bemerke, at 
Lufttermometret var et kompliceret Instrument, hvis Anven- 
delse medförer Vanskeligheder. For ved Hjelp af samme 
at bestemme den absolute Temperatur på -^q Grad nsr 
fordres de mest minutiöse Forsigtighedsregler og en stor 
Övelse, og den stadige Ânvendelse af Lufttermometret ved 
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ertvei* SnAmenK^iflg må Pfém^^ viMé filéiUHMè ïlé'-^ 
XtéfAige Vaiiàlkeligbedê^l Kmbthij^ïMiétt iWéaë aè'ttb^ W 
b«rdfe imbeMë B^rifttttoih ttf Kt!k^o)^t;èUitfiiftè(i^ ïAftiiUëh^ 
It^ée mrà L<ifl(ertiiMiétl»ét ^^OetMgëMèfàfv é# (TéfAeSàUi^ 
mènligtiiiif jéyhli{f Ulet V^ifi)sëilc(: 

HvM Beste Athdi^«« éf PMtm^èMieu ITd'iicfelië ängift; ' 
dft aAlog KènmiikslOimi åfl #i«éà1i^ HHhfMhf VitUe ^ivë ëtl' 
Yigtig BestertiimW« tff Udlf>i(kfli^ë6-KdëffléiëHlfeiWd ^r Sbh 
Materie, hvörår HatrêHé koitetiltfélHéate. Wtiû MMh åMt^6g at 
det dog var nödvendigt at foretage nöiagtigé Ö|^ ïi\Vtf^éVitàér-^'^ 
sëgdsër an|;fteii«e hrfêr éiikélt PifO^p» ilb^(riüte ÜdVfdfelse, 
og åt «ésvlJndérs&sfelset detj^å kdmrMIéi^dë^ véd Bé^tëUl- ' 
mélse af dere» rdfilivë Üdvidetse^ t éMé Ùiètdéay dg föf' 
med Sikktrfaed at ktMe bfës(t«mMftcf, kyoï^itiàrigféf Led* )iàM 
bwrde medtage I FohneleH Jfet^UétMelsetl^ Hürde déU Utts^^të' 
Udvidelseï béiteiiwieé Vëd tiëite Jüdi^jelRfe téti^i^fiirét, 
mittdat Ved 6 ioieUéttl 0^ Ög 40* C^., taédeifs tféti rel^t^é^ 
Uëyidefeev deir MMkytil^ftiâf v»4èf frëfnMflles ^«d en Ittré^è 
Foniel^ anfogës il kitiHiè beu&itiittëé ëftët MiH^îfoi^JèfBgè' 
Tenp^hitaraiMefsdgéb^j 

Ktaimiasimén« M«$(Mfèt «Mgi m ië» dtSife Cfi^dt^d-' 
g«lser v»de M«4«ykifi»gétt ttf HèlrèAé^ i et P^itfüitt WVétf 
godl VwmëlednîfUgstétné, êntàéÈ SMr éiyëèrh^, 6g AriVè^-' 
del0tn af ded stf KtfèoM Wredë dittéfflffèdfé dlffërettiîelHé 
Hedtoée tmte ai fer ëtrœkkë. OgMi ëaiîtMèMigiihréféf^ f tuF^ 
ten kunde udföres i et RatM Étéå korisUMt TediffersKot^; 
ei sftdänt Var Mdrëdel i ()öifåeif»atiei éf deii fôfUëi-ëdénde 
K<Hrimisstotti 

Med Heflsytt til de forskjèfligè Sëniiigër bnf, ttVKh^le^éltf 

Metersti^gernes* midiere Temperatur ved Sattf^etflighi'h- 

ge^e skulde beslemiAes, batde flére forskjeHigër Mer^ihger 

vMel freinstttte: åf Ven Mfjr f^ Wïtaàhéû ^éé AjiÈlp âf é 

N. Mag. £ Naturvsk. XX. 4. 23 
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Lufttermometer hvis Reservoir (lavde ea Meiers latngde og* 
som.anbragtes parallel med Moteren i del samme Fluidum^ hvorl 
denne var neddykket; af Wild ved l^tflp af ett termo-^ktrisk 
Solle, hvis Elementer fordeltes hçn over Hetârstangen (Se 
Procès-verbaux Avril 1872 pag. 67). Kommissionen troede 
ikke man i denne Henseeode skoide faite nogen Bestem- 
melse på Förhand, men oveitede A%jdrdien heraf til den 
Komite, hvem Udförelsen vilde bUve överdraget 

Subkommissionen slottede med Forslag til de 4 oven- 
nevnte Resolutioner* 

Ved Diskussionen herover i den samlede inlematioiiale 
Kommission udtalte Deville sig stœrkt for den direkte An- 
vendelse af LufUermometret, hvilkel han ansa som det eneste 
pâlidelige Instrument, ved hvis Uj«lp den sande midiere 
Temperatur af Meteren kuHle fiodes. Han beskrev kvorle- 
des han herved havde üenkt sig Anvendeiseii af Lufttenao- 
n^etret, såled^ at enhver Meter, blev permanent inde««- 
sluttet i samme, og at dette hayde lignende Form og var 
af samme Materie som Meteren« Hans lange Erfaring med 
, LufUermometre, således som de anvendtes i Regnanits og 
i_bans eget Laboratorium, hay^e oveii>evist han: om, at intet 
Instrument kunde vere noiagMgere og befcvemmere og. han 
troede at man ved Hjœlp af samme kunde, bestemme den 
midiere Temperatur med en Noiagtigtied af sl^ af en Grad 
af det hundredelelige Termometer. Også General Ibaftez 
udtalte sig for denne Frcmgangsmåde. 

Herimod blev dog af Rapportören^ Bosscha, fremhœvet, 
at Midleme til på denne Made at anvende Lufttermometret 
ikke fandtes i alle Laboratorier, og at derfbr Kontrollen 
med et simplere Instrument medförte en virkeiig Nytta» 

Forslagene XII og XUl bleve derefter enstemmig ved* 
tagne« Med Hensyn til Besluiningen Xiy blev der opkastet 
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Den internationale. Meterko^mission i Paris 1872* dltô: 

Spprgsnaäl, oip Ikke ündersögelserne bürde udsttaddies 
under Nul Grader, men herjmod Mev indvendt, at Anven^ 
dielsen af Prototypernef ved en lavere Temperatur end fior 
smeltende Is var lidet sandsynlig og al det ved laVeré 
Temperatur var vanskelig at erindde em sådan Teinpemtar 
besternt med tilstnekbelig Sikkerhed. Bldt nogle El Grader 
under Nul kunde intet andet Fluidum end Alkohol blive 
anvendt, og Anvendelsen heraf fremböd flere Vanskelig-. 
heder. 

Enkelte Medlemmer troede. dog« at man ogsä i l4iften 
vilde kunne erholde en tilstn^elig konstant , Temparatar 
til Bestemmelsen af Udvidelseskoeffieieiilens andet Led, og 
at det i dette Öiemed ikke vflde vs&re ud^n Nytle at uri** 
strs&kke lagttagelseme til — 6* eller — i&* C. Beslutnin'« 
gens Form> der påböd Undetsögelser af de hele Metrev 
absolute Udvidelse ved mind s t 6 forshjelltge Temperaturer 
mellem O'' og 40'' C» udelnkkedeforövrigt ikke yderligere 
Undersögelser ogsä under Nul .Grader* , . J 

- Beslutningeme XIV og XV bleve dereft^ jenstemnoig 
vjedttgne«. . . 

Tempetalurbestemmelserné ville altid viMre:devder.frèBi.> 
kalde de störste Tvivl öm N&bigtiglied. ,^ Kviksôlv^ 
termometre ere meget grove Insfafttmetit^, der ikke. med. 
nogen stor Grad afNöiagtighed kunne angive Temp^rataren 
i selve Termometret, og med eadnu mindre Nöiagtighed. 
kunne angive dai midiere Temperatur af en lang Mälesttag« 
bar Isnge vœret erkjendt. Ikke blot er den tikyneladende 
Udvidelse på Grund af Glassets Beskaffenhed ikke jievn, 
bvorfor Korrektionstabeller ved Sammenlignihg med ,et Luft*: 
termometer må opstiUes, men dens faste Punkter undei|på: 
ogsä Förändring med Tiden, hvorfor disse «Sammenligninger 
jœvnlig må fomyes, og endelig finder den tilsyneladend^. 

23* 
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UéfUebe StedI méd små imgfelmœuisig^ BprMg« Uétk ttt 
derfar imd dtee Instarnienlöp 'iaa0keligf kimtie liestetoMê^ 
TdtiperttarÉB pä dnkiett Stod med Sikbethed aaferilieré end 
ta V^ Grad a, og den nri<Hertf Temperflliir «t en M^tei^ 
slulf ved ÅnfTMdelse nt l»KTibölvtefniM(ietfe lagle i detis 
ôrrè Bedde kv«r i otntrént | Mete» Afstand frâ Enden iril 
neppe, wed de^ störste Fonigüfhed og tue Korrektioner 
medtatMv könne bestmniÉed «ned > större Silîagtighdd end 
på iV Grad n©r. Men herlil svarar en Usikkerhed i UdW* 
dcben aif Flatina-ilélereM af mcAem (>,e og 0,9 Mftron: 
Med UrfUerntoiiielrei vil «ptWtvleUge» «legfet större JHU 
agtigbed könne opnåes^ onr end den a£ Deville epHillede 
Gnandse Isr dmm mätke kan tnMca for nogél overdreven, 
eUér iaiUald fordrer aå övede Expeviafieatntorer som hen og 
Regnattlt ere. Stlv med Amnendélse af Lufttermometrat 
tor man have Vanakeliyked ved at komme tå en Hèîag* 
tq^bedsgrendae för Sammenligniagieifne af Melone af O^i Mi^ 
krön, der af enkelte Medlemmei^ har 'wréi ep8tiilet> eom det 
MAIimai» bunte stiRe for siné^Beatnebélser.' Mr man kom- 
mer til si smfi Störrelser, optrœde sflmange nye Klfaker til' 
Ufiiidceiilédj ar dm airtagné 'NötaftigimI dog tel bumnr illu- 
seridc I enidnu hSiereCbvA gjseider i detlé Sdaonenltgnin^a 
vÈxikm Metre med lorahjeUige DdvîdelaedcoeficieiMEv> • fiel 
er #^i derfér der er legi så stor Tœgl pä^ ali aHe Protou- 
tjfperne fremstilies af en Blok.fr^nkommea ved en eiieste 
Stdbning^ hvorved OMin alêne kan hafre Håb em i denne 
HenscMde at opiiå en hdi (kad af Snsaiitethed. 

f izeaus Methode för Bestemmetseh ^ Udvidel^sköaF- 
fieüantei», -^ eller retlive af UdvidelséGÉKPéi&eiMiteniev dm 
b« bar fandet det nödrendigt: at aafoge to sAdaiine, den 
ena prqiofttenel med Teiiperatur.cti, den anden med sammea 
Kvadrat« fer hvüken Methode han i 1898 tilkjtadtea den : 
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^lomRfimfordßka GuM^fedalie «£ dei engeldse VidendidMr» 
mtß SelskA i Londoiiy fiodea boditeiren i^f hntà i Goinptes 
rendus^ Itoi 1864 og Mal 186^ saKili Annales de Cthimie 
61 de rh)^qae 4® Série T. IL Dbn befetâr i, et del/tnèd 
pIailpf»rallAki B&defladêr slobnto og^ pûlerede Légume, ,^oti 
Au underaöges, ät inâUl ooirîrenl 1 Cenlimetera Lvagfde 
mellem disse Emkflader, opstillea |iå et Ugeledes peleret 
MetalplâA Mret af ea lidea Trefod^whi^is tt« Ben dannesaf 
Skruer^ der g& gjeimem Hetalpladet og si op noget ot«r 
det pä Planet opstiUede Legeme^. og som ben b«re étorealil 
aforifikt eoovextt nedantil pl»^ filaa parallelt mod den önhre 
Flade af det opfltälede Legeane^ brisAfstand fm aaitimö kan 
ire^oljeres> ved SkntemiSi Man iader na monokfomt Lya 
falde gjennem -Gèaspladen« og vèé intèrférents af ée veiakh 
tereda Stfäler fra LegBoiets; dvte plane 0lreitflade Og fra 
Glasset« nedte plane Flade firetiiMnge do hekjendtC) Ni^- 
toifsko Binge» Disiga iagltafeâ nu undei^ nontlal IndfaUs- 
viakel p& A&tand Tcd en siiipei ofitisk DiUpostlkm gjennem 
ttfi KifckOrt. När Afstlttiden inelleal de tö pnratlela Plailer 
fbrandites, flytlea disse Kinge iiéad eller fnidåidi og m Flyl- 
niog af MellemniaiflMt Bifiltein tir ftingä teilet Steil^eri..^ 
Dffle af BCngeaat -^ w«ter ül eaiForatidriaf iiiAfstiAd af} 
BoIgeladBgde af det annrettdl» irotiokroni« hysé ïtim^més 
eilet Striberfles Flytailif beslenlnias t6d al fceAfore>^nii Hl 
fMto Punkter, der ene regielnmssiig fbrdelta Og*'Nidgrave4e 
p& Glassels Overiaie^ Appaimteto stilles i ett «Ud^belt Kaasa 
al Kobber^ kvilhea opvatme« ttifid Lati^r mâd konstant 
Ft>rbmniditfg. Fassende» Åbjiiagair Üllllkkada Meid : OlaspIlidlHr 
give Adgang tår Lyttot, ^g^t» Itfantiomettè, hvist iorkaUar 
vin Mite Eetfef^irer: eorenamblrégtei ilsr Trefo^BHK (Qf mm* 
det Legeme« hvisi Uidbidetee skal iiiBdersdgea^ t^ 
4iiHgTM tagttegaiTemparatomn ogSl^niagen af de^ewtqiiak^ 
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Striber dtèrsom Teroperatureit fînrandrér tig og bermed Af- 
standen mellem det imdeniögie Legumes ôtre Pian og den 
öTérliggende Giåsplades nedre Plan aftager eller tillager. 
Herred findes da ved Beregning det opstillede Legemes 
Udvidelae relativt til Udvidelsen af de tre Skruer, der beere 
Glasplåden. Disse Skruera Udvid^e bestemmes nu ssBrlig 
på samme Made ved at danne newtonske Ringe mellem 
Glaspladens nedre Plan og Trefodens Metalplan, efteråt det 
pä samme opslillede Legeme er borttaget Det er denne 
mdste lagttagelse, der nödvendig begrsndaer Dimensionen 
Bt det Legeme, hvis UdvideUre skäl niidersöges, til omtrent 
'1 Centimeter som Maximum, idet de newtonske Ringe ved 
större Afstand mellem de to parallele Planer blive umier- 
^i^ge endog ved det stœrkeste monokrome Lys» 

Den af Fizean ved hans tabrigé lagttagelser anvendte 
Trefod er af Platina-Iridinm af samme Legering som den 
for Meter-^Prototyperne vedtagne, nemlig med 10^ Iridium. 

Det anviendté monokrome Lys er Natriumlyset, der svarer 
til den Frauenhoferske Linie D, hvis Bölgehengde er 
Aooo5868' MilUiiiéfcer. Bestemmelsen af Stribemes Forskyd- 
ning kan' ské indtil ,\f af Afstanden mellem to pähinanden- 
fblgènée fitiiber^ altså Bestemm^en af Afstanden mellem 
^ to Planer indtil ^ Bölgdaengde eller omtrent O^os Mikron 
Har Legemet én Höide af 1 CentiraelJer eller 10000 Mikron, 
s& kan altså en F<^anâring af deime Lœngde bestemmes 
indtil en Noii^ghéd af O^ooooos. Kunde man altsfi stole pä 
^deh absolute NMaglighed af de iagttagne Temperaturer, 
akulde IMvidelseiskoefBcientenie, der svarede til Different- 
-séme melléni disse, foldkonimen sikkert kunne bestemmes 
med 6 Ziffire. Men ber stöder man ätter pä Vanskeligheden 
ved Temperatiirbestemmeiserne, der st»rkt "begrœndse denne 
Ifftiajftfgbcfd« De af Fizenn ved haqs Undersögelser an- 
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vendteTemotrietre h Ate Tœretffamnienligitede meä Regnaults ' 
NdriniBlte)*mometer, âer af deAne berömte Fysiker aiter var 
meget nöiagtigt sammenlignet med et LufltermomeW og 
Korrektionstabeller ^re^ dereflei^ ops^iUede. ^ Fizeau antagiar 
dog selv (Comptes rendus Mai 186é) at Nöiagtigheden kun 
går op til iV Gra^ C. Hed en Temperatiirdiff^nsnts af 
omtr. 50 ""y vil man säledes ber neppe komme til större Nöi- 
agtigbed ved ^ denhed Bestemmels^e end pä 0,oo2 nœr, og 
altsä Udvidelseskoefficienten beller ikke fi^j^es roçd SiXqt^ 
Köiagtighed; med en Temperaturdifferents af omtr. 100'' vil 
man höist komme til en Nöiagtighedsgrsndse af 0,ik>t:^ ' D6t 
tor derfor vsere höist tviylsomt çi^m^ Udvidelseskoefficienten 
pfi denne Made» der dog tilbetinget givf^r de muligst nöiagtige 
Resultater, kan antages at vœre fîildkommen pälidelig lœn- 
gere end til denH tiédie Ziff'e^i* og defi anden Udvidelseskoef- 
ficient vil neppe med fuld Sikkerhed kunne stolçs pâ^ Isein- 
gere end til dens forste Ziffer. 

I den RsBkke àf^Iagttagelser aier forçkjellige Legeniers 
Udvidelseskoefficienter, som Fizeaa l|ar meddelt, betegnes 
den til en bestemt Middelteîhperi^tnr svarende^ Ifoefficiéiit 
med a. og Variationen af denne Koefficient for 1 Grad 

Celsius ved ^ ^ « Vœrdien af a angiyes af ham hyppigt 

i Enheder af 7de Decimalsted, VsBrdieh af a Â stedseiEn» 

beder, af 8de Decin[ial&t|pd- Nât^sfledesProcès-rv^rbaux J8j$9 
pag. 67 Udvidelseskoefficienten for et. yndç^sp^jf St|^^ 
Platina fra Böjdas Tid angives for en midiere Temperatur 
af 40' til 90,088 meà en VaHation for hver Grad af 0,8^, 

altså: a ==90,038, —^^ = Ö',87, så telegner dette at: 

'd === Ö,OOÖ 009 003*3, ' 4°^ — ^i^^ ^^O 008 1 

40 A 9 
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ßhfa mP-^ IWWft«r. tmßeii% ImeitmaiàitleÈa »t et 
^«ÇgfW fr* TamftW^MWPa Ä' M1| Tfppe,«»)tiM« Iv da sfcer 

ferettiet red Nul Grader, L^ Lœn^den ved. t Grader Çelsi^, 
•ÜbliTar 

IiToraf, når Verdien af a indseltes: 

När man skal beregne Udvidelsen af en Lsngde L fra 
Temperaturen ^ til Temperaturen (, ben^rtter man bekvem- 

Observationer, der ere adforte ved forskjellige Tempera- 
turer t til Nul Grader, benyttes bckvemmere Formelen (»), 
bvoraf videre Aés: 

Jdet JJvf^dratet af n k^n bqrt^jes i Ffrhold «H ». 

For Platina-Iridium med 10} Iridium har Sizean be- 
•lemt Koefficicnteyç^, Ç^^oftS de b siHjnjt^j)}}, «ig?^ tfaiï^ 



Digitized by VjOOQIC 



Den inlernalionate BleferkoAimtoion i Paris 1872* fl^ 
i« V^' Oot^bfo 1Ä78 fß» ?> Ul: m^^m Qa)(Kh0o$8ö7, 
AiL t=:2 0,000 000009 93, hvoraf fåes: a = 0,ooooo8 4098, 

ii=;:0,opaQPPiQQ4965 elWr, 4a dçt. ikjiç km nyüe at niqcU^e 
çi^ice qi|4 hoift 4« ?iffre i Cqrsle oft ? Ziffrç i aivJt^n K;qef- 
^cicnt; • 

a = 0,000 008 410, b = 0,000 oojp 004 Q» 

Oöt waA endog hçrvo4. tör stple på wore caid 3 Ziffre 
Î fAr«t^ Pg 1 Ziffer i and^n Kojefficiieul lör Ysere tvivl^^ip^* 

UdvideUen ^f 1 Akter 9%vAie Uerçftcr bliice: 
fra O' IÜ 10' a 84,a WkxWt 
r-r O* lil 20* C. 17JQ,2 — 
-,- O' W 30* a 256,$ - 
rr^ o* m 40* c. 34 v - 
hviMP dog Pecimal^ledel iwippç er at slplf på, 

Mea eftdog om XJdvidelseskpeffipiqplen sknldq ku?^pe her 
ßleipme* wpd d^nneliöiagtighed, n^^tte q^aayderligare forl^ngf, 
at Beslemnielsen af Melr^pes.gjeijf pwaifljgo Tewip^atur kW^ 
erhold^s ine4 c? t^Uv^rÄude Jiöi^gtigbe^. Men dßUe vil, 
nom oveiitfor Êof-Warel, ikke kunne vciUes* uden in4skfi q^ 
d^ af y m JoUy og af Dev^Ue Äut^^fal^^Q Måd^ v^diAw^n- 
d/E^e a( Lufltermomelre, 

)^ed Hençyn tU i^xf, ydv^^l«e^Jjjq^f>ci^9*,. ^091 wa» Wx 
tildele Arkivels Meier, har Fizeau i Mödpl, i^, Vf^W 
lß70 iR^ddeU, ç^ NQtß hçran?,. de^ W oplagcjl i Procès- 
v^J)^u;iq ^§ß9,-r-7Q pag. 6Tr-12, Ha« Mçtlçf fe^efl^ 

a (0 = 18*,3 ) = 0,000008 65, ^^ ^=: 0,76, hvoraf Andes: 

a = 0,000008511, 6 = 0,000 0000038* 

JCVl Tq «#»>skil<tte A:ppani*OP fthull^ kon- 
ftf||^^l>]6ls^ 4e4 we Iftf û^% U»tA^udiineUe.Flijifcil4»g 
af Metrene til Anbringelse af Mavli«<f(tMgMBi«, 
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del attdet for Hetrenes transverselle Flylnirig tîl 
deres Saromenligning. 

XVII. Sammenligningerne skulle foretages 
sävel ved at neddykke de nye Prototyper i et 
Fluidum som i Luften, men Arkivets Meter skal 
ikke neddykkes i noget Fluidum för ved Un- 
dersögelsernes Ende. 

XVIII. Anbringelse af Mœrkestregerne på 
Streg-Metrene og disses förste Sammenligning 
med Arkivets Meter skal foretages efter den af 
Fizeau angivne Fremgangsmäde. 

XIX« Til Bestemmelse af Ligningerne for de 
forskjellige Prototyper skal man endvidere an- 
vende alle de Sammenligningsmidler, som alle- 
rede ere kjendte og forsögte, det er efter Om- 
stœndighederne dels Fölestaenger af forskjellig 
Form, dels Airys og Struves Methode, dels 
Stamkarts og Steinheils Methode. 

XX. Ligningerne mellem ArkiVets Meter og 
den nye internationale Streg-Meter såvelsom 
Ligningerne mellem de övrige Streg-Prototyper 
og den internationale Streg-Meter skulle be- 
stemmes efier kritisk Behandling af alle disse 
lagttagelser. 

XXL Den samme Fremgangsmäde skal an- 
vendes i omvendt Orden, idet man gär ud fra déh 
internationale Streg-Meter, ved Konstrjaktioi^ep 
af de Ende-Metre, som måtte forlanges af de for- 
skjellige Stater. 

Disse Beslulninger bleve tagne éflér Forslag *af en 
Subkommission for hvilken Professor Miller tar Präsident, 
.Fisseau Rapportör* i 
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Subkammissionen fremhœvede i sin Indstillmg, et hidtil 
bayde i de fleste Lande Ende-Normaler, begrsendsede enten 
"ved plane eller red sfseriske Ender, vœret foretrukne for 
Strcg-Normaler. Til Sammenligning af Ende-Normaler havde 
man benyttet Instrumenter, såkaldte Komparatorer, ved hvilke 
Beröringsdele med enten plane eller cylindrtske eller sfariske 
Overflader kunde anbringes mod Normalemes Ender. Det 
var da uundgåeligt, at ved talrigt forteatte Sammenligninger, 
hvorved Prototypens End^ader bleve underkastede ofte 
gjentagne Beroringer forbundne med et vist Tryk mod 
samme, en Slid opstod, der medforte Faren for en m^ri^bshr 
Förändring af Prototypens Laengde. 

De nye Prototyper, der ifölge den internationale Kom- 
missions Beslutning skulde vsare Streg-Prololyper, hvis 
Lsßngde altså begrssndsedes ved to på en plan Overflade i 
eå Meters Âfstand indgravede Linier, ydede i denne Hen- 
seende al mulig Garanti mod Uforanderlighed. Men Sam- 
menligningerne mdlem disse Streg-Prototypcr kunde da 
ikke udföres ved de ovennœvnte Komparatorer, og nye 
Fremgangsmâder mätte derfor anvendes til Sammenligtiingen 
af to Streg-Hål og til Sammenligningen af et Streg-Mål méd 
et Ende-Mäl. 

Den forberedende Komite, sävelsom den ft*anskè Si^tion 
havde i ForhandlingsprotokoUeme over deres Moder anfört 
flere IJndersögelser og Overveielser med Hensyn hertil. 
Del var disse Forarbeider i Förbindelse med nye Oplysnin- 
ger meddelte af Baron Wrede, Chisfaofan og de Krusper, som 
havde tjent til Udgangspunkt for Subkommissionen, og hvor- 
efler den havde vedtaget sine Forslag om Konstruktionen 
af to Instrumenter, det ene med longitudinel Bevœgelse, der 
tiHod med den störste Nöiagtighed og i den korteste Tid at 
afnnerke de forskjellige Streg-^Hetre, det andet med trmnu^ 
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vensel Beymgelstj smrUg bestdmt for SüMuntiigmngene. 
Konstrueret pä den. for disse ItgKigeber sflBdvan% anvendle 
M&d»^ forekem den ^ubkommksionen at freoibyde stßtpe 
fianmti for Nöiagb'ghed end den ved loiigitudiiielBeyfiBgclse* 

De nye Prototyper borde anniaiettUgneflbâdettfddykkieée 
i et Flnidom eg i Lufiten, men Arkiretis Meter måtte man 
dog frarådc at neddykke i BOget Flaidnm forioiden ditii pyie 
.internationale Stregwtfeter Tar foUkommen li^dig« Dette 
Forbehold var gründet i Frygten for, at Fluidet kunde iMve 
nogen ladOydelse pä det Platina^ hvoraf denne IMcr var 
loirtrheidet, kvilket Platina frembragt efter Janettyt Metiiode, 
var poröst og derfor vilde indsuge noget af Ffaiidet; 

Med Heasyn iil Övergången fra Ende-Meleren til Streg- 
Melereii knade man anvende Fkeaus Methode med Spidser, 
hvifl ' SpeUbUleder kunde sees i Ende-Metrenes Endefiader; 
denne Melhode tilled så at äge at oroforme en Ende^-Meåer 
Ml en Streg-Meter, idet den på denne Made kunde iagttages 
med de samme Hikroskoper og med den sanune Höiagtighed 
som en Streg^Meter. 

For afc erholde med den störst mulige Grad af Höhtgw 
tifhed Ligningerne mellem de fordijellige Prototyper, (bite- 
slog Subkommissionen, at man skulde anvende allie Idcbil 
benyttede Melfaoder, altså efter Omsllaendîgèedeme Berörings- 
apparater af farskjellig Form, Akys og Streves Methode, 
elfer Stamkarts og Sttinheib Methode. 

Subkornmiationeas Förslag blev derpå efter ea^ kart 
JDiskasaiofi enstemmig vedtagne. i 

Den forberedende Kemites eg den firattsbo' SeUkms 
Bckandliag af Spörgsmåtet om Komperatorer findes anfBst 
i Prjooés^verbanx de la Section française. 1869' pag^ lé^li6, 
'pa^; 22^37^ pag. S4, pag. $1«-»M; Prooès-^vchrbaaoB I8ZQ, 
^kl« de Wl Airy pagv I2i BrecèsHmtbtaax deila fiooüon 
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fran«Hi^«i tWt^^-^ pdg; äS-^M^ paîf. 45^^47; Plrècés- 
verbaux du CùiùiXè de» reéherché» préparàtoftés Avril 1872 
png^ il— ï2^i pag. Ib^Üa^ p^g: 2Ö— Ä) Nole ée Mr. Miller^ 
pag* 83—85; Procès-verbanx Mai à Septnmbré 1B72, Kote 
de Mr. Le Général BUrbn Wïsdë* piaf. 22—25, pag..35, 
pag. 38, pag. 43, pag. 46—48, pag. 49; Note de Vk^Aitj 
pag. 53.' 

Airy» Melbode for Övergången fra en Ende-Meter til 
en Streg-Meter bestar i pä tre Ende-Hefre at anbringe nœr 
Midten Siregén Bötegnes den erte Etode-Meter red AB, 
hvor A er Liengden af den ene Hvlvdri, B Längden df den 
anddn'HàlvKielr )ige£& den anden Ende^Meter jei CB^ ^åen 
Xi^eåle ted BP ^ sammenUgnes disse med en Streg^Metet^ 
bvisLißngde er L, isft stilles fèrsl AB og CD Ende mod Endd 
og Afsttttden mellem de pä ntmme anbragte Biregsr sàmn 
nronlignes med L. H^rved findes 4a: 

hmt é et den iagtfogne KBerents» Derpfi omkytted de to 

End^Mette ^ ai de taeggei i Ordnen (CD^AB> mod htt# 

asidqn ùf^ man fimder ira pä ssanime Mädet 
D + A =ts L 4* d'^ 
Herafffies da: AB + CD = 2L + d + d'» 
Derpå tegges EF sammen med AB först i Ordenen 

CAB, EF) derefiëf i Ordnen (ÈF, AB> og tnsMi ftnder: 

F + AfiöL-f*", 
og bewf : AB + BF=fc2L + d'*-f d'"* 
Bffde% IsBggfir BF sirmmen laei CD f9vst i Oirdencai 
(CDi EF) og derefter i Ordenen (EF^ €i>), og man finders 
D + EasL + div 
F4^C=L + dv 
htotafi CB + BPsss2L + d^+d^. 



Digitized by VjOOÇIC 



954 Dr. O. J. Brodi. 

Af de to sidste Resullaler findjeg da Ted Sttbtraktionr 
AB-CD =: (d" + d'")-(d^ + d^), 
og ved. at sammenligne dette Restât med den tidUgere 
fundne Yterdi: 

AB + CD=2L+d + d' 
erholdes : 

AB = L + i((d+dO + (d" + d"0-(d^^+dV)), 
CD = L + è((d + dO — (d" + d"0 + (d^ + dV)), 
EF = L + i (-(d + dO + (d" + d"0+(d^ + d^)). 

Stamkarts og Steinkeils Methode består i at sÖUe de 
to Ende-Hetre parallele ved Siden af hiaanden i Bettung af 
Synslinien af et med Mikrometer og FtUunenter forsynet 
Teleskop. En gjenncmsigtig plan Glasakive befsBStes derpå 
imod de Teleskopet nœmieste Ender af Metreae og stilles 
nöiagtig lodret pä Metrenes Axe. En lignende men for- 
sölvet plan Glasskive, der er beYSBgelig om en Axe, stilles 
mod Metrenes Qemere Endeiader således at deo berörer 
sftmne. Yinkelen som det beysBgelig Glasspeil damier 
med det faste Glas kan deq>å mftles med Teleskopets. 
Mikrometer og Differ^ntsen i Metrenes Lœngde herefter 
bestemmeSé 

Med Hensyn Ul Kilogrammet 
XXII. I Betragtning af, at det simple Forhold, 
der er opstillet af det metriske Systems Stiftere 
mellem Enheden af Vœgt og Enhed.en af Volumen, 
gjengives af det navserende Kilogram med en for 
Industriens og endog for Videnskabens s»dvan- 
lige Brug tilstrsekkelig N0iagtighed; 

I Betragtning af at de exakte Yidenskaber 
ikke i samme Grad tîltrsnge et simpelt numeriskt 
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FDtbold, 'men. ikkiia es sä aöjagtig B6i^teitt;ineUe 
af;4et4e Forhold som muligt; 

.] Bletragtiiing af de YanskeUgbe^er^ som en 
Förändring i den nuvsérende Bnhed for den metri-r 
ske Vaegt vilde forårsage; 

. Besluttes at det internationale Kilogram skal 
udledes af Ârkiyels Kilogram i dettes nuvs^rende 
Tilstand. 

Denne Beslutning blev fattet efter Isngere Diskusisioner 
i to almkidelige Moder uden iforveien at henvises til nogen 
Std>kommi8sion. Den blev tilsidst enstemmig vedtaget i 
ovénslflende Form (Procès-- verbaux 1872 pag« 16^-93 og- 
pag» 34—36). 

Under disse Dkkussioner blev der fira den ene Side 
fremhœvet, at det var fornemmelig Vedtagelsen af et deci-> 
malt Foriiold mellem EnUeden for VsBgt og for Volumen, 
söm det métriske System skyldle aiii Fremgang, og at^ om> 
end. Diffërentsen . mellem dM vedtagné Forhold, -^ VmgUm, 
af .1 Kubikdeeimeter Vand ved Temperaturen for VaAdels 
störste Tsethed i lufttomt Rum lig 1 Kilogram, -^.;og deti 
viifcäige Eoiliöld var liden, ^ muligens dog 200 til 300 
MiUigtam, -*- sä var det dog vigtigt at bestemmô samme.! 
m^ «1 den Möiagtighed som ¥iéenskabens nuvsrende Mid^ 
I|T lillod, og herefter tilbageföre Forholdet til dets nöiagtige 
Vardi. Denne Tilbageförelse behovede forövrigt ikke absolut) 
at: ^e ved Fbrandr&tg af Kilogrammet i dets nuv^rende Ysegt, 
men kunde muligens, ogsäfnemt Differentsen >ar Uden, ud-. 
fores ved en forandretBestemmelse af den Temperatur, vedhvU- 
ken Kubikdedmeteren af Vand skulde fremslille Kilogrammet/ 

Fra den anden Side blev det fremhœvet, at en Bestem- 
melse af den nöiagtige Vœgt af en Kubikdeeimeter Vand ved 
en bestemt Temperatur hörte til de allervAnfikeligSter Op-* 
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gïï^ati ikfce^ biot tå fir«ti4 äf VMshittghèdoii ted (Mi tidè- 
Tendige Bcstemmelse af Vmleig Volumèn ofi u(-TtMpar2L^ 
Itffen^ tnea ^gså på Ci^d nf Vhn^belîgliédcm vod fiesfem- 
méliseti af Vliird«ls TiUtHMa ferövrig^.neriif detsEaftlIriliirà. 
Definitionen på Kilogrammel kände bkrt tam» en, 0|f deiwè 
lAåUdr niddvdiidig bditföres ill of jnaferiel Prok%f 4 ikkfe til 
011 Iteon^iik RetaMon til Votainéfaoïiiedèil. D^ inelrt^ 
Syslems Fremskridt skyldtes vistnok mere dels |j«Mlaibt- 
f«rte BtéittiklsjB^m^ hvöri ögEä VbrMdtsi Blfelh« Tblu- 
nieftônhedeR og VœftciHveden dtUog «led ob UblMike% 
Nöiiigt%hed. Bn^ ForaHdridg? «f fiehre Prototy)»» tHêe 
medffrfe cb siftmte Va*ske)^bedwrv 4ar. de favsljelKge Mdw 
Kormal-Kilogrammer ikke kände tillntetgjöres, cg de belter 
ikke b«r noget Aarslal,. hVoived de ktinde àdsUUei fra 
de n^&é 

VnåeT el Mntere Nommer XXYH lAe^ Spôr^sèitfét ttst 
en ny Bastconimlsr af YsDgften «f eil KûWkdedinetdf Vaad 
ïtMmêi*e beh^tUdle^égjegheoTi^^derfdr her foDdvngtdèrtii; 

XXIII. Del ilit«risaliöir«le KiUgram Mw. bén««^ 
fÖ^l^ei tii V0ft i Itfltfulit Btimt . . 

Héam B^hitsiQg blev tagel efter FoMhr^ iif en Bilb^ 
krnmAåsTMHi itar hMIken Oeneikl Ricci vat Prœsidenr d^ 

Beslotmngeiy gav ikke Anledning lU nogèa Didni^sioii 
og bief eAtftâoimJg vedtagen- 

Ved enketo V#gtsystemer bar été vmnst liVfMei^ 
mmlïg t!dllg€rcv et Prototypen fer Vœgten kar aiv retl» 
Yilgi i Lttft af en bésteml Besbafféâbed, of at Meåeå 
VœgtMder af forskjelHg Maletie og fovd^jeU^ speiifik. 
V0gi Tor at santtmenlignes ahid måHe henföves ved Bereg- 
lang til sfidan Liril, foraSAidt ikke Véiningen ligefrèmi knaite 
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Således er for det svenske Vsgtsystem besternt i den 
nyeste ,,Stadga angående mätt cg vigt af 10 November 
I860'' § 3 at Prototypen for Skålpandet skal haye sin rette 
Vœgt i atmosfserisk med Fugtighed halvt insettet Lutt af 
+ 15** Temperatur på Gelsii Termometer samt ved 25^6 
svenske Fod (760,o74 Millimeter) Barometerhöide, når Kvik*- 
sölvet i Barometeret er reduceret til Nul Graders Tem- 
peratur. . 

I Storbritannien må antages, at den mldte Prototyp for 
Troy-Pundet, vedtaget som sådjan i 1758 og bibeholdt ved 
Parliamentsakten af 17de Juni 1824, skulde have sin rette 
Ysegi i Luft med en Temperatur af 62** Fahrenheit (-I- 16| C)» 
Barometerh0ide 30 engelske Tonner (761,986 Mi)Iii)areter), 
til I maettet med Fugtighed. Ifölge den ovennsevnte Lov 
skulde den nemlig, om den tabtes eller blev tilintetgjort, 
erstatte^ ved Sammenligning med Vsgten af en Kubiktomme 
destilleret Vand, der i sådan Luft skulde veie 252,458 troy* 
grains, hvoraf Troy-Pundet skulde indeholde 5760. Fugtig« 
bedsgraden» f msßttet, nsevnes^ dog ikke ber, men er den for 
andre Justeringer i Storbritannien vedtagne. Prototypen var 
af Bronze og blev tilintetgjort ved Parliamentsbygningemea 
Brand i 1834. D^ nye ved Parliamentsakt af 1853 ved- 
tagne Prototyp for Avoirdupois Pundet, der inddeiles i 
7090 Grains, er derhnod af Platina, og, uagtet Parlian^nts* 
akten heller ikke ber nsermere bestemmer under hvilke 
Omstasndigheder den skal ansees at bave sin rette Vsgt, 
må dette dog ansees at vsere i lufttomt Rum, da ifölge 
Instruktionen for Justervssenet alle Justernormaler af Bronze 
eller Messing skulle vœre lig Platina*Prototypen i lufttomt Rum. 
CFiflh Report of the Commissioners of Standards pag. 37). 

Den norske Prototyp for Vaegten har ifölge, Lov ai 
28de Juli 1824 § 10 sin rette Yœgt i lufttomt Rum. Det 
N. Mag. £ Naturvsk. XX 4. 24 
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«ammè et TÜfteldet med M tnetriskô Systems Prototyp tor 
¥aegten, Kilogrammet, og med Prototyperae i alle de Pund- 
syslemeir, åer sfntte sig lil samme, således med dét aeldre 
♦ydske ToMforeningspö^d, der indPÔrles fra Iste Janaar 
1834 af, og med det däteke Pünd, der indförtes fra Iste 
Jaiiüar 1853 af. ^ - 

bett vidcfnskabelîge <îmnd liéirtil er, ât Vœgtien aff et 
Legeme ikkun i lufttomt Rum er proportional med dëts 
Mhs«é, d. e. med deh feaft, s(ym i en Tîdsenhed meddeler 
legemet Hurtighedstilvœxten tff en LsÈmgdeenhed. 

Veinittger foreg* derimod Bœdrartlig i Luften, og veret 
i denne liber ethvert L^eme sâmeget af sin Vœgt, söm 
deh KTantSt^ Luft, det tränger af sin Pläds, veier. Nar 
l^eirter aff forsfcjellig specifik' V«gt, d. e. af forskjelKg 
Vœgt Î ForboM til Volumen, sammenKgnes i Luft, til så- 
ledes, om de i lufttomt Rum vwe ttöiagtrgt Hgc, altså have 
nMagtig Hge stor Masse» det mere voluminöse Legeme v;ere 
lettere end det mindre voluminöse, og Yegtdiffei^entsen vil i 
Luften vcere ItgVfi&gten af et Volumen afdendemomgivende 
Luft, der er lig Diffërentsen mellem^LegemerneB Volumen. Kun 
«Sfremt deres Volumen også er lige, ville de î Liiften, og 
"da î en Svilkeiisomhefet Luft, vedblivende veie ligemeget 
' Det vilde derfor for nöiagtige Veîningers Skyld v»re 
Tkf Vigtighed om alle Lt)dder, der brugtes til dü?se Vei- 
iriiiger, havde samme specifike V«gt. 
' t)eft Metal, der hyppigst anvendes til Lodder, ûè mk 
Lodder under 1 Gram undtagne, er Messing, der for nöiag- 
tige Lodder öfte forgyldés for at sikkre dem mod THvsext i 
Vaegt ved Oxydation. Men Messingens specifike Vaegt er, - 
endog ved nöiagtig samme Legering, meget variabel på 
Grund af den jstœrke Likvation, som finder Sted î den smel- 
tede Masse under dens Afkjälhig. Den kan variere mellem 
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8 ogf d^, d. e. Volumen af et Eilograkn kan tariôre melkm 
125 «g 118 Kub&centteeter. Ofle baye Kibgramttiemis 
fi^örre >Hulbéder end nödvendig til dekies Justering og dieres ^ 
VoluMén går enkeRvis dp lige til 127 Kabitaoentiivietdh 
Såfvemt sådanne Messibgkilogrammer alle skulde jùstélre^ 
nöiagtig^ d. e^ bt de i lufttomt Bum nöiagtig «kuldé bave 
KilograiwMetii nelte Vtegt, så T^ild^de sammeAlignede ftid^ 
hytåes i Luften vkie en Va^gtdifferenlâ af indtii 8 Milligram, ja 
enkéltvis tnel'e. 

Det el* derfor i flere Lande vedtaget, at JKessJng^kilo- 
grammer ikke $kli}le justetes i luftt^nt JKum^ mön i Luft^fl 
m«d tlsse NorAial-£ik)grainnler af Messing, btilke äldste 
i lufttomt Rum baveSilogrammefis rette Vœgl Således bHve 
i Fraftkrig alle Justernormaler for Vaegten etalontierede i 
Cons^vatoire des Arts et Métiers efter et forgyldt Kobber« 
kll^graiÄ, ^ilogrArome doré No^ 1". <Se Rappört «ur k 
révisioft ûes étalons des bureaux de yériAoation d^s pofds 
tt meeores de Tetnpire iran^is en 1867 et 1^68^ Aiinaleé 
du Con««ifV8*o|ro 1871 pag. 30). I Tydsklànd bliven if&!^ 
EiehordAvng vom 16 Aili 1869 aile Brugs^ og i.KontroliiiMf«^ 
MMiler etalonnerede efter ^^opien des Urinaasei; uhd Uitge^ 
vrîebtes^ og er del for dis«^ sidàte besternt (§ '66) »at de 
l^ulle v«re af forgyldt Messiilg i CyliiKierfontfi imed.iùiap 
samt forsynede med de til Reduktion til kntomt Ruiki Ut^ 
nödne Opgaver. 

Ogsâ i Storbritannien fölges lignende Regel, kuit at 
Messihg^Prôtotypen ikbe et en fiiktisk beizende men kutt 
en ideel. Den bensevnes ^,the Commercial Standard Pound" 
og foradsœtles i lufttomt Rum at bave ndiagtig samme Vœgt 
som den nye Platina*-Prototyp for Avoirdupois^Pundet, og 
en specifik Vrogt lig den, som den ved Branden i 1834 
table Prototyp for Troy-Pundet antages at have havl, nemlig 

24* 
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8,15084 Til en ideel Messing-Prototyp ere de forskjellige 
Elalonner af forgyldt Bronze redncerede Ved Samnienlig- 
ningen med Platina-Prototypen i. Luften og Beregning af 
DifTerentsen mellem dette ideelle „Commercial Standard 
Pound'^ og Platinaloddet i samme Luft. Beregningen blev 
derved for alle disse Etalonner rcduceret til Yeining i Luft, 
hvoraf 1 Kubikcentimeter v.eier: l,i976S. Den specifike Vsegt 
af de 36 samtidig forfsrdigede Etalonner, hvoraf en större 
Del er fordelt til fremmede Lande, derat et No« 18 til 
Sverige, og el No. 19 til Danmark, varierer mellem 7,$? og 
Ç,5$. (Phil Trans 1856 pag. 862, 945, 946). 

Som Fdlge heraf ville L Ex. i Tydsktand alle efter 
samme „Kopie des Urgewichtes^^ nöiagtig etalonnerede Mes- 
singlodder, f. Ex. Kontrolnormalerne og Brugsnormalenie, 
stemme meget ner overens i Luften, ^ idet Variationen af 
Luitens Vs^gt under de forskjeUige atnK)sf»ri8ke Forbolde 
i et Arbeidsvserelse sjelden överstiger 0,i Milligram pr. Ku- 
bikcentimeter, ~ og altså for indtil 3 Kubikcentimeters 
Afvigeke i Volumen over eller under „Kopie des Urge- 
wichtes", sjelden vil overstige Os Milligram.- Ved Reduk- 
tion til lufttomt Rum af de således etalonnerede Lodder må 
man dp ikke gä udfra Luddets eget Volumen eller specifike 
Vfl^t, men fra vedkiJfUmende „Kopie des Urgewichtes'^ af 
hvilket det er udledet. Ogsâ dette er en Fordel, da man 
således fritages for at foretage den ikke så lidet besvärlige 
Undersögelse af hvert enkelt Lods specifike Vcgt, og kan 
n0ie sig med den for „Kopie des Urgewichtes^' foretagne. 

Men medens således alle efter samme „Kopie des Ur* 
gewichtes*^ etalonnerede Lodder ville stemme godt overens 
i almindelig Luft, kunne Lodder etalonnerede efter forskjel- 
lige sädanne Kopier, altså Lodder etalonnerede i forskjeUige 
tydske Provindser, afvige betydeligt fra hinanden, og lige- 
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ledes Lodder etalonnerede på samme Made i forskjellige 
Lande. Således antages ovennaevnte franske „étalon doré 
No. 1" at have et Volumen af omtrenl. 119 Kubikcentimeter, 
— dets specifike Vœgt er desvserre ikke undersögt, og dets 
Volumen kjendes således ikke nöie; del er rimeligvis nogeit 
större end 119, muligens 121— 122 Kubikcentimeter, — medens 
de tydske „Kopien des Urgewichtes," angives i Regelen at 
vsßre nsdT 125 Kubikcentimeter. Efter dette skulle nöiagtig 
etalonnerede franske Kilogrammer i almindelig Luft vaere 
omkring 7, muligens dog blot 5 til 4, Milligram tungere end 
nöiagtig etalonnerede tydske Kilogrammen 

For at rade Bod herpå vilde det vœre af Vigtighed, al 
de Normaler, hvorefter alle Messingkilogrammer* bleve 
etalonnerede i Luften, överalt havde det samme Volumen, 
og at dette var et midiere Volumen for Messingkilogrammer. 

General Baron Wrede, der först i sin „Note sur le 
métre et le kilogramme" har gjort opmaerksom herpå (Bi- 
hang til K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 1 No. 3 pag. 25), 
har derfor sammesteds foreslået, at man skulde give Kilo- 
grammets Prototyp Formen af en ret Cylinder af 54 Mil- 
limeters Diameter og Grundlinie, hvorved dets Volumen ved 
Nul Graders Temperatur vilde blive 123,691, altsâ et pas- 
sende Middellal mellem de mest bekjfendte nuhavende n0i- 
agtigere Normal-Kilogrammer af Messing. Da det skulde 
forfaerdiges af Platina, måtte det vœre hult. Vanskeligheden 
ved Forfaerdigelsen heraf, således at den betydelige Hulhed 
af ca. 76 Kubikcentimeter blev fuldkommen lufttset lukket, 
bevaegede ham imidlertid til i Subkommissionen at frafalde 
dette Forslag, men han henledcde idetsted Kommissionens 
Opmaerksomhed pä Önskeligheden af Konstruktionen af en 
sådan „étalon des poids usuels" med et bestemt vedtàget 
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Volumen. Som nsßvnt anbefalede SubluHomisskuien dette 
Forslag til na^mere Oyerveielse» 

I den permanente Komttes senere Mode Hosten 1873 
gjentog B^on Wrede dette Forslag (Proeés-verbaux du 
comité permajaent 1Ö73 pag. 37— 39]l, der fra flere Sider 
understöttedeSi og Kpmiteen udtrykte derefter enstemmig ved 
en formelig Be$ltttniDg ain TUslutning til hans Tanke, som 
den antog bürde gjöres tit Gjenstand for n»rmere Un- 
dersögel^e i den internationale Kommissions meste almin- 
dålige Mode. 

Med Hcnsyn til den af General Wrede foresläede Form 
Qg Störreisen af det deraf folgende Volumen blev intet 
n^rmere diskutteret» men et enkelt Medlem fremsatte 
seqero privat for oiig im Formening at et rundt Tal for 
Volumen^t^ t ï!x, i26 ^ubikcentiraeter, altså specifik Vaegt 
8, vilde, viere bekvemmere end en bestemt Form. 

Hv9.d Reduktionen til lufttomt Rum angär, da tror jeg 
Her at bürde' Q|[»före; de nyeste Beatemmelser af V»gten af en 
KuJbikcenti^meter atmosfserisk Luft, 

Ifolge RegnauUs Be&temmelse CMémoires de l'Académie 
T. XXI pagi 157), $kulde V»gten af en Kubikcentimeter tor 
og kulsyrefri Luft i Farô ved en Bredde af 48** 50' 15" og 
i QÖ Meters l^öide pver Havfladien, ved Nul Graders Tem- 
peratur oig 7^ Millimeters Baroifteterstand veie 1,293 107 Mil- 
ligram. Yed Beredningen heraf ere imidlertid^ som af Prot 
Edlnnd m^ ft. i Stockholm (Om Justeringen af Biki^tikare- 
SkålpundÄts Kopier. Sv, Vet. Ak, Handl. 1,857 pag. 489) og 
^f Prof. Foerisiter i Berlin CMetronomische Beiträge No. 1 
pag. 5) påvisi, nogle Regnefeil indlobne, Uvorefter V©gten 
berigtiget for dis^e bliver: l|2i99i n»ed en Uisikkerhed af 
+ 7 i «dste Decimabted» 

Det er berved at bemerke, at Störreisen af Kubikcen- 
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limeterei? her må heirfôr«g, — ikfce ^til M&lar^Protolypen^ '-^- 
men til Kilogram-Prototypen, således .«t y>od. en EuUkcen*^ 
UweHdr f^^tåas e\ Volw)« som fyldl» n^diesltUeret Vand 
ved Vandets s|örs^ Tsstfaed i tufttomt Rom tveier 1 Crram» 
K^n^aults F^sog ere nemlig basere^ på denne FörudsaBt*- 
ning. Skulde altså nye Undersögelser vise. at Vœgten af en 
Kubikcentimeter Vand or större eller mindre end et Gram, 
så må ovenstä^de Tal fbrandres i Forfcold hertil 

I£o%é Lo«ien for Tyngdens VOTiattbii pä Jordens Ôver- 
fiade efter de nyesrte Bestêmpdset af Jopdklofdehs Fladtr jt* 
ning 6g af THtnekningskråften af dé Déle a^ Jordklodens 
Overflade, der rage op ovwr Havets Overftöide, èf Ifbrholdet 
mellem Tyngdekraiten ved 9 Graders gedgrafisk Bi^èddè og 
i H Meters Höide over Havlla^en^ sammenlignet mèd san^the 
ved 46 Graders Bredde og ved Havets Överilade Hg: 

(1 — 0i0IÖÖ9 éOSa'ç).- (1 r-: 0,00(^000 20 H)*> ' 

bvoir dog enhvéF af disàe Koeificêent^rs sidste Ziffer er 
usikkert med en Ener, muligens endog noget mere« Ihd- 



«) If0%e Dbêorîeû for Tyngdi^braftens FördeHng pä Jordens OVér- 
âade $t jéA HaT^ts Overflade, nåir ^ betiegner dën gëôgra-^ 
fiske Bredde, g^ = g^ (l + C|u— i e«) COS« 9) = 

^^^'^•^rifa^^^l^* cPs2ç),fiwubôtegnprFûrhol- 
det mellem CaitrifagAlkraften &g Ty&gdcti yèdïlkvator bg e ^ Me- 
tidiâfi^lipsenô Exceartrîcitet. ^Efter da iiyeste Beregninger over 
JordklodcfiB Form af €apt. Clarke, opgivne i et Tîllœ^^ til „Çom- 
parisoBB of the Standards of Length eto. London 18G0«< pag. 286, 
f0lger af en Sammenlignmg mellem de eiirépêdfèke og dé nyesto dstin- 
diske €hradm&Ünger, âft Jordkloden er on treaset Eilip&oidé: Ekva- 
tors 8t0tôte Axe falder 15' 84' 0st för Grenwich og lör Halv- 
delen af samme lig 6B78 294, o ^ , dons mfäidste Hàivaxé er lig 
«^376 350, o "» , og^ Jordklodens kålve Axo ét %'SU o«8,i ^* Heraf 
#nde8 frjf :)?w»'« Mori4iaa Bkvatprs Hftlyaxe>,ftf«'6^73.t[W:>» og 

S« = 0,0069730. Danu.)ft,ç;^o0f«054a«?, 94[)b}i^CiP :fr ft rH J é^ = 
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sœttes her 9s=r48*5(yi5'' og H = 60"», så findes dette 
Forhold lig: I9O009S4. 

Herefler bliTer da Vsgten âf en Kubikcentimeter tor 
knlsyrefri Luft ved Nul Graders Temperatur og 760 Milli- 
meters Barometerstand, ved 45 Graders geografisk Bredde 

2 293 21 

Og ved Havets Overflade lig: -7^ = 1,29278 med en 

® ® 1,000834 

Usikkerhed af 7 Enbeder i sidste Decimalsted. 

Den atmosteriske Luft indeholder i almindelige Be- 
boelsesvcrelser omirent 0,04 pCt Kulsyre, hvis specifike 
Vegt forholdsvis til Luften er 1,529. For at finde Vaegten 
af 1 Kubikcentimeter tör atmosfœrisk Luft med denne Kul- 
syrem^ngde må man altså foröge ovennsBvnte Ysgt med 
0,04 X ^t589 pCt. eller 0,021 pCt., altså multiplicere samme 
med 1)00021, hvorved erholdes 1,29805 Milligram, med en 
Usikkerhed, der formedelst Usikkerheden ved Bestemmelse 
at Kulsyreraiengden, kan sœttes til 10 i sidste Decimalsteds 
Enheder. 

Yanddampenes specifike Ysgt sammenlignet med den 
torre athmosfseriske Luft er 0,62, og en Barometerstand af 
b Millimeter fogtig Luft med v Millimeters Fugtighedstryk 



= 0,00618258 ogherafg = g ^(1-O,oo2685 C082Ç). Fladtryk- 

T 45 

niogen i denne Meridian i Forhold til Jordaxen bliver l på 287^. 

For den Iß^ 34' 08t for Greenwich gående Meridian bliver 
FlaiUrykniugen 1 på 285^, «« 3= 0^)070058 og Eoeffidenten til 
eo8 2ff bliver 0,002577. For den 106<» 84' 08t for Greenwich gående 
Meridian bliver Fladtrykniugen l på 813,88, e^ =^0,006398 6» og 
Koefficienten til cob 2 ^ bliver 0,00272». 

For Paris's Meridian t0r berefter denne Koefficient knnne 
sœttes lig 0,00259, for Berlins Meridian bliv.^r den 0,00258. 

Koefficienten for H er efter Theorien og under Fomdsœtning 
i^ at Eontinentflademes T^hed er Halvdelen af Jordklodens 

gjennemflnitfige Tœthed lig 7-* ^^ bvor R er Jordklodens Badius 
på Observalionsstedet, altså 0,00000020* 
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vil derfor svare til: Ï) — 0,s8 v Millîmôleb Baromele^lafnd 
lör Luft. Ifölge den Marioltiske LoV er Luftarfemes Tößt-^ 
hed proportionel med deres Spaenstighed eller med iBaro- 
meterstanden^ og Vsegten af 1 Kubikcenthneter almindelig 
atmosfœrisk Lufl ved b Millimelers Barometerstand, t Mil- 
limeters Fugtighedstryk, vcd Nul Graders Temperatur, 45 
Graders Bredde og ved Havets Overflade bliver berefter 

1,293 05. ^"y^^^^'^ Milligram. 

Luftens üdvidelseskoefficient kan efter Regnârfts Be- 
stemmelser anssettes lig 0,oo3665 for hver Grad af det hun- 
drededelelige Termometer*). 

Alisa erholdes som endelig Formel for V»glen af almin- 
delig atmosfœrisk Luft ved t Grader Celsius Temperatur, b Mil- 
limeters Barometerstand reduceret for Kviksölvet til Nul 
Graders Temperatur, v Millimeters Fugtlgheds Tryk, 9 Gra- 
ders geografisk Bredde og i H Meters Höide over Havet: 

^ v , ., ,. ^ 1,29305 b — 0,38 V 

1 Kubikcentimeler = - — :• ^^^ *' 

1 + 0,008665. i 76Ö 

(1—0,06259 COS 2 Ç) (1 — 0,00000020 H) Milligram, 
hvilket üdlryk dog, når Hensyn tages til Usikkerheden af samt- 
lige Koefficienter og til at den Mariottiske Lov ikke, som ved 
Ud viklingen af denne Formel forudsat, er absolut streng rigtig, 



*) Denne Udvidelseskoefficiont er antaget af Foerster i bana Me- 
tronomische Beiträge No. I efter Regnaults Üngers0gel8er «par 
la méthode des densités, Mémoires de FAcadémie Tome XXI** 
pag« 1 40—14 1. I den î Wien 1871 af en Kommission rmaçf 
Forsœde af Dr. Herr afgivne Beretnîng „Ueber das Yerhâltniss 
des Bergkrystall-Eilogrammeä zum Kilogramme der Kaiserlichen 
Archive zq Paris^ antages den al Regnaa}t på f n ^Aê^^n Made 
fundne Koefficient 0,003 6706« Prof. Miller har i sit Arbeide ^On 
the construction of the new Standard Pound^ Phil. Trans* 1856 
pag 7a4 âotàget Koeifieieiften 0,oo365e. 
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p»A wlage» nsikkair moi 0,moi5 Hflligtam, andof fiN^d^iU 
d09 absolHl »Oiafiftife Be^teiKUKietsQ af t, b, y. 

Tages der inâdlerUd endvidece Hens]rn til at LufDeM 
T«mperatar i Vcegtokabel ikke kan beslenmes synderlig 
nöiere end Ül 0,v ärad« tl d^na Barometerstand redueereit 
til Nul Graden Temperatqr (or. Kvikràlvet ikke kan bestem- 
mes ooî^f end på 0^1 MilUmetât nter, og at Fngtigbeds^ 
trykket besternt ved August's P^ykrqmeter ikke kan antages 
besternt nöiere end pä 0,5 Millimeter nser, sä tU Usikkerhe- 
den r^d B4^slemi»elsen af Luftens Vagt i et ateindeligt 
Arl^idsivsarebe neppe kunne «nsiatles under: 0,ooo5 Mflli-- 
gram for hver Kubikcentimeter, ailsfl for en Kubikdecimeter 
Loft neppe til mindre end 0,9 Milligram, for en Kubik- 
meter, LujK til i Gram. 

Ved Sammenligniig af en Messiog^Etalon af VoUiamii 
123^^1 Kttbikcentimeter, som af General Wrede foreslåeC, 
med en Platina<^Prototyp af spieoifik Vasgl 21,488, altsâ Voi«.^ 
men 46,659 Kubikcentimeter, byilket vil vœre de nye Pro- 
totypers Volumen, vil pian altsâ ved Veîning i Luften og 
Reduktion ved Beregning til lulttomi Biumt Veiniagen forud- 
sat. absolut pltfidelig, doR ikke kunne komme tä en atörre 
SLolagtighedend 77 X^tOooi^ ^^ O^o^Hilligram. DenAf^Uaikker- 
hed ved Besle«gnel$en ef de fiH'skjelUge fysikài«ke Oalston-r 
digheder, hvorunder Veiningen finder Sted, og navnlig ved 
Bestemmelsen af Temperaturen i VsBgt^kabet, svarer til en 
UsikkerËiêd ved Be^temmeUien af Voluminet af 0,o3 Kubik- 
eentimeler. Ved Kubikcentimeter menés fcer, som ovenfor 
bemerket, överalt Volumen af 1 Gram Vand ved Tempera- 
turen for Vandets störste Tatbed. 

XXIV» Det internationale Kilogram skal kon- 
Qtrueres af den samme iWaterie som den inter- 
nationale Meter, d* e. af PIàli»fli-lriiliuw iade- 
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holdendei 10 pCt. Iridium »ed çn T^Ur^inci^ af 2 
pCk merç ellçT mindre^ * ' . 

XXV, Mafirse« til Kilagrammerne skal içwelteç 
samlet x)g stöben i en enest^e Cyliitder, l^vilken 
derefter skal uaderkastes Opheduing og mr^kia-^ 
nisk Pearheidelse foi^ at give dens Kas^ç den 
nödvendige Ensarte^bed* i., 

XXVL Det intemaiienaU Kilograms Fo^rv 
skal vaere den samme »om ArkÂv-KilQg,ram;^Qtai 
d^ e. Formen af ^n Cylinder h.vis Höide ef lig 
dens Diameter og bvis Kanier ero I:et afrui^dod^*^ 

Disse Realutninger blevçi ftttede e{^r Fokfsliag «f* ei^ 
Siibbommission, for hvilken L Sk $t^ ^ar FoornMind og 
^. Saiirto-CU^e DeviUe Rapportör. (?roçèisi^ve9rb«ia 1879 
pag. 95— 10Ç). 

Idet Subkommissionen benhoMt sig tji IndatiUiBg^n> om 
d^t Material« hvorat Meeren skulde fi^rferdiges pg 4<»n 
Internationale Kommissioas Beslutnû&g biei^om« fnmt^vei/^ 
den, at de vigtigste Betingelser^ maq ved Valget af Mat^ri^let 
for Kilogrammet måtte söge «it ppnä^ ^i^q: 1) 9^ i^ matte 
vaere ufqrajaderligt i samme Clrad som Walerial^t forHet^w, 
2} at det deplacei^er den o^iodst mulige ^Tantijteit L^fl« i^io» 
at dets Materie måtte bave ^en atör^ mulige tm^t^^ 3) at 
Materialet samtidig må, v^re bftrdt», eta^ti^; og sm^bairt*) 
bårdt for ai endog stsßfk GvidniQg ibke afsUd«^ mi^et; 
elastisk for at det under Stöd eller Sammentrykning taboit 
det mindest malige af ain oprindelige ^rm,i $medl^rt for 
at det udsat for voldâomt Slag iki^e sprln^i^r is^^klor^men 
kun forandrer Form. 

Endelig T«r det også öhskétigt at dets Maleri« ved sin 
Sammenssßtning ^f^^ger så lidet som muUgt fra Arkiy-Eilogram- 
mi^ md bnriJtoli d^ «kal sammAii)ig«e94 . 
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Af disse Grunde havde Sub-Kommissionen erkläret sig 
imod Anvendelse af Bergkrystal. Dennes specifike Vœgt 
er 2,650, og et Kilogram af samme vil säledés erholde et 
Volumen af 377,8 Kubikcentimeter mod det nuvserende Arkiv- 
Kilograms Volumen af 48,68 Kubikcentimeten Forskjellen 
829 Kubikcentimeter vilde ved Vtegtsammenligning i Luften 
formedelst Usikkerheden i Bestemmelsen af Temperaturen, 
Barometerstanden, Luftens Fugtighed og Kulsyreholdighed 
give Anledning til alt for store Feil*). 

Ber^krystallen er en slet Varmeleder, udvider sig 
tilige i forskjellige Retninger, og kommer meget langsomt 
i Temperaturiigevœgt med den omgivende Luft. Som slet 
Leder af Elektriciteten bliver den selv let elektrisk ved den 
ringeste Gnidning. Uagtet Wilds lagttagelser betydelig have 
formindsket Frygten for Feil som Folge heraf, have dog 
Veiningsiagttagelser af Dumas og Boussingault og af Stås, 
der bekraette den Indflydelse som Glassets Elektriceren udöver 
pi Veiningen, ikke hos alle Subkommissionens Medlemmer 
ganske borttaget denne Frygt. 

Fömemmelig pä Grund afBergkrystallens ringe specifike 
V«gt og dens SkjÖrhed, havde derfor Subkommissionen 
udtalt sig imod Brugen af samme til Prototyp for Kilogram- 
met. Men af Hensyn til dens Uforanderlighed antog den at 
Irian dog foruden Kilogrammer af Platina kunde konstruere 
Eilogframmer af Bergkrystal for de Stater, der forlangte 
samme. 
- Glas havde samme Mangier som Bergkrystallen, var 
endnu mere sprödt, stserkt hygrometrisk, og mätte derfor 



*) Ovenf^ har jeg vist at Udkkerbeden i de tasevate Béstemmeher 
vil forärsage en Usikkerbed af O,ooo5 for hver Eubikcentimeter 
Luft ved Reduktion til lufttomt Rum, hvilket for 329 Eubikcen- 
timeter vil give en Usikkerhed blot af disseGrnnde afCHies Milligiit&; 
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udelukfces fra de Materier, hvorom der kunde T^re Spörgi^-r 
mål at forfsprdige Kilogrammet. 

Âf ublandede Metaller, uangribelige i Luften, var der 
blot Tale om Guld eller Platina, hvoraf Platina n^åtte fore- 
trmkkes pä Grund at s|n större specifike Vaegt, 21, 40 mod 
19,36, og på Grund af sin större: Hårdhed. 

Af Legeringer ki^nde der vaere Tale om Guldlegeringer 
med en stserk Guldgehalt. Denne Legering var uforander* 
lig; stserkt sammenpresset var den bård, og behandlet på 
hensigtsmaßssig Made behövede den ikke at udglödes. Men 
dens specifike Yœgt var mindre end Platinaets og dens Pris 
tre Gange så höi. 

Der kunde således kun v»re Tale om Platina eller 
Platina*Iridium. 

l^xperimenter havde vist, at den rene Platina ved hdi 
Temperatur gjisnnemtrœngtes af Hydrogen (Vandstofgas) 
med stor Lethed. Stikstof passerede også igjennem Platina, 
men i mindre Ma^ngde. Platina kunde beholde den Hydro- 
gen, hvoraf den var gjennemtrs&ngt, i la^g^e Tid, endog 
ved almindelig Teinperatur. Man kunde derfor befrygte at 
den rene Platina på sin Overflade kunde kondensere en 
eller flere af den atmosfœriske Lufls Elementer, c^ herved 
fremkalde Feil ved Yeining i Luften og endog ved Yeinipg 
i -lufttomt Rum, idet de absorberede Gasarter förblev isfimo^e 
efter Udpumpningen af den omgivende Luft. Regnaults 
Experimenter syntes dog at berolige i så Henseende, da han 
har vist, at Luftens Udvidelse findes lige stor, om man I^e- 
stämmer samme ved Yeining af en Ballon, der blot inde^ 
iiolder Luft, eller om man i den samme Ballon indbringer 
et stort Antal tynde Platinablade. 

Den franske Kommission, som tidligere har vaeret br- 
skjsftiget med Spörgsmålet om Yalget af Materie for Kilo- 
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^ihmet, trat i denne Retning foretaget Experimenter tnefl 
Platina-Iridium. En Terning ar PhitinH-^Iridittm har ydttet 
dtillet ved den negaftive Pol af et galvaniskt ^tteri og i en 
Voltameter, htori Hydrogen ndTHclede^, uden at foröge sin 
Vasgt f ringeiste Made. Dens Udvidelse«koeffiöient har heller 
ikke forandret sig« En Cylinder af Palladium anètagt på 
éatiime Hade harli^e tnodtaget en betydelig Vi&gtfbrdgdsre, og 
var ttMut Uovel pft Örimd af derr st^^e Vokmfoi^ôgelde. 
Platina iridium absorberer således aldeïes ikke Hydrogen, eg 
f51gelig heller ingen 'anden Gasart, sftsom Stikstof eHer 
Oxygen. 

Stås havde ligeledes i denne Retning fbrdagét Untier^ 
sSgelser med den störste Grad af Nöiagtigbed. Aan slutter 
af disse Undersögelser at et Kilogram af Platina, behandlet med 
Alkohol, nred kÄMt V'and, ttied kogende Vand, ved Tferren 
t hifttomt Rum, ophedet til 250*, «1 350", og endélig til 
Rôdgioden, men nden at komme i Berörelse med nogeti 
Flamme, bg pâny anbragt på en V«gt, der gav et tydeligt 
Udslag tcfr i MHltgram, havde gjenfåel nöiagtig sin oprinde- 
lige Vaôgt, besternt î ahninttelig fügtig Ltifl og ved + lö** O. 
Den samme Uforanderlighed iagttoges ligeledes af ham, når 
Platina, der, tiden at komme i Berörelse med nogén Kamme, 
var 'ophedet lige indtil den tabte Glandsen àf sin Politur, 
ög* derpå afkjölet i tor Luft, sammenlignedes med Plath^a, 
der ikke havde undergået nogen sådan BehandthÉg. Men 
den Tid, der mätte forlöbe för Ligevsegten igjen indtrådle, 
varierede med Beskaffenheden og Atitallet af de Operationer 
Platinaet underkastedes; efter en tilstrœkkelig lang Tids 
Porlèb 4k man dog stedse deh oprindelige Vagt lilbage* 
Ingen anden Materie, med tJndtagelse af rent Grfld, synes 
ät vise en sådan uforanderlighed af Vœgt under lignende 
Olnst^ndigheder. 
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Atkiv-Baogretflmét bestod af PlatWft med ttoœritfcarlîli 
«Ätninj^ af Iridium, tnen Bdet Tilsœtning^ af Palladitttn ö^ 
Äliodinni» Om dét rene Platina, således som det forekom- 
ftier i Handelen, n»rmer sig mere til Atkiv-KilogMmméts 
Platina end den for den nye Meter vedtagpfie legering af 
Platina-Wdium, lader sig ikke afgjöi'e. Men Platina-lridium 
^ ^meget hårdere' og dets ElasticitetskoefBciettt og Elasti- 
^jitétsgnefend^e er meget större end dét rene Platinas; det 
ferste er således megét mindre ndsat for ved voldsommè 
Stöd Ät ifndcrgå Formförändring» Anvendeteen tt Platina- 
lridium til Meteren tilde nSrfvenäiggjftre mfget nöiagtrge 
Bestemmrfser af dets fysiske Egenskaber, som dét ogsâ ^ 
vigtigl at kjende for Kilogrammet. Enheden i Sammeii- 
sa&tningen af disse to Prototyper krnide derfor i Premtiden 
vise sig at hare Fördele, medens Forskjellen ingen Bâdanne 
kunde hafve. 

ßtihkommissionens Medletamer företrak derfor "Pîalrtrtliî 
Iridium, med Undtagelse af et Medlem, Herr fra estettig, dér 
ttdtalte sig fbr Bergkrystal. 

»en fremsatte derfdr Porslag tîf de oVentfievnte tt*e 
»esolötiMier, samt til en flerde om at Kilögrammer af W»- 
kommen re» Beï'gkryslal skulde koristmeres for de Stater; 
som forlangte samme. 

I den internationale Kommîssrîon Wer Talget af Berg** 
kryslal isœr fcrsraret af Wild, der dog ericl«rede «t han, 
"Saifrémt Platififa blev forctrukkfet, irilde v«re îmôd, ål Berg*- 
kryslal ved Sfden af samme skulde tillades antehtft tH Prt^ 
tötyper, da man formedelst den helydèHge Fèrèkjeli Volu- 
men af ©t Bergkrystal-Eflogram og et Platina-Kilogram 
ikke ved Beregnings-Reduktion til lufttomt Rum kunde opnå 
den Nöiagtighed af 0,i Milligram, som han afnfog 'flian 
bürde, straebe efter. Efter hans Mening var det ikke af StOt 
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Petydning, at Kilogrammeis Volumen var lidet, nir kun 
Volumenet var absolut det samme for alle , Prc^typer, og 
dette troede han allernöiagtigst vilde opnäes ved Anven- 
delsen af Bergkrystallen, der överalt bavde vist sig at have 
samme specifike Vaegt, endog ved Prover fra de mest for- 
skjellige Steder. Såfremt man til nöiagUge Yeinisger aa- 
yendte Lodder af Porceten eller af Glas, som han antog 
mere skikkede hertil end Lodder af Messing, var det ogsâ 
en Fordel, at Qergkrystallens specifike Vsagt var nsßrmejre 
til sâdanne Lodders. Den specifike Vsegt af Bergkrystal 
nœrmer sig også mere til den ., midiere specifike Yœgt af de 
Legemer, man hyppigst har at veie. Pä Vanf keligheden ved 
at sammenligne en Prototyp af Bergkrystal med Arkivets 
Kilogram pf Platina, kunde han ikke lœgge såmegen Vaegt 
Om man ved denne Sammenligning cndog begik en Feil af 
1 Milligram var dette af liden Betydning, da Arkiv-Kilogram* 
met Sfpidsyjiligvis afveg meget mere fra dets oprindelig 
til^igtede Yapgt 

Hovedhensynet, hvorfor alle andre Hensyn hurde stå 
tilbage^ var den absolute Uforanderlighed i Tidens Lpb. I 
denne Hänseende ,stod Bergkrystallen eft^r ban$^ Mening 
over . alle , andre Legjemer; den er bårdere^ motstår bedre 
enhver ydre Påvirkning, og kan gives en Politur, der 
oieblikkelig vil vise enhver Förändring ved dens Overflade. 
Disse Grui[ide vare for ham tilstrœkkeligetil ai önske, atroan 
fonnden definitiv Beslutning om Kilogrammets Materie skulde 
foretage sammenlignende Forsög mellem de to Materier» 

Hfin fremhsevede senere under Diskussionen at, efter 
Sammenligninger af ham og Seidel i Bern med 20 Åars 
Mellenprum havde to Lodder af Bergkrystal af 100 Grams 
Ysßgt og et Lod af samme Material af 200 Grams Vsegt vist 
pöiagtig samme Différents af 0,o2 Milligram« 
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Ghiabolm fremviste det den brittiske Samling af Vœgt- 
prototyper tilhörende Bergkrystal-Kflogram, konstrneret 'af 
Steinbeil i München. Dette bavde Formen af en Teming, 
på bviiken pä flere Steder Hulbeder vare afelebne, for at 
borttag)e nrene og fôlgelig hygroskopiske Parlier af Kry- 
stallen. Det havde ved gjentagende Sammentigninger med 
Arkiv-Kilogrammet og med et forgyldl Messing-Kilogram, 
der ätter var sammenlignet med Conservatoriels Platina- 
Kilogram C No. 1, hvis Forhold til Arkiv-Kilogrammet var 
nöie kjendt, vist stor Uforanderlighed. 

Pä den anden [Side fremhsevede Deville at man aldeles 
ikke Vår sikàer på at Bergkrystallen vilde udholde de tal- 
rige og a%jôrende Undersögelser, hvîlke Stås havde under- 
kastat Platinaet» ved Behandling i Alkohol, i lufttomt Rom 
og «nder Ophedning lige til rödglödende Hede. 

Von Jolly ira MÜQchen fremhœvede Vigtigheden af de 
Betingelser, der måtle*stilles med Hensyn tu Varmekapacitet 
og Vanneledningsevne, når den for nöiagtige Veiningef 
nödvendige ensarted« Temperatur og Undgåelsen af enhver 
Luftströmning fremk«ldt ved Varmens Förändring under 
VmiBg i Luft ^Ide kunne opnåes. Han holdt derfor 
be^tontfå detKHogram, der fremböd den mindste Overflade, 
altså på Platina-Iridtum. 

Tresca gjorde også opmœrksom på Vansketigheden Ted 
at erbélde et stort Antal tilstrœkkelig rene Bergkrystaller 
til deraf at forfserdige hele Kilogramnver. 

Med Hensyn til Siibkommissionens Forslag til den Qerde 
Resolution om Konstruktion af Bergkrystal-Kilogrammer for 
de Stater, der måtte önske samme, förklarades strax at man 
blot havde tsenkt sig samme som sekundere Normaler, 
medens Kilogrammeme af Platina^Iridium blev de eneste 
Prototyper. Kilogrammer eller mindre Lodder af Bergkryslal 
N. Mag. f. Naturvsk. XÎ- 4, 25 
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kunde blot befragtes som Hjœlpelodder, om end som meget 
nyttige i sœregne Tilfœlde« 

Sub-Eommissionens förste Résolution blev derpâ antaget 
mod to Stemmer, DHrr, Herr og Wild; de to folgende Re- 
solutioner enstemmig. Den fjerde Resolution bley derimod 
frafaldt, da ogsâ Herr erklœrede sig imod samme efteråt 
Resolution XXIV var antaget. 

XXYIl. Den internationale Kommission bör 
besorge besternt Ysegten af en Kubikcentimeter 
Vand. 

Denne Beslutning blev fattet efter Forslag af en Sub- 
kommission, for hvilken fra G. Govi var President og H Wild 
Rapportör, (Procès-verbaux 1872 pag. 106—110). 

Subkommissionen fremhsevede, at Bestemmelsen af Ya^gten 
af en Kubikcentimeter Yand var en af de vanskeligste Op> 
gaver i de fysikalske Yidençkaber; thi den kraevede ikke 
alene de nöiagtigste Midler til at bestemme Udvidelsen, den 
absolute Temperatur og Dimensioneme af et Legemé af 
regelma&ssig Form, men ogs& den nöiagtigste Bestemmelse 
af Vandets Udvidelse, og af Temperaturen af en tilstrsek- 
kelig stor Masse deraf, samt meget nöiagtige og vanskelige 
hydrostatiske Yeininger* Hertil kommer endnu Nödvendig- 
heden at sikkre sig absolut rent Yand og fornemmelig at 
kunne tage flensyn til IndAydeisen af Yandets Kondensation 
pâ det neddykkede Legemes Overbade, en Underfeögelse, 
hvortil hidtil intet Hensyn varts^et. 

På Grund heraf faujdt nogle af S^bkommissionens Med- 
lemmer at Opgaven överskred, den internationale Kommis- 
sions Evner og det Mål desine Kommission havde ; Opga- 
ven vilde mere passende kunne löses af en Enkelt, og man 
bürde derfor indskraenke sig til at udtale et Önske om at 
denne Undersögelse blev förelaget ved den internationale 
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Kommissions Hjaelp. Piuraliteten af Subkommissionens Med- 
lemmer holdt derimod fast ved, at det var n0dvendigt at 
denne Bestemmelse blev besorget af den internationale Kom- 
mission» fordi Kommissionen allerede ved Vedtageisen af 
Arkivets Kilogram i dels nœrvserende Tilstand som Udgangs- 
punkt for de nye Prototyper, samtidig (Beslutning XXII) 
havde udtalt at de exakte Videnskaber tiltrsengte en så nöi- 
agtig som mulig Bestemmelse af Forholdet mellem den nye 
Prototyp for Kilogrammet og en Kubikdecimeter Vand ; fordi 
de hidtil i forskjellige Lande udförte lagttagelser herover 
i sine Resultater afvige betydelig fra hinanden, og ikke give 
noget Grundlag, hvorved deres sandsynlige Feil kan be- 
stemmes; endelig fordi den internationale Kommission for 
sine övrige Arbeiders Skyld vilde komme i Besiddelse 
af Komparatorer, Vaegter og övrige Instrumenter af den 
höieste Grad af Fuldkommenhed, og således formentlig 
bedre end noget andet videnskabeligt Institut vilde vœre 
forsynet med de vigtigste Midler til at foretage en sådan 
Undersögelse. 

Idet Subkommissionen derfor fremsatte ovennaevnte For- 
slag, indskrsenkede den sig til under Form af Oplysninger 
at meddele folgende om Fremgangsmåden for denne Un- 
dersögelse. 

Den bedste Fremgangsmåde syntes at vsere den hidtil 
befulgte, at male det ydre Volumen at et fast Legeme, og 
derpå ved hydrostatisk Veining at bestemme Vaegten af det 
Vand, dette, neddykket i samme, trykker af sin Pläds. 

Af de tre regelmaessige Former for det faste Legeme, 
Kuglen, Cylinderen og Kuben, har enhver sine sœregne 
Fordele, dels for den mekaniske Forarbeidelse, dels for Be- 
stemmelsen af dets Volumen; men den cylindriske Form 
förekom Subkommissionen at vaere den, der for de större 

25* 
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DibiensiMér fremböd den störsle Bekvemmelighed tor Koih 
simktiüiieti. 

Da hef(eme\8 Orerflade kuti voxer tned Kvadratet af 
Dtmensiotienie, medënâ dels Volumen voxer med Euben^ sA 
tH d^ for den endelige Be^emm^lse vmr& vigtig at vwHge 
etk Cylinder af (emmelig stort Volumen, i Ex. la Litres^ 
etter 10 Eubikdecimeter, for at Indflydetsen af Vandets Kon*^ 
deii$!attoH ved Oterfladen akal erfaoMe Éftmeget mindre Uid- 
flydelso« I ethveri Itlteldo bürde denne Indfiiydelse under-^ 
sögés • Ted ibrelöbige Undersögel&er OK^d mindre Legemer 
af ibrskjellig Form meh samme Vofomen. 

'SiMn Température!^, i Ntt^rheden af hvilke Undersögei- 
sertie imrde foretages frembésvedes fohiden den Temperatur, 
hvorved Vandet har sin störste Tœtbed og i N^rheden af 
htilken déts Tathed kun varierer lidet, ogsâ den Tempera- 
tut hvorved det anvendte faste Legeme har samm^ Udvi- 
delseskoefBeient som det omgiYeirde Vand^ hyilk^en sidste 
syntes at mätte vsei^ at (bretrœkke, da en Usikkériied i 
Temperaturens Bestemmelse her blev af mindst hidflydeise. 
Men da bydrostatiske Veiningelr ögsa afgive <let bedste Mid- 
del ibr at bestemme Vandets Udvidelse, hvis Lov endnu 
ikke er tilstr»kk«^lig ttélagtig kjendt, antog man, at Under- 
sögelserne ogsâ bürde udstraekkes videre og omfalte Tem- 
pératttrer metlem O* o^ 50* C* 

Framdeles bürde en smrlig Undersögelse foretages oiner 
Indflydelse af ' Lvflabsorbtionen pä Vandets specifike VsBgt, 
og man bürde engang for alle afgjore, om hydrostatisk 
Veining skulde företages i luflfrit Vand eller i Vand, der er 
mœttet med Luft 

- I den internationale Kommissions samlede Mode frem- 
hsvede Prof. Miller Vigtigheden af, al det anvendte faste 
Legeme bürde have et stort Volumen og f. Ex. mindst {bürde 
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deplacere 50 Kilogram Vand, i^ltså have et Volumen ff 
miiidst 50 Kubik decimeter. Han fremhs&yede lig^Iedes Yig- 
ligheden af at forelage de afgjörende ündersögplspr i Nœr- 
heden af den Tempera(;ur, ved hvilken Vandets Udvicjejse er 
lig den anvefidle Cylinders. 

Baron Wrede gjorde herved opip^rk/som pâ, ift dette fçr 
Messing vilde v»re + 9** C, pg erl^a^rede sig ligele(}es 
enig i, al denne Temperatur var den hei|isigfsm/»ssigste. 

Subkommissioneps Forsljag blev derefter vedlaget mçd 
29 Stemmer mod 3. Disse. 3 dispenjerende Medlemmer 
udtalte sig ikke nsermere, m^n ^)^ antages at have shiUet 
sig til den ti enkelte af Subkommissionens Medlemn^er i 
dennes Indstilling udtaUe Anskuelse^ al slädan Undersögelse 
lä udenfor den internationale Kommissions Hvery pg bedre 
kunde udfores af dep eïjikelte Fysiker, der måUp ville pver- 
tdge samme. 

Angående Spörg/smålet Ojm den refte Veegt af ^n Ky- 
^i^ikdecjn^eter Vand henvises forövri^t til Prçcès-verbaux 
1B70 pag, 37- -40, samt fil en s.a^me^feds oplaget Skrivelse 
fra Prof. Miller ^f 14 Aug. 1870 pag. 46— 51. Prot Jijiller 
tremhsßver her, ^ de af den fprste Meterkommissioa i Slyjt- 
ningeB af forrige Århundrede ans^llede Under;$ögelser> àfv 
ligge til Grund for Kilogrammets endeJige gtörre^se, bleve 
foretagne under idetl^lelaget mindre gunstige Forl^olde af 
Lefèvre og Fabroni, og navnlig ai ma^, .^ngang var gansée 
rf)ekjejwlt med den Forskjel af indW .p*,2 C, som Kyjks.öly- 
.termometret efter Glassets Bes^^fe^i^bed kan vise feil :«ed 
f 50* C. sammenlignel med lyjtflterm^ometret. Ifcke des|ip- 
mindre ste,iiQme4e dog det af 4^e Unc^r^ögels«^ udledede 
Kilogram meget godt oy;ei)ens m/ed MÂddeJUallet a^ sap^Iige 
de fprslqeilige sepere ße^tem^e^er af V»<[teu flf.,eif Ji^^- 
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decimeter destilleret og luflfrit Vand ved Temperaturen for 
Vandets störste Tœtbed. 

Lefèvro-Gineaus lagttagclser blev foretagne med en 
hui Cylinder af omtrent 243 Millimeters Diameter og Höide, 
el Volumen v«d + 13* R. af omtrent 11,29 Kubikcentimeter, og 
enVœgt i Luften af omtrent 11,475 Kilogram, Ingen senere 
lagttagelser over Vandets Vœgt har vaeret foretaget med på 
langt nœr sa stort Legeme. Lefévres lagttao^elser ere, så- 
vidt mig bekjendt, ikke ofientliggjorte af ham, således som han 
isinTidtilsigtede, ogmanhar fremdeles om samme kun den 
af Traités afgivne, forövrigt meget delaillerede Rapport, der 
findes i Base du système métrique décimal Tome III pag. 
558—580, Såvel Målingerne af Cylinderens Dimensioner 
som Veiningerne i Luften og i Vand, disse sidste således 
at Cylinderens indre Hulhed vedvarende kommunicerede med 
den ydre Luft, synes udförte med megen Omhu. Cylinderen 
var idetheletaget meget regelmässig og dens Volumen må 
efter de foretagne Malinger kunne antages bestemt med en Hun- 
dredetusindedels Nöiagtighed. Veiningerne ere endnu nöi- 
agtigere og er den sandsynlige Feil ved enhver af disse 
antagelig kun fä Milliontedele. Men uheldigvis er der i 
Trallés Rapport, der er den eneste mig bekjendte Be- 
retning om disse Undersögelser, indlöbet flere Trykfeil eller 
Regnefeil, således som jeg har påvist det i en derom til den 
franske Sektion tilstillet Note af 14 Jan. 1874. Således er 
der en Modsigelse mellem Opgaverne af de anvendte Måle- 
stœngers Lsengde sammenlignet med Bordas Målestang, og 
det af Trallés deraf udledede Resultat, der gjör, at man 
har Valget mellem to Forudsœtninger om Vomnminet, der 
afvige fra fainanden om to Hundredetusindedele af dette. 
Temperaturen, hvorved disse Malinger har fundet Sted, er 
formentlig foretaget med Metaltermometret på Bordas Måle- 
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stäng No» 1, og er af Trallès neppie rîgtîg omsàt i Grader 
af KviksÔlvtermomelrel. Ved Veiningernes Rediïceren til 
VsEigt i lufttomt Rum er der forudsat, at Cylinderen og de 
anvendte Messinglodder nöiagtigt have havt lige specifik 
Vaegt, hvorfor ved Veining i Luften ingen Reduktion er 
foretaget, men Vaegten antaget lig med den, der vilde have 
fandet Sted i lufUomt Rum; men àe lagttagelser, hvorpä 
denne Antagelseer staltet, ere ikke specificerede, og det er såle- 
des maligt man er gået ud fra at Messing af samme Sam- 
menssetning stedse havde samme specifike VsBgt, hvilket som 
bdijendt ikke er Tiirasldet, pä Gruhd af den store Likvation, 
der finder Sted ved Messingens Stöbning. Fremdeies er 
ved Reduktion af Veiningen i Vand til Vaegt i lufttomt Rurifi 
den specifike Vaegt af Cylinderen og af Lodderne efter 
del angivne Volumen af Cylinderens Metal, — hvilken Opgave 
siges at vaefe stöttet til lagttagelser af dens specifike Veegt, 
idet dog Resultatet af disse ikke naermere specificeres, — ussed- 
vanlig lav, hvilket gjör detmeget sandsynlig, aien Feiltagelse 
her. er indlöben. 

Resultatet af disse Undersögetser nöiagtigere beregnede 
bliver, at Vœgten af 1 Kubikdecimeter af det anvendte destil- 
lerede Vand ved Temperaturen for dets störste Tsethed er 
mellem 30 og 100 Milligram mindre end et Kilogram. 

Til denne Usikkerhed kommer endnu Ubekjendtskabet 
til i hvilken Grad Vandet har absorberet Luft, en Absorption, 
der först er bleven bekjendt ved Bunsens Undersögelser 
(Gasomelrische Methoden) hvorved Vandets Vaegl foröges 
i en Grad, der aftager med stigende Temperatur, og som antages 
at vaere ved O* C. 32 mgr,, ved + 10* C- 25 mgr. ved 
+ 20'' C. 22 mgr. 

. Muligens kunne naermere Undersögelser af den af Lefèvre- 
Gineau anvendte Cyliiider og de til hans Veininger anvendte 
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JiOdder, samt Registrepe over binas Observationer, såfremt 
•de ere opbevarede, give Anledning til sœroiere ai begrœndse 
Resultatet af hans lagitageker« 

De i Tiden nœrmest påfölg^nde laigttageUer over Yan^ 
dets Vœgt ere Sir George Shuckburghs ündersögelster 1797. 
De bleve anstillede med 3 forskjellige af den bekjeodte In- 
^tromentmager Troughton forfardigede Legemet, en Kabiu, 
ßn CyÜBder og en Kagle hvis DiMeAswNier seigre ere revi- 
derede af Kater 1821. (,?hä, Tran& 1798 o« 1821). Efter 
denne sidste var ved + 62"* F eller + 16^"* C. disse Le^ 
jgemers Volumen, Kuben 124,1969 eng» Kubiktommer euer 
2035'^,!^ Cylinderen 75,239« ei^elske Kubättommer, dier 
4232«^ ^9, Kuglen 1184(2ft4 éngeldiié Kubiktommer, eller 
186Û<^ S6» Vsegten af 1 eng. Kubiktomme Yand ved ^ oa"" F 
blev j efter Katers Bestemmelse af Voluaien og efler Sir 
Sbuokbiirgb'fl Yeîning fandet at «dgjöre i hifttomt Rum re- 
ai^ktive 25^^741, 2ô2y«6ft og 2ö2,74i engelske Grains, hvoraf 
Ibr 1 Kttbikdeciftteter Vand ved Temperature« for Vandels 
störste Tœthed findes efter Kuben og Kuglen: 10008',6'r«, 
^fter CyKndereii lQ00ff^^^% ftrof. Miller yttr^ Tvivl om 
4ls8e hgtiageteerâ Köiagtigbed, og sletUg om Vandet har 
vseitet aMeles^f^nt eUeir båir indeAioldft organisk Blaterie, der 
havde Aiigt mèd vdd DesliOatioiien (Procès -yerbaux 1870 
pag^ 47). 

I Sverige blev i 182ö alistillede lignende Uttdersögelsér 
trf Svanberg, BerzeUn^s og Åkerm^m Det anv^endte Legeme 
var «eii Cylinder stor ved ^16|*C. 75,«ei svenske Kubiks 
ilommer [eller 1243,719 KxibHcoenth^eler. Foradsat tX dette 
IVûlumeii) var {korrekt ^vilde Veiningerne ombercgncde mied 
de nyeste Koefficienter for Luftens Vœgt og IMviddse samt fer 
Vandets Udvidelse igive for |Vsgtea af en Kufoikdectmeter 
Vbnd ved Tenperaturen for Vandets störåte Tœthed lOOd^'* ,38«. 
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Men v«d Beregr»ilïgen af Cylinderens YöliAneii éfïét'HÉ^ 
lagttagebseî er fortidsat, at det «nven4te LégëMés Sideliriier vare 
faldfcomne reite Unier, idet biot begge Grundfladei^ Diamètre, 
men intet mell^nliggende Tvershits éteve m&lt^. En ube- 
iydelig udbtiget Form kan derfor give ef adskHfigt srtdrre 
Vöfaimen og alCsä et mindre Resultat Denne Mangel ^ed 
Besl^emmeken af Legemets Yolumen gjöre dtese lagtfegelsér 
forholdsviö viwrdilôse. (Vet. Ac. HandU li82S)»- " ' ■ 

I Österrig har Stampfer foretag^ lif nenda Undersdg^- 
ser i 1831, dér findes beskrevne i Jakrbûcber ^er k. k. 
polytechnischen Instituts in Wren Bd. XVII, og 6t Vdh^ 
af samme findes i Poggendorfs Antialen Band 21 plBg<* 75. 
Jeg b>r kun hävt Anledmog* til at se det sidste nftddsta^mHf e 
Uddrag. Den anvendte Cylinder var àieget liden, t ed Nul 
Grads Te^^perttur kiut 2l,i8497 Wiener Enbiktommer^ Cy- 
linderen synes etter Besknvelseh at vsere forferdiget med 
megenOmhu, mfen^ heller ibke hdr er no>get niMtierë Tvérsnit 
malt. Som Resultat finder tStamipfer fit 1 Wiener Kubiktéaifaie 
,Vand ved O** Témpelratur v»iel* IS^ficgg« Gram og vcdTem- 
peratunrn for Vandals störste Tabbed, som han soittelr ved 
a^76 C., 18,27092 GUftm« Forholdér mellem' Wiener Tom- 
ineq, eller Wiener Normal'-Favnfen, hfvoTmetf Målen« 'sàm- 
nenlignedes, oig Meieren angr«cs* ikke i åH nœvnfe IMtog. 
Prof. Miller angiver som Resultat efter SlanKpifer Végten af 
1 Knbikdeciiriéter Vand ved Températniwn for Vaiidets störste 
T»thed ^99^ ^8. (Procès-verbaux 18W) ipag. 4d). Prtrf. 
Miller påpekar fitere Grunde til Usikkeriied v«d dénné un- 
4ersögd$e, og sserlig Usikkerheden ted Sestemnietoèn àf 
det rette Forhold tnellem det ôsiénjgske Lam^denJål ég 
Meteir^« 

Dé nyes4e Undersô^feteer 9vèr Vandets Vi^gf ere Aei af 
Kupffer i Str^Peteitsburg tmatilledoy der fndtea «dflnrlig^ hé- 
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skrevoe i det i 1841 udkomne V»rk „TraTaox de la Com- 
mission poar fixer les mesures et les poids de l'Empiré de 
Russie,'^ hvoraf jeg dog ikke bar htfvt Anledning til at se 
andet end et kort Uddrag i Erdmanns Journal für praktische 
Chemie 22 Bd. 1841. Kupfller anstiUede to R»kker Under- 
sögelser med to forskjellige Messingcylindre. Yed 62*" F 
eller 16|* C. fandtes den ene af disse at have et Volumen 
af 24,177 53 eng. Eubiktommer og det af samme deplacerede 
Vand veiede, reduceret til lufttomt Rum, 8906,5185 Doli, den 
anden havde et Volumen af 49,89931 eng. Kubiktommer og 
det af samme deplacerede Vand veiede reduceret til lufttomt 
Rum 18379,963 Doli. Heraf finder man, da 1 Decimeter er lig 
3^87 079 eng. Tömmer og 1 Kilogram lig 22504,859 Doli, at 
Vffgten af 1 Kubikdecimeter Vand ved Temperaturen for 
Vandets störste Tsthed i lufttomt Rum bliver lig: 

efter Veiningerne med den mindre Cylinder 1000^,068. 

efter Veiningerne med den störste Cylinder 999^^,957. 
tltaA en Forskjel af 106 Milligram. 

De störste Kilder til Feil ved Undersögelse af Vandets 
Vsgt er Bestemmelsen af det neddykkede Legemes Volumen, 
den nöiagtige Bestemmelse af Temperaturen og af Störreisen 
tf Vandets Absorption af Luft* Hertil kommer endvidere 
Vanskelighedeme ved at erholde fuldkommen rent Vand, 
og ved at sikkre sig mod at Luftblsrer blive hangende ved 
Legemet, når dette neddykkes i Vand. De sidstnsvnte Van- 
skeligheder overvindes ved gjentagen og langsom Destillation 
af Vandet, og ^ ved at Nedseenkningen i Vand eller Vandets 
Opstigen pä Legemet sker sä langsomt at Hårrörskraften, der 
bevirker Legemets Vändning med Vand i en liden Höide over 
Niveauet, kan holde lige Skridt med Legemets Nedssnkning 
eller med Vandets Stigning. Den bekvemmeste Form for 
Legemet såTel t denne Henseende som med Hensyn til 
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Porarbeidelsen af âamme og dens noiaglîge Volumenbestemi- 
nielse antages at vaere Cylinderformen, hrorved Nedsœnk*- 
ningen forelages med horizontal Axe. Legemet gjöres halt, 
så at dets V»gt i Vand kun er tibetydelig, sâvel for ät 
denne V»gt såmeget nöiere kan bestemmcö som for at Legemet 
såmeget lettere kan antage samme Temperatur, som det samme 
omgivende Vand. I dette Öiemed bör Tykkelsen neppe v»re 
over 3—4 Millimeter og den ved större Cylindre tiödven- 
dige större Masse anvendes, som ved Lefévre-Gineans ün- 
dersögelser, til Dannelsen af et indre Skelet, der kan give 
Cylinderens Overflade den fornödne Strvhed. Cylinderens 
Kanter bör helst v®re absolut skarpe, eller, såfreml dor skulde 
vise sig Vanskelighcder herved, gives en bestemt liden Af- 
stumpning, der dog bör v®re plan, ikke alrundetj og hvilken 
da ved Volumenbestemmelsen kan medtages i Beregningen. 
Skulde Cylinderen have som foreslået et Volumeai af 
ca. 50 Kubikdecimeter vilde det erholde en EHanieter og 
Höide af omirent 400 Millimeter. Volumenet af en sådan 
Cylinder vil sikkerlig, när alle Forsigtighedsregler. iagttäges, 
kunne bestemmes så nöiagtig at den sandsynlige Feil ikke 
överstiger nogle fä (5 å 6) Milliontedele. Bestemmelsen af 
Volumen bör helst foretages så n©r som mulig den Tem- 
peratur, hvorved de senere Observationer agles udförte og 
Cylinderens Udvidelseskoefficient desuden sœrlig bestemmes. 
Selve Veiningen i Luft og i Vand kan foretages med en sä 
stor Nöiagtighed, al den sandsynlige Feil herved bliver for- 
svindende. Ved Bestemmelsen af Vandets Temperatur vil 
det vise sig, at denne altid bliver forskjellig i forskjellige 
Dybder. Virkningen heraf undgåes eller reducéres^ til et 
Minimum ved al forelage Veiningerne ved en sädan Tem- 
peratur over den for Vandets störste Tœthed, at Legemets og 
Vandels udvidelseskoefficient i Naerheden af samme er omirent 
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life stor* For Messing Til dette vaer« nfißv 4- S"" C IjsAffM vil 
nemlig Korroktiaiierne for en ainlig feiUglig BestemmelFe «f 
.Tettipepftturen y«d BestemiQel^i^ ^f Legemets Yolnmea eg al^ßä 
Volmnert a( den af sanme deplacereäe Yandmasse og ved Be- 
stemmeilsen af dennes Beduktien til Tenaperatiiren for Vandets 
störste Tsethed yivke i mod sat Retning og pÂ det n^rmeste 
fasve hinanden. Samtidig bör Temperaturen i Rummet, 
hwoti Veidingerne foretages, også gives samme Temperatur 
Qg deonci vedligeboldes s4 (MOAstant som mulig« Når pä 
idevneMåda alld Forsigtigbedsregler iagUages, bor den Feil, 
som enfeUagtigBe^temmelse af Temperaturen i de forskjelUge 
Höider i Yaiidet kan fremkalde« ikke blive Mor. Usikkerheden 
Vilderimod fremdeUs blive temmeligbetydelîgi Observationerne 
med Kvtksolvtermometret ved Bestämmelsen al den Temperatur 
hvoiryed Cylinderens Disiejisioner ere malte. Kviksölvter- 
Bietnelrèt er neiUlig overbovedet et forholdsvis grovt lagta- 
gehesmiiMislt' d&t^ om det end på del omhyggeligste er 
sammenliginet med LuftterffiomWret, dog ikke kan stoles pä 
.nselmer^ .^d lU 0*,i CL Og en Feil af O^i C* svarar for 
.Hé6sS»g 4iJ en Feil af m.eUem 5 og 6 MiUiontedele i det 
endelige Resultat. 

Med Hensyn til Absorption afXuFt, da tor det vise sig 

som det rettesle, og navnlig som det bekvemmeste ved alle 

. Anvendel^er af Ysegten af en Kiftbik>decimeter Yand, at denne 

äke söges i tuftfri Tilstand^ men i ea med Luft under 

-alftiiiideil^e Forfaolde mattet Tilstand, hviU£et lettest etteldes 

v«d ait. liadeY^ndiels Temperatur langsomt stige fra en M^ere 

Temperatur: tit den, bvorved lagttagelseme löretagea. 

' Den lodflydetee, som en muKg Kondensation ^af Yandelt på 

liOgienfieAs Qverflade kan bave, har hidtil ikke v^ret under- 

sögt. Det er dog liden Sandsynlighed for^ at denne vil yme 

;î oiogen M&de mirkbar. Snarere ySl deit, ntftr J^eslemo^eisfn 
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af YandcAs absolute; Ysegt skal söges besternt tu en hoi Gtad 
af Nöiagtighed, — og jeg antager at en Hupdüedatnsiiide* 
Dels sandsynltg Feil eller 10 Milligraitt på Kubikdecimeteren 
böir kunhe vsere et Mal, man med Nutideais Hjeedpemidler 
bürde kunne nå — , kunne befoygtes og måtte undefj^öges» 
om ikke Elektriciteten og mnligras endau andi!e Krafter 
kunne have en mserisbar lad&ydel^ pä samm^. 

XXVIIL Til Veiningerne skulle ikke . alpiiie 
anvendes de tjenlige Vsegtbalancer^ 5;0<in for tis^f* 
vasrende kunhe stilles til den exekuitive Komites 
Råéighed fra de Institutioner og ftai.de Vi.djßi^r 
skabsmaend, som ere i Beiiiddelse. af sÂ;d^.iiiQe^ 
men også en ny Yseglbalance sserlig kPin^tTueret 
til at opfylde alle Betingelser for den sjtiöariipt mu- 
tige I^öiagtighed. 

XXJX. Alle KilogTammer» Volumen sJktfUe be-, 
stemm.es efter den hydrosjatiske Made, itie^n Ar- 
kivets Kilogram skal hverken. «nbringes i Vand 
eller i lufttOst Rum för efter, al alle Operation.Qr 
erie udförte med s^amme. . < 

XXXv For at b«^stemm.e Vœgten af de «i^e .Ki^« 
logrammer i Forhold til Arkivets Kilogram i lu^t^-n 
tomt Aum, skal nian; på den af Hr; Stås ang i y^n le; 
Mådé betjene sig af to >Hj»lpe -Kllogrammier, 
såvidt mulig af samme V«gt og af samme Yol^ifne^: 
som Arkivets Kilogram* i . 

Enhver af de nye^Kilogrammer skal 0gsÅ damn- 
metilignes direkt« i Luften med : Arkivets . Ki- 
logram« * . : 

XXXI. Når det internatiienale KilogramojeiT 
konstrueret fa^dig^ sikuMe alle de avrigé Kil^qr 
gram-Prototyper samm^enlign.es lined samme sAs 
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vel i Luften som i lufttomt Rum til Bestemmelse 
af deres Ligninger. 

XXXII. I dette Öicmed skal sâvel Ombytnings- 
Metoden, som Substituttons-Metoden med Mod- 
vœgter af samme Materie anvendes. 

XXXIII. Korrektionerne med Hensyn til Tab 
af Vœgt i Luften skulle udföres efter Viden- 
skabens nöiagtigste og bedst kritisk gjennem- 
gåede Resultater« 

Disse Beslutninger bleve fattede efter Forslag og Ind- 
stitling af en Subkommission, hvoffor jeg havde den ^re 
at vsere President og Cbisholm Rapportör. (Procés-verbaux 
pag. 111—116). 

I Indstiliingen fremhsvedes« at Konservatoriet fortiden 
som skikkede til Sammenligninger sä noiagtige som de, 
hvorom her var Spörgsmål, havde 3 Vœgibalancer, en af 
Deleuil, der angiver 1 Milligram, en af Bianchi, der angiver 
I MiHigram for hver Skaladel, og cndelig en af Deleuil til 
Veikiing i lufttomt Rum. Foruden disse Vagtbalancer, der 
vilde vsere til Kommissionens Disposition, havde endvidere 
Prof. Miller föreslået at anvende Barrows Ysgtbalance, hvoraf 
han i sin Tid havde benyttet sig ved de Undersögelser, der 
bleve foretagne af en engelsk Kommission til Bestemmelse 
af Forholdet mellem de engelske og de franske Vsgtnor- 
maler; Prof. Herr havde tilbudt en udmserket Vœgtbalance 
af Dr. von Steinheil i München og von Jolly ligeledes en af 
bam benyttet V^tbalanoe. 

Til Bestemmelse af Kilogrammernes Volumen ansäes den 
hydrostatiske Metode for den nöiagtigste, og man bürde 
derfor^ hvis det var muligt, anvende denne. Men hvad 
Arkiv 'Kilogrammet angik, da var der vœsentlige Betœnke- 
Ugheder ved at bringe samme i Vand, ialfald för ved 
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Slutningen af alle Operalionerne. Dels Volumen antoges 
desuden tilstrsßkkelig bekjendt for det her fomödne Öiemed. 

Nogle Medlemmer föreslog at Forskjellen mellem Arkiv- 
Kilogrammet og de nye Kilogrammer skulde beslemmes ved 
et Volumenometer. Forskjellen vilde ved en specifik Vœgt 
af 21,15 for de nye Kilogrammer bliver omirent 1,47 Kubik- 
centimeter (for en specifik Vœgt af 21,432 bliver den omirent 
2 Kubikcentimrter). Men det antoges ikke at denne Metode 
giver sä nöiagligt Resultat som direkte Mfiling med en Kom- 
parator« Forskjellen mellem de forskjellige Bestemmelser 
af Arkiv-Kilogrammets Volumen er forövrigt sä liden, at 
dens Indflydelse på de Korrektioner, som skulle udföres, bliver 
umœriielig. 

Hed Hensyn til Mâden at sammenligne de nye Proto- 
typer med Arkiv-Kilogrammet havde Hr. Sias foreslået, at 
man skulde forfœrdige to Kilogrammer af Platina sfi lige 
som muligt med Arkiv-Kilogrammet sävel i Volumen som 
i Vasgt og bestemme deres Difierents fra samme med den 
störste Grad af Nöiaglighed. Disse to Hjœlpe-Kilogrammers 
Volumen skulde derefler bestemmes efter den hydroslatiske 
Metode. Et af disse Hjœlpe-Kilogrammer skulde derefter 
anvendes til Sammenligning med de nye Kilogrammer såvel 
i Luften som i lufttomt Rum, medens det andet skulde opbe- 
vares for at konlrollere Resullateme af disse Sammen- 
ligninger. 

Konservatoriet besad allerede to sådanne Platina-Kilo- 
gpammer betegnede med C* No. 1 og C No. 2, hvilke i samme 
öiemed bleve forfœrdigede i 1863. Bestemte med Gambeys 
Komparator blev C No. 1 fundet lig 48**^ ,6729 og 0°8%72 
lungere end Arkiv- Kilogrammet efler den officielle Protokol 
af 16 April 1864. 
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EtJ^vert »f de nye Kuograndmer bürde dag tOsidstâ Laftea 
blive stmmenlignet direkte med Arkiv^Kibgrammet. Mr 
en af de nye Kilogrammer var bleyen valgt lil interpafional 
Prototyp vilde derpä alle de övrige blive besternt«, ved deres 
I^igning i Forhold til samme. 

Bjled Hensyn. til Veinijngsmetödeii da.heves ¥> sftdanne^ 
den såkaldt^ $]LiJ)sUMition^metode, etter Borda« Ifebodc^ der 
anvendes udelpkkende i Frankrig« og bestdr i^ «fc de LodMer, 
der skulle spromealignes, efter hi&aifedefi i^gges i saiaiiie 
Vaegtskäl» m^ens çn tiUvareipde Tßrft eiler Modvsegt tegges 
i den anden Vi^gtskil, og den såkaldte Ovbytningsmelode 
eller Gaus's Metode, der består j, ut de to Lqdder, der 
skulle sammenlignes, Isegges i hver sin Skäl, mejt derefter 
ombyttes. Denne çidste JUelode SiUvendes udelukkende i 
England, undtagen ved de hydros^iske Veininger, da alene 
den förste e^r, anjirendeUg. Subkommissionen foresfa^ beggei 
Metoder forsôgte. Ved den fprste Metode laitte Uodvsg^ 
ten vœrç af samj(ne Materie soni de Lodder, der skulde 
sammenljignjeft. .^ 

Etter, en l^ort Di^s^ion bleve SubkoiHumissioniens Forslag 
antagne enstemmig, med Undlagelae af Be$oliåion XXX, 4ef 
antoges ifiod 1 Stemme, , Wild, der ikke, anlog del nödven'^ 
digt) 9ii , alle de nye ^rototypßr direkite, a«unmenligfl<Q^es med 
Arkiv-Kilograpamet eller ^t d;e sammeütignedes med hinanden 
såvel i Luften som i lufttomt Rum. Korrektionerne vilde 
vsere;Sä små og så godt bestei^Ue efter ethvert Kilograms 
sjj^ççiiUie V»gt, at An^endelsen. af blot en af de sidste Yeii^ 
ning^måder vilde vsere tilstre^kkelig. 

Jeg har allerede tidligere påpeget de Grnndoi, der gjör 
det utilrådeljgt at bringe Arkivets Kilograi^i i Vand, da det 
er usikkert om det kommer aldeles uforandret ap ckraf. 
Den hydrostatiske Bestemmelse af dets Volumen, der utvivl- 
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somt er den nöiagUgste, er der derfor ikke Adgang til at 
benylte. Den hydrostaliske Bestemmelse af et Legemes 
Volumen giver samme i Volumenenheder af en Vaeglenhed 
Vand, ikke i malte Volumenenheder; således i Volumen af 
et vist Antal Gram Vand ved Temperaturen for Vandets 
störste TsBthed. Den Usikkerhed som finder Sted mellem 
Forholdet af 1 Gram Vand og 1 Kubikcentimeler, hvilken 
höist kan sœtles til 75^ Del, bliver ved den Anvendelse 
af samme, hvorom her er Tale, uden Indflydelse, da ogsâ 
Luftens Vaegt er bestemt for den samme Enhed, nemlig ikke 
for malt Kubikcentimeter, men for Volumen af et Gram 
Vand ved dettes störste Tœthed. 

Under Diskussionerne i Subkommissionen- om Måden at 
bestemme Arkiv-Kilogrammets Volumen, og saerlig Differen- 
cen mellem dets Volumen og de nye Prototypers Volumen, 
fremh»vede jeg den stereometriske Made, eller Anvendelsen 
af et såkaldet Volumenometer, således som dette har vseret 
anvendt af Prof. Miller (PhiU Trans. 1856 pag. 877), og 
min Tro på at denne Methode er at foretraekke for den 
direkte Mäling med Komparatorer til Bestemmelse af det 
absolute Volumen er bestyrket ved senere Gjennemgåelse 
af de forskjellige Malinger af Arkiv-Kilogrammet» Disse 
have ikke hidlil vseret udförte på den for Volumenbestem- 
melser nöiagtigste Made, og heller ikke ere de bedste Be- 
regningsmetoder altid anvendte. Man har således stedSe 
ladet sig nöie med at tage Middeltället af flere Höidemålin- 
ger uden Hensyn til hvor disse ere tagne, og, — med Ünd- 
tagelse af det österrigske Arbeide „Ueber das Verhältniss 
des Bergkrystall-Kilograms zum Kilogramme der kaiserlichen 
Archive zu Paris Wien 1870" pag. 9 og flg. — ligeså fo^ 
Diametrenes Vedkommende nöiet sig med at tage Middel- 
tället af alle disse, hvorved på Grund af Kilogrammets tem- 
N. Mag. f. Naturvsk. XX 4. 2Ç 
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roejig slœrkl bugede Form, — de|; hjar i Jjlidten en 0^,7j,q9 
större Diameter end ved ÇFpin<)fladei;ne —, et forlijlet Rçsu}l^J 
erholdes. Endelig er AJrundingen çf Kanterne ved 4e ftegte 
Beregninger aldeles sat ud af Betrag(i)ing^ og ^ex\fl blpt j^f 
Sfeinheil og i nœvnte österrigske Yaçrk taget Hensyn. Li- 
gesa synes nöiagtig Sammenligning af det anveqdte J^- 
leredskab med ^eter-Prototypen ij^ke a^ have fundet §ted. 
En nöiag^gere og mere systematisk ordnet Udmajijng og 
Cjßregning af Arkiv-Kilogrammet vil vi;stnok ku^^ne giye. 
noget nöiagtigere Resulfater end ^e^ ni^ kjendfe, de^-^ son^ 
Udligere vist, afvige fra ^dnanden med indtij ^p ^ub^hipilU- 
meter. Men det tor dog vœre tviv^sorat, qm inan nog^nsindç 
på Grund af Ar|iiv-Kilogrammets fr^ eri nöiagtig Cylinder 
formegel afvigende Form, og navnlig på Çrynd at Af- 
rundingen af dels Kanter, der vanskelig^ lader sig l^est^mipe, 
og endeli^ formedelst den mindre IJåf dhed af KU,9gi:a«icÄe,ti5f 
JJaterie, — hvori man har viUet söge Ajrsagtjn^ til d^n n\©rkeligq 
Forskjel mellem de seneste Målingpr og de sejl^rç n^jed samp(ie, 
Komparator, idet ved dç aeldre Iagltf\gelser et Tryk me4 
Hftnden anvendtes, \ed^ ^^ W^.^^> ^Ä ^*y"Ug ved Yillarpqajus, 
beröringen derimod i^gljoges ved Hörel^en ud^n Tryk, inedens, 
dçg også det omvendte er mulig, j|a^ saud^gynljg, nemlig aj 
ved ViJUarceaus Metode en Rekul l^ai} finde Stjçd uc|ea f|ijd- 
stœndig Beröring, — ved lineaer Udm^len vil erhole et, 
så nöiagtigt Resultat som ved med et he^sigtsm^sigt 
Volumenometer at bestemme Volumen-DifTerentsen mellem. 
Arkiv-Kilogrammet og el andet i Volum og Form muligst 
lige Kilogram, hvilkel sidstes Volum udtrykt i G^am, V^nd 
derpå kan bestemmes med al önskelig Nöiagljghed pâi de^^^ 
bydrostatiske Made. Den af Prof. MiUer på denne Made 
anstillede Sammenligning gav en^ Volumer^-DijTer^nts., af 
21,119 grains Vand mellem Arkiy-Kiilograpimet og, el andgf 



Digitized by VjOOQIC 



Den internalionale Meterkömiaission i Paris 1872. 39i 

af Gambey konsWtieret hoget mindre Platinà-KiTogram (Phil 
Trans. 1856 pag'. 877) og ved hydrosîiatisk Veining (pag. 
881) besterntes del sidstes Volumen Ifl 730,678 grains Vand, 
kvoraf hart fanÄt at Arkiv-Kilogrammel véd Nul Graders 
Temperatur havde et Volumen lig Voluminet af 751,i97 eng. 
grains eller 48,676 8 Qram Vand ved 'femperaluren forVan- 
dets störste T»thed. Antages det ät Vaegten af en Kubik- 
dezimeter sådant Vand er omkring 50 mgr. mindre enÅ Kilo- 
grammet, -- bvilkel, som af mig påvist ei^ det sandsyriligste 
Resultat af Lefèvre-Gineaus Undersögelser, — så svarer 
dvennœfvnte Tal til 48,679 målte Kubikcentimeter. 

I ovennaevnte Bestemmelse af Prof, MiWer förekomme dog 
flere Peil, dels Trykfeil, dels Regneferl, ~ hvoraf deri vae- 
sentligste er pag. 877 nedetsl, hvor, eflerat Rviksölvels Vaegt' 
i det gradered« Ror er fundet lig 3614,99 grainiö ihéllem 
0,0 og 108,9 "^ samt 1812,35 grains mellem 108,9 og 163,2 '^*", 
sltttles at det làellem O og 136°*^ vil veie 4532,8'r grains, 
meitens m simpel Interpolation giver: 

3614,99 + -Yqö — -jQg — 1812,35 = 4519,50 grains og en 

nöiagtigere Beregning af Röret som keglefo^rmet giver: 
4518,68 grains« Enkelte mmdrc Trykfeil, der dog ere létté 
al rette, samt nogle mindre vsesentlige Beghefbil fiiifdès ögsli' 
piag. 88Ö 0^ 881, hvoretter Resultaîeir' arf dën iStei'eotnetHské' 
Mating rettere ändes ved Nul Grader: TM, 23' grains eller* 
48,682 Gram Vand ved Teaperatureii for Vandets ötöt-^fb 
T&thed. 

Jeg henviser forwrigt beröm tilert af migtîldeii'frk^hiske 
Sektion i Februar 1874 afsendt Note, optagen i denne Sek- 
tions Procès-verbaux. 

De ved Udmåling af Dirtiensionerne crholdte Resulläter 
afvige, som tidligere vist, fra hinanden betydeligt. lagl- 

26» 
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tageiserne ere imidlertid ikke beskrevne med den XJdförlig- 
hed, at de kunne efterregnes med Sikkerhed, eller deres 
sandsynlige Feil nöiere bestemmes. 

Som en betydelig Kilde til Feil ved Bestemmelsen af 
Arkiv-kilogrammets Volumen efter den direkte Mâling af dets 
Dimensioner er, som neevnt, at bemaarke Kanternes Âfrunding. 
Denne er afSteinheil (Münchener Akademie der Werssenschaften, 
Abhandlungen der math.-phys. Classe 1846 pag. 185) beskrevet 
i Gjennemsnit at have en Bredde af 0,75 Millimeter med en 
Radius af naer 3 Millimeter, men af ham derefler beregnet 
til kun 3 Millimeter, istedetfor at den, som påvist i det 
öslerrigske Vaerk (Ueber das Verhâltniss des Bergkrystall- 
Kilogrammes zum Kilogramme der Kaiserlichen Archive zu 
Paris, Wien 1870) pag. 11, rigtig beregnet vil udgjöre henimod 
32 Kubikmillimeter. Steinheils Angivelse af Afrundingens 
Form er, som det synes, ikke malt, men kun anslået 
efter Öiemål. Betegnes Diameteren ved d, Facettens Bredde 
ved s og dens Radius ved r, så er i sidstnœvnte Vœrk 
Formelen for en Facette rigtig opgivet i^om: 

?^s*(l — I* -V Er nu f. Ex. s blot 0,5 istedetfor 0,75™ 

og r blot 2 istedetfor S"*", samt d = 39,4 ""^, så erholdes for 
begge Facetter blot 14 istedetfor henimod 32 Kubikmilli- 
meter. Det tor ogsft vsre usikkert^ om man hos Steinheil tor 
forudsœtte en Regnefeil pag. 194 eller en Trykfeil pag. 185, 
hvor man muligens bör lœse 0,25 istedetfor O75"™ 

Arkiv-Kilogrammets Form er også forövrigt temmelig 
sta^rkt afvigende fra den nöiagtige Cylinderform, üdbugnin- 
gen på Midten er nsesten 0,i Millimeter, og Grundfladérne 
have efter Steinheils Malinger (pag. 188) på, en Bredde af 
39,4 """^ en Höideforskjel af 0,i °^, ligesom de atvige ikke 
Ijdel fra den plane Form. Det tor derfor vise sig vanskelig 
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endog ved nöiagligere Udmålinger, og nÖiagtigere Bereg- 
ninger af disse, — thi alle Beregninger, med ündlagelöe af de 
i ovennœvnte ösierrigske Vaerk, efterlade megel at önske — 
at bestemme Arkiv-Kilogrammels Volum med nogen stor 
Grad af Nöiagtighed. 

Ved det af Prof. Miller anvendte Stereometer, beskrevet 
phil. Trans. 1856 pag. 800, var Differentsen mellem den 
anvendte lufttœtsluttende Klokke og det störste af de indeni 
samme slillede Kilogrammer, nemlig Arkiv-Kilogrammet, temi 
melig stort, omirent 4200 grains Kviksölv eller 20 Kubik- 
centimeter, medens denne Différents sikkerlig må kunne 
bringes ned til 4 à 5 Kubikcentimeter. Luflfortyndingen 
gik blot ned til omirent det Halve. Jeg tror at den ste- 
reometriske Metode udförl med störst mulig Omhu og med 
stœrkere Luflforlynding må kunne give Volumendifferentsen 
mellem Arkivets Kilogram og et med samme så riasr som mulig i 
Form overensstemraende Platina^^Kilogram med en.sandsynlig 
Feil af höist 10 Kubikmillimeter, rimeligvis endnu nöiagtigere» 
Da Hjaelpekilogrammets Volumen derefler kan beslemmes med 
en betydelig större Grad af Nöiagtighed ved hydrostatisk 
Veining, vil det absolute Volumen af Arkivets Kilogram der- 
efler kunne bestemmes med på det allernsermeste samme 
Grad af absolut Nöiagtighed som Volumendifferentsen. 

Den af Hr. Sias foreslåede Methode til Bestemmelse af 
Volumenet ved Sammenligning af de med Komparatorer 
målte Volumener af Arkiv-Kilogrammet ogHjœlpekilogrammet, 
og derefler Bestemmetsen af det sidsles specifike Végt ved Vei- 
ning i Vand, er den samme som först er foreslàet og anvendt af 
gteinheil (se ovenanförte Afhandling pag. 187), der som Hjsslpe- 
kilogram benyttede Schumachers Platina-Kilogram, nu forment- 
1ig i Danmarks Besiddelse, hvilket ssedvanlig ansees som dèt 
bedst bestemte Platina-Kilogram. Betegner v Årkiv-Kilogram- 
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mets «låUe Yohifnen, h dots specifika Vœgt, v' og h' det 
tilsvarende for Hjœlpekilogramviiet, så bliver, såfl^mt dtesefi 
Ysegt er Ugestor, hvilken den med stor Koiagtighed er« 

5= y* — • Tages Hensyn til den lille Vaegtdiffèrents, og 

P v' 
^etegnes« Vfiçgiterae ved P og P'» så bliver: 8 ac: — ♦ — 8' 

(üeber das Verhällniss etc. pag. 8)» Betegner nu e den 
sandsynlige Feil ved v, s' den sandsynlige Feil ved v', og 
snelter man de meget mindre Feil ved P, P' og 8* ganske ud 
af Betragtning, sä bliver den sandsynlige Feil ved 8 lig 

P 

medens den yed direkte Anvendelse af Fcwrmelen : 8 =3= — 

v 

8e 
blol, bliver — ♦ Det beror således på en Misforståelse, når 

man, som i det nœvnle ôsterrigske Skrift, formener at ved 

P V 
Anvendelsen af Formelen 8= -=77«^ 8'denyedArkiv- 

Kilpgrwamals cUrekte Udmâling forekommende Feil ikke over« 
£5^0$ }må sia ftiläe Ya»*di^ ja endog foroget med indtil41 pOt., 
pl^ Bestemmels^i af deta specifike Yœgt, i Modsœtning til 

p 
ved Benyttelse af Formelen — • 

Derimod vilde vistnok den konstante Feil, som kunde 
a^tagpa at vier^ tiktede ved Bestemmelsen af de to Volume8ier> 
v 09 v' blive bortelimineret; Men for at kunne fomdsœtte 
FeilieA ved de« tp Yolumenbestemmelser efter linesere Mål 
konstant,. ipåUe de tQ Kilogrammer nödvendig vsere udmålte 
m^d.si(^9ai^ Instrument og med samme Nöiagtighed. Dette 
c^/imÂdlertid ikke her TilCaeliel, idet. af de to sammenlignede 
Kj^icammer; diet ene^ det fran$ke,Arkiv5J(ilogram)ier bleven 
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malt med Gfambeys Komparator, det andet, Schumachers 

danske Kilogram, er bleven malt med eri Itgnende Itompa- 

rator af Bepsold, og man ingen Sikkerhed har for at Ska- 

laerne ved disse to Instrumenter j^temme overens. Hertil 

• -S ^ ''- 
kommer endnu, at Målene ere udförte af forskjellîge lagfl- 

tagere under forskjellige Forhold og î forskjelligt Antal. 

Rigtigere vilde det have vaeret direkte at testemme Skalaer- 

nes mulige Feil. 

Jeg mä derfor fremdeles holde pä min i Sii)>komn[iis^ 
sionen udtalte Mening om Fortrinet af en direkte Bestem- 
melse af Volumdilferenlsen fra et ttjaelpekilogram ved Hjslp 
af et hensigtsmaessigt Stereometer, medens Hjaelpekilogram- 
mets Volumen derefter bestemmes ved hydrostatisk Veining, 
sä at en direkte Üdmaling af Kilogrammernes Dimensioner 
aldeles bortfaldei*. 

Forövrigt har den UsikkerheiJ, der endnu finder Sted 
med Hensyn lil Arkiv -Kilogrammets Volumen, kun ringe Ind- 
flydelse på sàminès VœgtredûWion til lufttomt Rum. Thi, om 
man end ansaetterüsikKerheden lil 20 Kubikmillimeter, — og ved 
Millers steromëtrîske Måling erUsikkerheden neppe så stor, 
— da .svarer dette ved Reduktionen til Veining* i lufttomt 
Rum, kun til 0,o26 Milligram. Men selv en sä liden Feil 
önsker man at undgå, när den optraeder som en kon- 
stant Feil. 

Hvad Vaegimetoderné angår, da har den Gaussiske 
Ombytningsmetodè, hvorved de to Lodder iörst anbringes i 
hver sm Skål og derefler ombydes og på ny sammenlignes^^ 
under forövrigt fuldkommen lige Omslaendigheder, F^ortrin 
for Bordas, eller egentlig Paler Amiots, Substitutionsmetode, 
hvor de Lodder, der skulle sammenlignes, afvexleïide laegges 
i den samme Skål, medéns en Kohtravaegt eller, som den 
ogisâ kafdés. Tara, bliver liggendè uforandret i den ahaén Skål'' 
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Betegnes nemlig de to Lodder, der skulle sammenlig- 
nes ved P og P', så haves efler den Gaussiske Metode, 
när Tillsgsvsgterne ved tre påhinanden folgende Veininger 
betegnes ved ai, a^, as, og Feilene ved disse Veininger ved 

Slj itt ^8- 

P i Ligevœgl med P' + ai + 8| 
F i Ligevœgt med P + ag + 8« 
P i Li^evœgt med P' + as + 83 

hvorafjluttes: P«P' = j(^L+J^ - a,) + i(^^»-8^). 

Betegnes ved Anvendelsen af den Bordaske Metode 
Taraen ved T, Tillsegsvœgteme ved tre påhinanden folgende 
Veininger ved bf, b2$ bs, og ere Feilene ved disse 3 Vei- 
ninger netop de samme som ved de foregäende, så haves: 

T i Ligevœgt med F + bi + 81 

T i Ligevœgt med P + b^ + Sj 

T i Ligevœgt med P' + bs + 8», 

hvoraf sluttes: P-F= (^l^»^b^) + (^^-8,)* 

Feilen ved Bestemmelsen af P—P' bliver altså i förste 
Tilfsßlde netop det halve af i sidste Tiltœlde, eller Gaus's 
Metode giver, såfremt hver enkelt Veining kan foretages 
med samme Sikkerhed som ved Bordas Metode, et ligeså 
nöiagtigt Resultat som Middeltallet af et fire Gange så stort 
Antal Vœgtsammenligninger efler Bordas Metode. 

När desuagtet Bordas Metode af flere Fysikere fore- 
trsekkes, da beror dette pä, at ved Anvendelsen af den 
Gaussiske Metode Vsßgtskabet må åbnes i begge Ender for 
at ombytte Lodderne, og at herved lettere Luflströmninger 
og Temperaturforandringer indtrœde. 

Men såfremt sådanne Indretninger trs^ffes, at Ombyt- 
ningen af de toLodder, der skulle sammenlignes, kan föregå 
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ved mekaniske Midier uden at Yœgtskabet äbnes og uden 
at Observatör bringer sin Händ, fra hvilken Varmeudstrålifig 
altid finder Sted, ind i Vsegtskabet, borttalder denne Ind- 
vending mod den Gaussiske Metode, og denne fortjener da 
ubetinget Fortrinet» 

Ved Veining i Vand er selvfolgelig kun Bordas Metode 
anvendelig* 

Hvad Veining i lufttomt Rum angår, da foretoges denne 
tidligere således, at det ene af de to Lodder, der skulde 
sammenlignes, anbragtes. under en lufttom Klokke, der da 
afveiedes mod en Tara, hvorpå senere det andet Lod an- 
bragtes under samme Klokke og afveiedes på samme Made, 
men begge Veininger foregik i Luften. Herved blev da 
Reduktionen til lufttomt Rum leitet, da Volumonet i begge TiU 
fselde var den samme Klokke, og Korrektion blot fornödige- 
des for de mulige forskjellige TillSBgslodder og for den 
ubetydelige i Klokken tilbagevserende Luft, hvis SpsBnding 
iforveien afmåltes ved et Manometer. Men denne Made havde 
den store Ufuldkommenhed, at det nsesten var umulig at vs^e 
sikker på at Klokken, med den Smörning denne stedse be- 
hövede for at holdes luftts&t, veiede noiagtig Ugemeget. 

Man har derfor i den senere Tid konstrueret sœregne 
större Klokker, hvorunder den hele Vs^gtbalance stilles, og 
hvorved Balancens Svingninger iagttages gjennem et i Klok- 
ken anbragt Glas. Et sådant af Deleuil forfs^diget og ham 
endnu tilhörende Apparat er opsiillet og öftere benyttet i 
Conservatoire des Arts et Métiers i Paris. I London besidder 
Standards Departement en lignende Vsegt forfœrdiget af Oertling 
efter Tegning af Prof. Miller, og i München har Prof. von 
Jolly en lignende mindre Balance. 

Den franske Vacuum-Balance må åbnes og påny lukkes 
for hver Gang en Förändring af Lodder skal foretages i 
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nutame; Sota Fölg^ herâf mä tuflèn slîppes ftid og aitét 
nåfimnpes efter hver enkelt Observation, og til en Sammérl- 
U^ning* af to Lbdder kitmves stedse mihdst 3 Observationer. 
En lang* Tid medgår soni Folge h&tüt mellem den forste o^ 
sidste Observation. Men det er ved nöiagtigé Veîningér 
stfedëé v^tig*, ai dette tidsrum birver sä kort som muligt, 
for at de uundgåelige Temperaturforandringer kunnë Have sff 
Kden' IifdSydelse som muUgt pï Vœgtbalanceii. flertil kom- 
mer for Vacoumbalancens Vedkommende, at Luftens Udpiimp- 
nfag; nodvendig frerhbringer en temméli^ staerk Afkjflling, 
derigjeftniem deA omsluttende Klokke meddeler sig tilYœg- 
ten, og som, uägtet Förbindelsen nied Luftpumpen anbringes i 
Klokke Hidtë, dog alArig fordeler sig fuldkommen sym- 
mëiHi^ til denne. Ved en Rsekke Observationer jeg anstiHede 
med Deleiiils Vacuum-Balance Hösten 1873 i Paris, viste 
det' sigi at Temperaturforandringer, der vœsentKg kunde til- 
Äriveap Lciftàïs Udpumpning, fandt Sted indlii 0^,3 C; medeni' 
Veinirigër i Luften ikke afveg fra hinanden lâere end 0,5 mgr., 
afreg Visiningierne i den til mellem 8 og 10 Millimeters 
Spalding fortyndede Luft med over 1 mgr. 

Til samnré Resvllat med Hénsyn til Veînîng i lufttomt 
Rnm, var også tidligere en i 1859 nedsat Kommission, be* 
stående af Regnault, Morin og Brix, der skulde foretage en 
Samihenli^ing méllem det franske Arkiv-Kilogram og det 
preussiske Platina-Kilogram af 181*7, kommen. Denne Kom- 
missions Rapport er udgiveniBerlin 1861 undertitel „Rapport 
sir' lés comparaisons à PaHs, eh 1859 et 1860, de plusieurs' 
kilogrammes etc. Publié par ordre du gouvernement prus- 
sien;" Kommissionen antog, at de Afvigelser, soniVeining i 
lufttomt Rum fremviste og som enkeltvis gîk op' til over' 
2^^ Mfitigram, ialfald for det allervaasentligste skyldtés de 
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Tcmperalurforandringer, der fremkalrftes verf Lüftend For^* 
tynding, og de herved frembragte üligheder î Vëgtafnfiene; 

Ved den engelske Vacuum-Balance er en Indretning 
truffen for af knnne manövrere BafantJén, pâïëîgge nye Lod- 
der og ombytte de to samnienlignede Éodder ttdën at åhné 
Kloldien. Disse Mafnovre foretages nedenfra ved to gjénnem 
med Kiftksölv fyldte Baroihetetrör gåertde Stålist»ngen Eii 
detaillerel Beskrivelse af déntie Vœgfbalahce findeö i „SevéiltS 
annual report of the Warden of Ibe Standardise' p. 63—66. 

Men herved fremkommer en anden tJlempe, neihlig 
Kvifasdlvdampe, der angribe Balancen. Näi^Bladguld-anbriÜ**' 
ges tœt over d6t med Kvtksölv fyldte Ror, blive dis^e snaiH 
sorte af Amalgam. 

Dä Vœgten og üdvidelse^k<>eflicienten »TtôrÎLuftnti rà* 
ansees så noie bestem!, at, når V'olumendiffeqrentisetii mellettt 
tot Lodder ikke er altfor stor, R^duSitionenf af deteà Vèe^^ 
difierenlB til lufttomt Rum Han föregå^ med âl dn^ëli^ Nöi- 
agtigbed ved Beregniiig, vit det antagelig* vise ^ig at Vei^ 
nioger i Lnften under passende Forsigtigfaeds^re^ler er^ 
at foiretrfiBkke for Veikiinger i lufttomt fliiib eller i Starkt' 
luftförtyndet Rinn. Men som en: sådan Forsig^ighëdi^regël törf 
det v®re at anbefale, at foretogef Veiningen i hermetisk' 
afsluttet Rutn, altså med en V9egtbalan<^e konstnieret for^' 
övrigt på lignende Made som: Oertlings^ VaounnK-Balanoei* 
hvorved, når d^n indvendige Luft har- omirent sfamme 
Spœnding som den ydre, ingen VansUeligled kan' opstå' 
ved al erholde Infttsbt'Maldöverapparat'udehiAnTenddse af 
Kviksölv. Herved hbr< man da også Fordeten, at kutine' 
anvende foldkommen tor Lnfl;^ og herved nndgå de» Kildè' 
til Usikkerfaed, som Luftens Fug^hed stedse fremkalder; 
denife kan ikbe alene kun mål^* med en liden Grad af 
Nmagt>gb«»d9 men bar Ogaå asla^g, eA merkbar làé^ 
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flydelse på Luflkondeasationen pä Loddernes Overflade, uden 
al Lovene herfor endnu kjendes, 

Med Hensyn til JJdfBrelsen 
vedtoges folgende Resolutioner: 

XXXIY. I Betragtning af, al den internationale 
Kommission er opfordret til at angivé de For- 
holdsregler, der ere skiitkede til at give det 
metriske System for Vœgt og Mål en i Sandhed 
international Karakter, og at Enheden for Vœgt * 
og Mal ikke kan opnåes på en absolut fuldkom- 
men og for Yidenskaberne tilfredsstillende Mâde 
uden på den Betingelse at alle Lande, der have 
antaget det metriskeSystem, komme i Besiddelse 
af Etalonner af lige Vserdi og af identisk Kon- 
struktion, der ere fuldkommen skikkede til Sam- 
menligning og ere nöiagtig sammenlignede, bör 
den internationale Meterkommission, for at op- 
fylde den samme givne Hission, konstruere så- 
mange identiske Etalonner af Meteren og af Ki- 
logrammet, som de deltagende Stater måtte for- 
lange; alle disse Etalonner bör besörges sam- 
menlignede af Kommissionen og deres Ligninger 
opstilles så nöiagtig som mulig; en af disse Metre 
og et af disse Kilogrammer bliver at vselge til in- 
ternational Prototyp, med Hensyn til hvilken alle 
de övriges Ligninger skulle udtrykkes; endelig 
blive de övrige Etalonner at uddele nden sserligt 
Yalg mellem de forskjellige deltagende Staten 

Denne Beslutning blev fattet i det förste almindelige 
Mode (Procès-verbaux 1872 pag. 12) efter Forslag af For- 
samlingens Sekretär, Astronomen Hirsch ira Schweiz, og i 
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Overensstemmelse med hvad den forberedende Komite tid- 
ligere havde foreslået (Procès-verbaux Avril 1872 p. 13). 

Under Diskussionen beröm fremsatte et Medlem den 
Ide, at den internationale Enhed skulde frem^ med större 
Sikkerhed af den midiere Vœrdi af alle Etalonnerne end ved 
at vedtage en af de nye Etalonner som international Pro- 
totyp. Herimod indvendtes, at Enheden isäfald blot vilde 
vœre repnesenteret på en ideel Made uden nogen materiel 
Prototyp, at dette Middeltal vilde forandres med Antallet af 
de konstruerede Prototyper og ikke senere kunde kontrol- 
leres. Der blev ogsä ved denne Leilighed fremhœvet, at man 
behövedc at opbevare flere Prototyper, eller Vidner for 
. Prototypen, for senere, när fornodent, at kunne sammenligne 
disse indbyrdes og med Prototypen, og derved overbevise 
sig om deres Uforanderlighed. Herom henvises til den 
senere Beslutning XXXIX. 

OvenstäendeBeslutningblev derefter enstämmig vedtagen. 

XXXV. Forfœrdigelsen af de nye Prototyper 
af Meteren og af Kilogrammet og Afmœrkningen 
af Meterne, Sammenligningen af de nye Prototy- 
per med Arkivets, samt Konstruktionen af de for- 
skjellige Hjœlpeapparater, som blive nödvendige 
til disse Observationer, överdrages til den fran- 
ske Sektion med Samvirken af den i folgende 
Artikel omhandlede permanente Komite. 

XXXVL Kommissionen vœlger inden sin Midte 

en permanent Komite, hvilken skal virke indtil 

Kommissionens nœste almindelige Sammenkomst 

med folgende Organisation og Hverv: 

a) Den permanente Komite skal bestå af 12 Med- 

lemmer, alle tilhörende forskjellige Lande; 

til gyldige Bes4utninger fornödiges Kœrv»- 
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reUen al idetmindsle öMedlemmer* Kamiteeii 
irsiiger selv sia Prsesidejit og- sitt Sekretesr; 
den fora^mler si; så ofte den finder det nöd- 
veudig't 0g mind^t én Gang årligt 

b) Komileea våger over og besörger Udförelsen 
af d^n internationale Kommissions Beslut«- 
ninger medi Hensyn (ii den indbyrdes Sam- 
fnenligniag af de nye metri&ke Prototyper, 
såvelsom Konstruktionen af Komparatorer, 
Yesgtbalanoer og övrige Iij»]pe« Apparater^ 
der skulle tjeile til disse Sammenligninger. 

c) Den perpnanente Komite besörger de i fo-re- 
gående Paragraf (b) omhandlede Arbeider med 
a^Uo hensigtsm^ssige Midler, som stå til dens 
Ridighed; den skal til disse Arbeider benytte 
det internationale Bureau for Yœgt og Mål, 
bvis Gruiiclls&ggelse bliver at anbefale til de 
deltagande Stater« 

d> NJir de nye Pro»t»otyper ere konstruereèe og: 
Siaj9»!ii|enU,gnede, skal den permanente Komito 
iifl^ggo Regnskab ovar aile sine Arbeider 
iil dei^n inter nationale Kemmission, .hvilken- 
s.kal sanktione)^e Prototyperne forindem de 
fordeles til de foiskjellige Lande. 
XXXVII, Den internationale Koaimissioii) beîn-^ 
Leder de dellag:eade Bogjeriiïgers Opmœrksomhed 
plu den s.t;o.re Nytte, sîom det vil have «^ gsruindw» 
l^g.go i Paris et internationalt Bureau for YœglT 
og Mål på folgende Grundlägg: 
.1;. Etabrlii&sementet erhlffîres interHation<aU, »g 

neu[lra-Ü. 
2* Dets Saede akal va^re Paris. 
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^♦=l)^t gRi*ndla^ffgaö og veiligcl^uWas lor fcälles 
Ï^O&^iRg aÉ ^U^ de Uai^ide^ der tiltrtede den 
Çp^yen^tion;, 3p,in i Anledning af Da»nelsen 
a£ d^e^tte^ Biuî^an bJiyçkî.aV Ppretle imeilem de 
deltsigende ^tat^^r» , 
4. Etablissementet står under den internationale 
Mc|t€ir,li;o.ip.mi,$sion og stiil.ei3. under Opsyn af 
den. permanente Komitte^ i^t har at udnœvne 
si^mmeç DixektôR 
5(, Di^t ii^teriaationale. Bureau har iolgende 
Hverv: 

fi) Dç^t $kal yoîre til Qisipocâtîoii for den per- 
manent^ KowtQ y^d de StacinnieiiHgninger, 
der SikullQ tjeiike til Grujidtag for den. 
nsBvnte Komite overdiîagne Yierifik^tlon, 
af de nye, Pjcototiyper. 
hy Qpibevarin.gen af de nye. Prplotypen overi*-: 
ei\/s^temB(iend^. med. 4^ af de^ii internationale» 
Kominjssion givne. Fx)r$>kri£teT, 
cK I?er,ip4i^ke gammenIigaiagf^iH a£ de interri 
i),8[llionale Pryoto typer medf de; nationale, N^r-^, 
mjB^lçr oig m;e,d d(Ç ^jiskaffed^i Vidner^ så-. 
velsom af Kormaltern>:Ometii;ejne, alt o^jer*-. 
en?st^ni;»ej[ide med. dß derifjQx.af den inter- 
nationale K<)mmîssioni gjvne, R,egJer» 

d) go.rfsçrdig.el^e.n ag, ,Yiea;ifiJca1iqaen af da 
Normaler, som andre Land«^ i Fremtide^i^ 
måjtte forlange« 

e) Sammenligningeti af de.nye metriske Pro»* 
totyper med de övrige fundamentale Nor- 
maler, som anvendes i de forskjellige 
Lan4.e og iVidenskabernot 
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f) Sammenligning af Normaler og Skalaer be- 
sternte til noiagiige Unders0gelser, hvilke 
måtte indsendes til Bureauets Verifikation 
enten af Regjeringerne eller af lœrde Sel- 
skaber eller af Artister eller af Viden- 
skabsmœnd. 

g) Bureauet skal udföre alle de Arbeider, som 
Kommissionen eller dets permanente Ko- 
mite mätte forlange i Metronomiens Inter- 
esse eller til Udbredelsen af det metriske 
System. 

XXXYIII. Det överdrages den internationale 
Kommissions Bureau at henvende sig til den 
franske Regjering med Anmodning til denne om 
på diplomatiskVei at ville fr em före Kommissionens 
önsker med Hensyn til Grundlseggelsen af et 
internationalt Bureau for Mål og Vsegt for alle 
de i Kommissionen reprœsenterede Landes Re- 
gjeringer, og om at ville indbyde disse Regje- 
ringer til at afslutte en Traktat for i Fsellesskab 
og snarest mulig at grundlsegge et internationalt 
Bureau for Vœgt og Hål på det af Kommissionen 
foreslåede Grundlag. 

Disse Beslutninger bleve fattede efter Indstilling af en 
Subkommission, for hvilken Dn Foerster var Président, 
Heussohen Rapportör (Procès-verbaux 1872 pag. 131—138 
og pag. 141—144). 

Subkommissionen fremhœvede^ at det Vaerk, som den 
internationale Heterkommission havde at udfe^, var en in- 
ternational Unifikation af det metriske System. Ligesom 
Daràpkràften, Jembanerne og Telegrafen vilde dette V»rk 
forberede Folkenes Tilnsermelse ved Intéressâmes Solidaritet 
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Forinden den internationale Kommission adskildies, måtte 
den sikre Udförelsen af sine Beslutning^r med Hensyn 
hertiU Den mätte også S0ge og angive de Midier, hvorved 
de to Prototyper, den havde valgt, kunde for bestandig 
bevare deresi internationale Kartkter« Den internationale 
Kommi^fiion matte sftledes sorge save! for den nasryœrende 
Tids Fornödenheder i denne Henseende, som for Frem- 
tidens. 

Man må nemlig strax forferdige for de foi^iyellige 
Stater Metre og Kilogrammer og senere beskj»fttge sig med 
at vedligeholde for disse pä en uforanderlig og varig Made 
deres vsesentlige Egenskab at vfißre internationale Eta- 
lonnen 

Hvad Forfaerdigelsen af Etalonnerne, deres Verifikation 
og deres Sammenligning med Arkivets Prototyper og Kon- 
struktionen af alle hertil hörende Apparater angik, da bar 
Subkommissionen enstemmig erkjendt at disse langvaiig^og 
minutiöse Bestemmelser bürde överdrages til <]eo f)*anske 
Sektion, som man håber vil vsre villig til at överläge denne 
betydelige Del af den internationale Meterkommissions Ar- 
beide. En exekutiv Komite valgt tf og blandt denne siåsie 
Kommissions Medlemmer vil da have at vage over Udfö- 
relsen af Kommissionens Beslotninger og at udföre den 
definitive Sammenligning mellem de nye Prototyper indbyr- 
des, for d^elter at undergive de» den internationale Kom« 
missions endeUge Sanktion. 

Denne exekutive Komite vil da vsere den Internationale 
Kommissions Organ i Mellemrummet mdlem dens periodiske 
Samllnger. 

Hvad angik Spörgsmälet om al bevare lor Prototypefne 
deres internationale Karakter, da havde Subkommissionen 
overveiet samme fra flere forskjellige Synspunkter. 
N. Mag. f. Naturvsk. XX. 4. 27 
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Man föreslog i denne Henseende oprindelig el inter- 
nationalt Bureau, således som det, hvis almindelige 
PKgter og Rettigheder vare beskrevne i den 15de Artikel 
blandt de i 1870 opstiliede SpörgsmåK (Se föran Side 297). 

Subkommissionen föreslog nu at realisere den samme 
Tanke under Benœvnelsen af et „internationalt IifsUtut for 
Vaegi og mV 

Dette permanente Institut vil udkraeve Opförelsen àf 
ssaregne Lokaler. Det vil bave sit Budget, sin Direktör og 
sit Personale. 

Spörgsmålet om Nytten af et sådant Institut har frem- 
kaldt enkelte Indvendlngen 

Hidlil har man -opbevaret i det franske Rigsarkiv de 
Enheder for Vsegt og Mål, der, samtidig nationale og 
universelle, bleve vedtagne af den franske konstituerende 
Nationalförsamling den 8de Hai 17dO efter Foralag af Tal- 
leyrand.' 

Den nuvœrende Tilstand, hvori disse Enheder efter 80 
Års Opfoevaring forefindes, såledos som den er undersögt 
og beskrevet af den internationale Kommissions förste Sub- 
kommission (se ovenfor Beslutningen III) godtgjör al det 
vilde have vœret vanskelig p& denne Tid at finde en mere 
bekvem, mindre kostbar, og mere sikker Opbevaringsmåde 
-end den anvendte. 

Men nu, da Prototyperne fra blot national« skulle blive 
internationale, bör Bestemmelseme om deres Opbevaring 
fattes i Fflßllesskab. 

Det er uomgjsngelig fomödent at for Fremtiden disse 
Prototyper stedse mä vsare tilgjsengelige for de deliagende 
Stater og kunne tjene til Sammenligninger og til periodiske 
Verifikationen 



Digitized by VjOOQIC 



Den internationale Meterkoramission i Paris 1873« 407 

De forskjellige Synspunkter, hvorfra man kunde be- 
iragte Udstrsekningen af det opslillede Program, havde 
fremkaldl forskjellige Förslag, hvilke udf0rlig vare blevne 
diskutterede i Subkommissionen. 

På den ene Side vare Tvivl fremhœvede om Kommis- 
sionens Mandat med Hensyn til Spörgsmäl, der vidkomma 
Regjcringerne, og som blot kunne erholde sin Lösning ved 
en diplomatisk Overenskomst mellem de forskjellige Slater. 

Endvidere liavde Fryglen for ved ^Oprettelsen af et in- 
ternationalt Institut at fremkalde Antagonismer, som kunde 
udarie til Konflikter, og Frygten for at fremkalde Vanskelig- 
heder eller Forsinkelser for den exekutive Komite, fremkaldt 
Tvivl hos nogle af Subkommissionens Medlemmen 

Men idet man satte disse Tvivl lilside, antog man^ at, 
når det uimodsigeligt tilkom den Internationale Kommission 
at afgjöre uden Appel Alt, som henhörer under Yidenska- 
bens Område, så kunde det ikke vasre samme forment at 
henlede Regjeringernes Opmœrksomhed på Nödvondigheden 
af at tage sådanne Forholdsregler, som den internationale 
Kommission mätte anse som nödvendige for sine Interesser* 

Subkommissionen havde derfor efler en gjennemgående 
Diskussion og besjœlet af önsket, at kunne samle de for- 
skjellige Meninger, forenet sig om et Forslag i denne Hen- 
seende. Detfe Forslag var enstemmig vedtaget af Subkom- 
missionen, dog med Forbehold fra to af dens Medlemmer om 
at kunne forandre deres Stemmegivning, såfremt nye Op- 
lysninger under den almindelige Diskussion måtte modifioere 
deres Anskuelser. 

Det herefter af Subkommissionen först fremsatte For- 
slag afveg kun i enkelte Punkter fra det senere fremsatte 
og endelig vedtagne* Således var den permanente Komite 

i det förste Forslag benœvnt „Komiteen for Üdf0relsen", og 

27* 
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dét int^i^natlofMle Birtéäu tat Mål og Ytegl i dêt förste For- 
felflg bénœvnt ^'det inlerttàlidnàle Insülul for Mal og V»gl," 
Il^ésöili Slutnitigen ' af den endelig f edtagtte BeslutniHg 
XXXVI Lilr. c var nogel fofandrel, idet der i del ferste 
FtiMag Etöd: „såsnart dette er grundlagt af de deltagende 
ßWer," htîlkeOfd sencre bleve forandrede til: „hvis Grund- 
teggebe biiter at anbefa^e til de deltagende Stater." 

SuM&ommissionens Förslag, der sluller sig meget ncer til 
det i den forberedende Komites Mode 11 April 1672 af 
Hirsch på egne og flere Kollegers Vegne freinsatte Förslag 
Csè Procès-verbaux AvHl 1872 pag. 62—63) blet ofBcielt 
xàeget lidet diskuttèret. DèYi Delegerede fra de nordëtneri- 
kanske förenade Staten Hilgard, der rar Viceprsßstdent i Sub- 
koittmissioheh, men hatde vseret nödt tll at reise hjem för 
Ihdâtiltingeiï var afgiven^ havde i en sœrHg Skrivelse til 
Prtë^eiitèn tHtfådt og anl^falet Fonsl^et. Han erkläsrede 
i éen^e Shriveli^ at han, såstiart den forberedende Komite 
'havde udttyhtönsket om, åt d^ Detegerede vilde undersöge 
éeres Regjenngers Mening med Hehsyn til Grundteggelsen 
af et ittternaliohalt Bureau for Mål og Vtegi, havde konferei>et 
de^^tn tned aoierikan^kerSlatstn^nd, der ktmde have Indflydelse 
på Afgjorelsen dvTaf i 4efi amerikanske Ifongres^ nden hvis 
Sahitykke Ingen BeslBtning heTom (br de tbrenede nord- 
iatneHkaASkè Staters Yédk^tArnende kun^e fattes« Forslaget var 
blëvet meget gunstig optaget af disse, og lian troede derefter at 
fconne^rklsere, at- de forenede< Stater viMe tag« Del i en diploma- 
ti^ Konferents deromi. Den ibreslftêde Institution blev i hans 
Fœdreland betragtet som et msgligt Middel til at befordre 
den almittdélige Udforedielsé af éet metriska System. Alle 
Videnskabsmsend i de fbrenede Stater interesserede sig lige- 
l0des for samme, og som disses Représentant her tiltrådte 
hati fuldstiendig Parsläget og udtalte det Håb, at Organisa- 
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tion^n af det ioteri^aUonalß Barbara yllde 1^1iy>0 ri^iiH&ft^i^ rài 
belids, al det kunde benytle^ til Å9mfum\lgm^g&tm og Vie? it.^, 
fiifftliwwne af de nye Protolyper, Sj|Iedes at de sichere V^rft- 
fifcationer og periodi^ke Saminenligning^ pt de fonkjaHigo- 
nationale Prototyper med de int^natjopalo kynd^ udiföres p& 
en identic ilade og under idenli^i^ Fqrbi^ tQ^d é^ ßum 
auvendtes ved de förste Sammeol^f^ingcTt 

Den endelige Behandling af SMbkommissionßj»^ i^^abtg 
blev derefler udsat til et folgende Mode, i ^vi)k^( Subk^W- 
mtssionen, der i Melleiatiden pâay havde gjenneiuf Ae4 For- 
slaget, fremsalte Forslag lil de jovenn^vnte mindre vaçsiet»!^. 
lige F(H*andringer i sit förste For^lag^ hvor^tcr dette )^ev 
vedtaget ^astenwnig, dpg sAledes at de Pelegßre^e Jr« Pol-^; 
land erklaei^de at de vel i^ke vare .ej;iige i ^t ^t f or^lfted^ 
Etablissement skulde blive per;;(ianp^t, .^>^«,dog vjiWe, v^^r^, 
for Beslutningen U sin Helbed, ßg »t> de De^^^r^df fra 
Belgien og fra Gra^kienland erkl^ne^fi at ville; ^oJde sig;(j^n. 
Voteringen, fordi, medens de tillrådl^ de ff^ç af de i^rer 
slåede BestemmeUer, kwiç dß dog ikke vjpreewigeienk/cJl^. 
af AiBsc. De Pelpgerede fra Italien tog jkk« ^^l ^ ^eapf 
Votering, ligesAJidjt som i det s^eaor^st^dftndendeVfilgafdieiti^ 
permanente Komite, pä Grund af derçi? eflej Pål«jg af dc;^ 
itaii^uike Regjerin^ umiddelbart fbrud afgivn^ E^klasrii^g pm 
ikke at kipnnc tage DqI i nogen Peslutpifig, Aiv^rL P^tei; 
S^cchi deltog f om Ddegeret for dç^ Mligte ^toL , r 

Faralaget om Opreltelse^ i Paris af ejt inl^rna^onfl^! 
Bureau forVaegt ogJtt^l, der skulds ^ifiv^ sin sxßregneßjfr 
ning, flit 9f iß Corskjßlltge del^gende sutler JïevilgedeBji^gfil, 
og sin ssßrej^ne af de,p inter natiai>cdç JM cterkiQin/nis^ip^ Çjç^t- 
n^nente Komite ,udvalgl(e Dirçklof, blev omfattet mçjd »l^ßgjW; 
Iver uf de D^legerede fra Schjyeoz, Tydsklaqd, Ru^law^.; 
(VtwRgi Vm^n^ jtjajiw ojfigp^en ^^n^ ^e iÇ^pïie4ç.. 
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nordamerikanske Stater. Regjeringerne i disse Lande, om« 
faltende over 200 Millioner Mennesker, have ogsâ senere 
erkläret sig villige til at deltage i Oprettcisen af et inter- 
nationalt Bureau, tildels endog vsgret sig for at tillade 
sine Deltagere at deltage i den permanente Komites Arbeide 
forinden Beslutning er tattet herom. De fleste franske Dele- 
gerede vare mere eller mindre imod Forslaget, medens dog 
enkeltfi saerlig Astronomen Faye og Kemikeren H. Saiute- 
Claire Deville, interesserede sig for samme. 

De offentlige Forhandlinger om dette Forslag vare, som 
nsvnt, ubetydelige, medens de underhands förtes sâmeget 
ivrigere. Det er den det internationale Bureau vedkommende 
Del af de ovenfor anlorte Beslutninger, der dannede det 
egentlige Stridspunkt, medens Alle vare enige i Oprettelsen 
af den säkaldte permanente Komite. 

Det vedtagne Forslag mä ansees som et Kompromis- 
forslag, og vedtoges f5rst efteråt der fra den franske Re- 
gjering underhanden var betydet de mest iiidflydelsesrige 
franske Mödstandere af Forslaget, at man önskcde de skulde 
give efter« Enkelte af disse foretrak at udeblive fra det 
Mode, hvori Beslutningerne definitivt bleve vedtagne. Fra 
tydsk Side blev Forslaget fremhaevet som en ufravigelig 
Betingelse for Tydsklands Deltagelse i det fortsatte Arbeide, 
og der blev af den Delegerede fra det tydske Keiserrige, 
Dr. Foerster, päberäbt officiel Instrux i sä Henseende, og 
hentydet til, at man kunde grundlsgge et sädant Institut i 
Berlin, säfremt det ikke vedtoges i Paris« Der var således 
Fare for, at toMetersystemer vilde opstå, hver med sine Proto- 
typer, der da nödvendig i Störrelse, Form, Materie, f ysikalske 
Egenskaber, Mäden hvorpä de vare konstruerede og Mâden 
hvorpä de skulde benyttes, vilde blive mere eller mindre 
afvigende« Om dette end ikke vedkommer den almindelige 
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Handel og Vandel, for hvilken alle disse Afvigelsér vistnok' 
vilde blive umeerkelige, vilde denne SpUtf^ilse dog ubetinget 
fremkalde Vanskeligheder for Videnskaberne. En sädan 
. Splillelse vilde vel også blive en Hindring for den alminde* 
lige Udbrcfdelse af det metriske System, i hvilken ogsâ den 
internationale Handel er sta^rkt interesseret. 

Hvor slœrkt man i Tydskland, Österrig og Ruslanfd hol- 
der pâ Oprellelsen af et internationalt Bureau for Vœgt og 
Mal, har senere vrst *ig, idet Regjeringerne i disse Lande 
ikkc üllod sino Delegerede, der vare valgte til Medlemmar 
af den permanente Komile, at deltage i det Hösten 1873. 
sammenkaldtc Mode af samme, sålsnge ikke Bëstcmmelse 
var fattet og Konvention afsluttet om Oprettelse i Paris af 
det fores! ftede internationale Bureau, og dette uagtet den 
franske Sections forberedendë Arbeider endnu ikke pä langt 
nœr vare sa langt fremskredne, at den permanente* Komile, 
til hvis Disposition dèt internationale Bureau skal stâ, ehdnn 
kunde have nogen Brug for samme. I 

Hovedbevs^ggrunden for den Ivet*, hvormed n^n ftra 
denne Side holder på Oprettelsén af dette Bureau som inter* - 
nalionalt, er, at man vil have deA fremtidige Opbevarihg og 
Brug af de nye internationale Prototyper med Alt, hvad 
dertil horer, frataget det franske Conservatoire des Arts at 
Metiers, hvor nu alle Sammenligninger med ée franske Nor- 
maler alêne foretages, og at man heller ikke önsker samme i 
henlagt til Paris Observatorium, hvorunder de tidligere henlä, 
ligesom man finder at Opbevaringen af de egentlige Pro* 
totyper i det franske Statsarkiv ikke giver den Adgaag til 
deres Benyttelse og periodiske Sammenligning, som anseea 
önskelig. 

Del franske Conservatoire des Arts el Métiers, der 
danner en teknisk La^reanstalti er ogsä efter min Formenfngit 
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Met skikket tit at overtajje det Bverv, der «r tiltœnkt del 
ftre&tåede internationale Bureau* Dets Bygfntnger, ot>rinde- 
U^ et Kloster, St.-Martin des Champs^ indehblde ikke Bum, 
der ere skikkede til d« fineste metrOntHnißke Undersögelser« 
Hertil udfofdres fuidkommen Fribed for RysteUer, der midt 
i en stor Stad kon vanskelig opnäes, samt Rum hrort en 
entartet Temperatur kan fre«i1>ringes og vedligeboLdes, og 
som derfor ikke ma ymre udsatte for det direkte Sollys. 
Den sidste Betingelse opffldes ikke ved nogen af de 
nu som disponible fer <ien permanente Komites Arbeider 
påpegede Rum. Men om endog disse Hangle kunne af* 
hjeipes ved en ny bensigtsmœssig indrettet Bygning i Kon* 
servatoriets bag Hovedbygnirigen liggende Park, 4er siges 
aA bare Sandbund og sftled^ muligens kunde afgive et godt 
oig {for Rystelser lidet nd^at Fundament, og söm desod«n 
vender tnod en lidet befœrdet Baggade, der muligens etidog 
nAr tomédent haede aispœrres» tU det dog neppe vi^re 
hensigtmœssig at Bestyreisen af det internationale Bureaus 
Fot'retniaigehr «betingei forenes med Be^tyrelsen af en Leere- 
aastalt som Konsennatoriet, kVor stedse sisregne til denoe 
AnstaUli Hovedbestehimelse kiïyttede Hensyo må og bör gjéres 
(jjji&ldende ved Valg af I>irek46rer, bvilke Hensyn ikke altid 
ktmne fomdsieftes at ville fiilde sammemmed de Hensyn, 
der bör ^œte 4e ov«rveieilde ved Valget af Bestyrer for et 
iabcniatiofiallt metrofnoroiskt Bureau. 

Hvad Omkostningierne red det internationale Bureau 
angfii*, d* cr sam^e taeiikt fordelt på alle deltageude Stater 
efter Forhéld afFolkemœtigdeii. Oükostningerne erè af den 
frafudo9 ftegjeringj under ForudsS&tning af en sœrakîldt fra 
omgivende Huse fuidkommen isoleret Bygning med Indkjöh 
af Toini c^ med Vdgifteme til alle fornödne Instrumenter 
ansiået iil 6001,000 franos, og de åriige Udgitter til 60 i 
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60/)00 francs. Jndvåneranlallet i samllige i den ioCematio- 
nale Meterkommission i 1872 deltagende Stater er for Eu-i- 
ropa henimod 300 Millioner, for Nordamerika 40 Millioner, 
for Meliemamerika og Sydamerika 12 Millioner, hvortil sener^ 
er kommen Brasilien med omirent 10 Millioner Indvånere, 
tilsammen omirent 360 Millioner Indvånere. De europœiske 
Landes Kolonier i andre Yerdensdele ere herved ikke med-*- 
regnede. 

Af disse Stater have senere Storbritannien og Irland^ 
Belgien, Nederlandeoe, samt de mellemamerikansko og syd- 
amerikanske Stater tilsammen reprsesenterende outrent 62 
Millioner Mennesker erkläret ikke at ville deltage i Opret-^ 
telsen af et internationalt Bureau. 

XXXIX. Kommissionen antager, at den inter«- 
nationale Meter-Prototyp bör ledsages af 4 iden- 
tiske Malestœnger, der ligesom den opbevares 
under en så oföränderlig Temperatur som iniilig. 
En anden Målestang bör for Forsögets Skyld 
opbevares under en «föränderlig Temperatur og 
i lufttomt Rum. Man bör söge at tiiveiebringe 
Vidner af Bergkrystal og af Beryl, der kunne 
sammenlignes med den hele Målestang enten i sin 
Helhed eller delvis. 

Disse Hovedmidler til Kontrol og Opbevaring, 
der allerede nu anbefales, bör ikke vaer^f de 
eneste. Kommissionen vil vœre bedre istand til 
at treßffe Afgjörelse i så Henseende, nÄr Proto-; 
typerae ere forfaerdigede og sanktionerede, og 
när den har kunnet samle mere nöiag4ige Oplys- 
niiiger om de Betingelser^ under hvilke det vil 
v«re önskeligt og udförbart, at Prototyperne 
blive opbev^r^ede i eltvert af 4é deltagend« 
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Lande, for al deres Gyldighed for Fremtiden kan 
sikres. 

Denne Beslntning blev faltet efter IndstilHng af en Sab- 
kommission, for hvilken Le Verner var PrsBsident, Hirsch 
og H, Tresca Rapportörer (Procés-verbaux pag. 148— 151). 

Subkommissionen fremhaevede, at Spörgsmålet, hvis Lös- 
ning var överdraget samme, ikkc kunde definilift löses oden 
en meget dybtgâende Diskussion, som endog tiltrs^gte at 
stöttes til saeregne Undersögelser, og isaerdelesbed til nöiag- 
trg Kundskab om visse fysikalskc og mekaniske Egenskabcr 
hos Prototyperne, hvorom man först kunde erholde bestemt 
Erfaring under Operationerne ved Forarbeidelsen af disse, 
ved Undersögelsernc af deres Udvidelse, ved Undersögelser 
af Indvirkningen på dem af Svingninger og af andre Om- 
stœndigheder, som det vilde vsre uniuligt pä Forhänd at 
forudse. 

Medens Subkommissionen derfor som Princip opslillede, 
at ved Opbevarelsen af Prototyperne intet hensigtsmasssigt 
Hiddel; der kunde give Garanti for deres Uforanderlighed, 
borde lades uforsögt, på det at den internationale Meterkom- 
missions Arbeider kunde sikres for Fremtiden, antog Sub- 
kommissionen, at man bürde udsaette med en endelig Afgjö- 
relse af Midlerne hertil, indlil Kommissionen påny måtte 
samles for at meddele sin endelige Sanktion til de forskjel- 
lige Resullater af det faciles Arbeide og til Valget af de 
Prototyper, der som internationale skulde sikre den fuld- 
komne Enhed i det melriske Syslem. 

Subkommissionen havde overveiet flere Forslag af dets 
Medlem Hirsch med Hensyn til Metrenes Svingetid, som 
Middel til at gjenkjende deres Uforanderlighed, og med Hen- 
syn til Opmälingen af hensigtsmœssige Basislinier i samme 
Öiemed, Men den er enig med ham i, at disse Spörgsmål 
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bor forbeholdes cn fremlidig Afgjörelse, og har d erfor ind- 
skrtenkei s\g til at fremsselte Förslag til B^sluhringer^ der 
dels liltraenges ved Forferdigelsen, dels ere öiensynlig hen- 
sigtsma^ssige, dels ere önskelige som Forsög. 

Subkommissionens Forslag bleve derefter ensiemmig 
vedtagne. 

Med Hensyn til Opbevaringen gjorde den franske Eenih* 
ker Peligot opmssrksom på de sœrdeles meerkelige Besaiteter 
af en russisk Vidcnskabsmand, Fiitsche, der havde fundet, 
at en meget lav Temperatur udövede en meget skadeliglnd- 
flydelse på Tin og endog frembragte en Art Opiösning af 
samme. Uden at ville udlale nogen Frygt for lignende Ind- 
flydelse pä Platinaet cndog blot i meget indskrœnket Grad, 
trocde han dog det vilde veere önskeligt, at den konstante 
Temperatur, hvorved Prototyperne sögtes opbevarede, var 
over Nulpunktet. 

Hirsch bemaerkede herved, at delte vilde opnâes ved 
Opbevaringen i den Dybde, hvor en konstant Temperatur 
på naturlig Made finder Sled. 

XL. Kommissionen udtaler Önsket om, at den 
franske Regjering i den geodesiske Yidenskabs 
Interesse måtte til en bekvem Tid lade opmåle 
påny en af de aeldre franske Grundlinier. 

Denne Bcslulning blev vedtaget enstemmig og uden 
forberedende Behandling af nogen Komile. Den er ovfer- 
ensslemmende med No. 14 i de ved M0det i 1870 allerede 
opslillede Spörgsmål og Forslag til Beslulninger. Jeg hen- 
viser herom til hvad jeg ovenfor under Beretningen om Be- 
slulningerne VI— VIII har udlalt derom (pag. 324-^32.5) 
Som også tidligere (pag. 308) omlalt, har man nylig i Frankrig 
påbegyndt en ny Gradmåling. 
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Efleni den intermitioiuile Neteitommission ved VedHi-^ 
geben af ^emievnte 40 BesIiUiitnger havde gjennemgAet det 
tklligere opstillede Program, blev der skredet til Valg af 
den yed Beslutning XXXVI vedtagoe permanenle Koroite, der 
skal längere indtil den internationale Kommissions nfl^teSam- 
mentrsede og imidlertid udföre det den overdragne Hverv* 
Der blev i det föregående Mode al dea Delegerede fra 
öisterrig. Hen*) anmeMt, at han ved denne Anledning i Hen* 
hoM ta de om Voteringsmåden fattede Besluininger vUde 
ferlange Votering efter Nationer. Han frafaldt imidlertid 
sencre dette Forlangende og Voteringen förlik på saedvan*- 
1ig Made ved sfcrifttig afgivne Stemmesedler. 

Slmve opiyaèe, ai han ikke havde TilUdeise til at over^ 
tage nogen permanent Funktion, der ikke stod i nmiddelbar 
EMi)indef8e »ed hans Stilling $om Direktör for Observatoriet 
i Pulkowa, og bad derfor sine Kolleger ikke at stemme 
pA ham* 

Tresca, der var uftderreltet om, at en af hans Kolleger 
agtede at stemme pâ ham^ erkli^ede ligeiedes at han ikke 
kuAe moélage noget Valg« 

De italienske Delegerede afholdt sîg fra ai tag» Del 
i Talget 

Der blev ialt a^ivne 34 Siemmesedler. Herved blere 
valgte: 

F o erster^ Delegeret fra Tydskland med 34 Stemmer. 



IbaSex, 


Do. 


fra Spaaien — 


3é 


Bofischa, 


Do. 


fira Nederiandene — 


33 


B«rr, 


Do. 


fra Österig ~>- 


33 


Wild, 


D4>. 


fra Rieland — 


32 


Wreile, 


D«. 


fira Sverigre — 


31 



H il gärd, Delegeret fra de forenede 

Stater af Amerika — 29 — 
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MôriÉ, Delegeret fra Frahkrig med S9 Slemmer. 
CliisboIm,DeIegeret fra Storbritanten 

og Irland — Î7 — 

Brocb^ Delegeret fra Norge — 26 — 

S ta s, Do. fra Belgien -* 26 ^— 

M us ny, Do. fra Tyrkiet — 18 — 

Derefler havde: 
Hirsch, Delegeret fra Schweiz .16 Stemmer. 

G o vi, Delegeret fra Italien 12 ^ 

K r u s p e r, Delegeret fra Ungarn 7 -*- 

Miller, Delegeret fra Storbritannien 7 -- 

Faye, Delegeret fra Frankrig 4 — 

SKily, Delegeret fra Ungarn 3 — 

S t a m k a r t , Delegeret fra Nederlandene 2 — 

Holten, t)elegeret fra Danmark 1 — 

Maus, Delegeret fra Belgien 1 — 

iRicci, Delegeret fra Italien 1 — 

Struve, Delegeret fra Rudand 1 ^ 

Tre se a, Delegeret fra Frankrig 1 *- 

Som man ser var der ved Yalget overveiende Plso^alilet 
for de förste 11 Medlemmer, hvorimod der var stœrk Dissents 
mellem Hu^ny og Hirsch som 12te Medlem. Såvidt jeg 
knnde bemerke ved Oplsesningen af Stemmesedlerne fandtes 
disse to Navne samlede pA et Par Stemmesedler, medens 
de begge manglede på et Par Slemknesedler, :0g af de 
övrige 30 Stemmesedler feldt de 16 pft Husny^ de 14 pä 
IfirBch. 

För Valget var der underhanden blevet omtalt, «t man 
vilde fore^lä ForsamltBg<»ns to Sekretärer, Tresca og Hirsch, 
at skulle liltrœde den permanente Komite. Det er ibke 
umuiigt, at denne OmtaleberôvedèHirseh Stemmer fr« enkelte, 
der sAledes ventede at ban alligevel i Egeaskab afSekretter 
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vilde komme lil at tiltraede Komiteen. Förslag herom blev 
•også umiddelbart efter Valget fremsat af H. Sainte-Claire 
Deville, og underslöUet af General Ibaftoz og af den franske 
Astronom Faye, men begge Sekretaerer erklsrede, at de ikke 
vilde modtage denne Stilling. Deville föreslog derpå, at den 
permanentie Komite skulde bemyndiges til at vaelge en Sekretsr 
udenfor sin Midte af en anden Nationalitet end de i Komiteen 
reprœsenterede; men dette Forslag bekjaempedcs af de franske 
Medlemmer Fizeau og GeneralJarras, der udtalte sig for, at 
man i denne Sag mätte holdo sig til det af Forsamlingen 
vedtagne Reglement (XXXVI a). 

Den permanente Komite holdt derefter et kortvarigt 
Mode for at konstituere sig. Efter Forslag af Focrster og 
Wild blev ved Akklamation General Ibafiez valgt til President 
og derpå, efter Forslag af General Ibafiez, Bosscha valgt til 
Sekretœr. 

Efter Forslag af Preßsidenten blev det vedtaget som 
Komiteens enstemmige Udtalelse, at Vakanser i Komiteen 
alene kunne bessettes i et almindeligt Mode at den interna- 
tionale Kommission, hvem det alene tilkom at udvselge sine 
Mandatarer. 

Foerster föreslog, at ethvert Medlem med Komiteens Sam- 
tykke skulde kunne, när han selv var förhindret fra Deltagelse 
i Komiteens Moder, lade sig reprssentere ved en anden De- 
legeret af samme Nationalitet. Herimod udlalte sig Wrede, 
Morin og Stås, der fandt at Forslaget överskred Komiteens 
Myndighed, idet Valgene vare personlige og, om end be- 
grs^dsede ved den Bestemmelse at Komiteen ikke skulde 
indeholde mere end et Medlem af samme Nationalitet, gjaldt 
Valget dog ikke Nationaliteterne, men Personerne. 

Foerster gjorde derefter opmœrksom pfi, at Van^kelig- 
bederne ved en lang Reise öftere kunde forhindre Medlem- 
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mer fra Deltagelse i Komiteens Moder, og derved beröve 
denne deres Medvirken. Da han såmeget som mulig önskcde at 
undgå, at Beslutnînger afVigtighed bleve faltede afKomiteen 
med en megel svag Majoritet, modificerede han af Hensyn 
til de mod hans Forslag reiste Indvendinger dette derhen, 
at de fravserende Medlemmer kunde afgive skriftlige Vota, 
og at ved påtrsengende Afgjörelser Komiteens Beslutninger 
kunde vedtages ved Cirkulaere. 

Delte Forslag understöttedes af Wild, men bekjaempedes 
af Stås og af Wrede, der fandt det farligt at opslille Ret 
til ät kunne deltäge i Voteringen uden först at have hört 
Diskussionen. Det stod selvfölgelig ethvert Medlem frit for 
at fremseßtte forKomiteen skriftlig sine Råd og sine Forslag, 
men en endelig Beslutning bürde blot kunne afgives ved 
Tilsledevaerelse. Hvad Afgjörelse efter Cirkulœre angik, da 
önskede General Wrede at Komiteen skulde forbeholde sig 
Frihed til at beslulte herom for hvert forekommende Til- 
fselde; han frygtede for at begynde med at reglementere 
formeget 

Herr ansa Adgangen til at kunne volere efter Cirkutere 
som uundgåelig, da Vdförelsen af fattede Beslutninger kunde 
stöde på uforudseede Vanskeligheder, der krœvede öieblik- 
kelig Afgjörelse. Han vilde dog at denne Voteringsmåde 
ikke skulde benylles uden i palrœngende Tilfœlde og under 
Betingelse af, at ikke 3 Slemmer modsalte sig dens Anvendelse. 

Komiteen besluttede derefter, al i Mellemrummet mellem 
dens Moder kunde i pålraengende Tilfeelde Beslutninger faltes 
efter Cirkulaere. 



Efter delte Mode af den permanenta Komite trådte den 
samlede internationale Kommission påny sammen til Afslut* 
ning af sine Forhandlinger. 
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Idet Kommissionens Vicepr»sidefit, Strove, erkla^^ede 
Forhandlingerne sluttede, udtalle ban på Forsamlingens Vegne 
dens Tak HI den franske Regjering, som havde givel Kom- 
missionen al fomöden Adgang og Letlelse til Udförelsen af 
dens Mission. ITan takkede endvidere ssrlig Direktören for 
Konservaloriet, General Morin, for hans udmsrkede Gjaesl- 
frihed, der sämeget havde leitet Kommissionens Arbeider, 
ander hvilke Alle havde vist sig besjœlede af de bedste 
Fölelser af videnskabeligt Broderskab. Han föreslog at För- 
samlingen ligeledes skulde adtale sin Tak til Sekretsreme, 
Hirsch og Tresca, hvis Mednrken havde vœret så vœsentlîg for 
Besultatet af den internationale Meterkommissions Arbeider. 

Idet General Morin besvarede den til ham reltede Tak, 
fremhœvedo han den Lykke han f51te ved at alle Forsam- 
lingens Beslutninger som Folge af gjensidig Yelvillie vare 
fattede mesten enstemmige. Dette var et vigtigt Yidnesbyrd 
om Virksomheden af Forsamlingens Mission og et Varsel om 
den Modtagelse, dens Arbeider vilde opnå blandt de Natio- 
ner, som endnu ikke havde antaget det metriske System 
for Vtegt og Mål 

Den internationale Meterkommission aisluttede derpfi sit 
Möda for 1873 den 12ie October. 



Den internationale Meterkommisston blev under bU Op- 
kold i Paris preesenteret for den franske Republiks President, 
der modtog samme i Palais de l'Elysée, og senere gav en 
sœrlig Middag for Kommissionen. Den var ligeledes samlet 
indbuden til Ministeren for Handel og Agerdyrkning. Kom- 
missionen blev underrettet om, at Republikkens Praesident, 
som et Tegn [pä sin Taknemmelighed for Kommissionens 
vigtige Arbeide havde givet Befaling til den nationale 
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Porcelœn-Manufaktur i Sèvres at ndfore en Kanatgjenstand 
for enhver arKommissionens Medlemmen Denne, bestående 
i en stor Vase af Sévre-Porcelœn af blå Emallie dekoreret 
med Guld, med Indskrift: Commission international da metre, 
Paris 1872 samt Navnet på vedkommende Medlem og det 
Land, som hvis Delegerede han optrådte, er senere Sommeren 
1873 bleven omdelt til alle deltagende Mcdlemmer, ligesom 
også til .4,9 Embedsmi^nd Ted Mînis^riet for Handel og 
Agerdyrkning, der nsrmest havde havt med Kommissionen 
at gjôre» 

Christiania November 1873— Februar 1874. 

Dr. O« X Brooh. 



Rettelser: 



Side 279 Anm. L. 2 f. n. 24 Septbr. lœs 28 Decbr. 
Sida SOI I4nie 12 f. o« „bellige Sut*S lœs „bellige Stol'<. 
Side 307 Anm. Linie 4 t il ^8,i8, 1»8 287,su 



N. Mag. £ Natnmk. XX 4. 28 
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Btdïft^ Wl Öé féa de!» nAl^ltë ï^i; %ëdo 
' i^éiinaiiuidera^l^aiitiT 

Ted 
j. Koren og D. O« Danielssen. 



.60: . . .V. ..^i .1 1 
Saaledes lyder Överskriften paa en Afbandling, som er 

besternt for 3die Hefte af Fauna littoralis Norvegis* Men 

da dette Hefte sandsynligv!? lofSt vil udkomme hen paa 

Sommeren, have vi fundet det hensigtsmœssigt at levere i 

Magazinet som forelöbig Meddelelse et meget kort Uddrag 

af Afhandlingen. t 

i, thlella grahifïlï iferei|VeFg*). 

Slœgtskarakteren. 
Meget store SoQœre med store, brede, halvmaaneformige 
Finner, forsynede med flere Rœkker Polypcellen Ventral- 
fladen nögen. Zooiderne laterale, strœkkende sig henimod 



*) Naar yi kave optaget J. E. Gray'8 nydannede Slœgt Ptilella, 
Baa er det fordi, at vi samstemme med ham deri, at Pennatola 
borealis, Särs saa yœseiitlig adskiller sig fra de 0yrige Penna- 
Inlaer, at den som F0lge deraf ikke ben lœngere staa i deres 
Bsekke* Vore ünders^gelser bave imidlertid sat os istaîid til 
at ndyide Slœgtskaraktererne og derved gjort SIsegtsdannelsen 
endmere berettiget. Hvad na Sars's Artsbenœynelse „borealis* 
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IKoirfàIflia«ns Midie. Péa . FîinéfiMiâ; tèntraleT Riné. isiterkt 
udviklede Zooider^ V^bttBélrjgstaeËne i. Fiimefne. Paa Stilkens 
b^etüm. Béa ^ sèot kjâdel Opihruloieili AJotai tyJli tund, 
riodentil B^^tarmigbüel, cndeAde; i efLfifOft ovqbUI ëerim^A 
éffdè^ àen slyngvformigi 

2«. Pennatula aculeuta nob. 

fièokkeiite Véutfänåde fonif iiet med 4-^6 Badet' Ittetkl 
vdtikléde ZoiAier i Fonil »f Piglr^i broraf d« ydetstlMMA 
•te de flôiske. Fimieffne stàîl vidft ira hVenoidre^ erè bmA0i 
ved B«iib og biaere.Iatq^e Geller« 

Pennat. aculeata var« rosea, nob. 

Denne Varietet adsi^br tåg fta den foregaaende ved 
fita Farviev EianemöS Tœthed^ og ved nagel kortere Pi||ge. 

Pennatula dirstorta npb. 

. / FimaenB: lingey maalle^ dteiede Wi m egeft Axe« Qelr> 
Iffnmim 5^7 aivexléhde påaJRttneiU > ; ' 



•erVfektioéer fofnemtfeUr 9$ SfiMîktt: qg i(^hi#r^ iUcYj? bragt 
4el til Md SiUtf#tbe4,4ii/8bQlV0Of«AU^^er BbDe^b^ist €iran- 
^ük. 6«hr S^M »eef vsia BMkiMl«» ajT ^hmaai«)!^ bpi|e«Us at 
li»yt aitercl Ttiyl omi.byQf?i4^ jdisçe t(i> 80^if^e viure^ idenliiskey 
ùg Uïint'V^j^ Dterer, den si^fflin^ tTvivl M«b rda. ii^«^ af 
:di«fe J^atorfa»l00ro k«T|U 9«et, BlfffpboifB QrigiiialexempUr i 
B^klenaiMeet iorblev Sfurs'» Artj Ua^ Tid^r itaaand? .som 
>ea fra Qtândîe focsl^î^lUgv indiH eadelig K^l^^er ved selv^œn- 
digo UodBraageUer og Sftiniii«nli^|pger af Ongim^^^^^^a^ 
reme kom til det ûH^t;« ResuiUftt, ßt BoreaHa og Gjç^uidî« var 
d«iir âmtwùm AH,^ Da nu Ehrenbergs Navn er det œldste, finde 
vi det rigtîgst at opUige d(9tt^ ( 

28» 
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S« TîrgiiUria affiiti«i1) iKri). Syn. Viipg. gUcialis 
& St^n^trapt JK*ö41iker. 
> Folypstdkken lige, stiv og pae detts drenrtè Ende er 
Axen nögen«' Venlralfladén forsynel med en/bced og dyb 
Fure. Finnerne sidde afvexlende tasl sfltnwen, eité höiesi 
mod Bugfladen og aftager successivt mod Midten af Dorsal- 
fladen, hvor de ende i en Spids: Omirent den nederste Halv- 
del éf den indre Vœg er iistToxet U& Rachis. Cellerne al- 
mindeligat 10, sammenvoxede efter deres hele Uöidé. Zdoider 
laleMl listor Hsngde meHem Fiifnerne, yderst sparsomt paa 
Rygsiden. 14 Par Finner paa b&^ af Racbis's Hidtpa^ti» 

* 4;' Batea**) n6b. 

• Habitas n«rmer 'sig Slyiatula« Slitken fbisynet med 
Endeblsre. Rachis har en temmelig lang lateral Zooide- 
stribe, samt radisere Kanaler, udgaaende äåavel fra Dorsal- 
so^ VentraHtanalein og dahnéndenœrmeal Finnen eÉ èvag 
Vulst paa Dorsal- og Veniralfladcn* Finnerne • radiitient»re^- 



"^ rNöTemlbel* l85d gjord« j«g i Vid^dkàb8sel»lcâbet.ll%rlMiânia 
<' ^opiâfliifkkom >àft, at Koren faàvd« fra VafftiigeKjord«n faaet en 
'' ''S0fj»r, eèm ban aUieredelSé^ ha^^eôpdtilklî Beizens Mnsenm 
titidér Natn^et V%rgv alTid^' Noglë'^Aar 8en6t«, 1851^3fandt Sars 
' '^ og i^g dén Veidi Vad80V Paa en Etikette hàyde^^irs o^ftfrt 
Kati^ei glacialis for âen^ tuen beskrev den aldHgf da ban vidste 
ikke alene %i dén tôlh^rté et Arbeide, Koren og Jeg vatbe- 
skjœfHget med, men bt der endog var optaget en 4etaiileret 
ïégHing af den, -» jiist den samme, som Vil blive Uv«ret i 
edie Hefte af Fauna littör. Norvegisd. Dette er Gmnclen û\ at 
Korens oprindelige Navn mi gjenoptages. 

D. G» DamieUaeo« 
**) Teukros Datter og Dardanos Gèttaltnde. 
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stöttes af en Kalkplade, sammensat af kortere og längere 
Kalknaale, der rage langt up over den rudimentœre Finne« Po- 
lyperne uden Celle, lange, cylindriske, der vanskelig sam- 
mentrskke sig, men sammenvoxede ved Grunddelen. Kjöns- 
organerne i de fuldt udviklede Polypers hypogastriske Hulhed. 
Zooiderne lateral. Axen rund med talrige radisre Fibre. 

Batea abyssicola nob. 

Polypstokken indlil 314*°"^ lang, slank, cylindrisk og 
nogetstiv* Rachis omirent 2} Gang saa lang som Stilken. 
Polyperne staa vidt fra hverandre, 3 sjeldent 4 paa hver 
Finne, og ere forsynede med en Rsekke Spikier paa hver 
Side af Kroppen. Kalkpladen indtager hele Finnens Bredde, 
dannes af korte og lange Spikier, hvoraf de lœngste (9 
i Tallet) have 3"»^ Lengde. Stokkens Farve gulrod. Poly- 
pernes brunröd. 

Batea abyssicola variet. smaragdina nob. 

Denne SöQier, ligner i Formen abyssicola, men er noget 
finere i Bygning, og adskiller sig vssentlig fra denne derved, at i 
Regalen ere kun 2 Polyper stillede sammen og da findes 
ingen Finne. Undtagelsesvis staar 3 Polyper sammen og 
da sees en yderst lille Finne. Farven paa Stokken er gul- 
hvid med et grönligt Skjsr og Polyperne smaragdgrönne 
med nssten hvide Tentakler og mörke Maver. 

Batea elegans, nob. Synon. Yirgul elegans. Da- 
nielsson. Stylatula elegans Rich, og Kölliker. 

Rachis robust, rigt besat med Polyper. Finnerne rudi*- 

mentœre, meget korte, baere 5—6 lange Polyper. Ved Siden 

af Finnerne nssten omfattende deres Basis 5—6 Rader stierkt 

udviklede Zooider, der som oftest paa Dorsalfladen samle 

28 
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810 i ed trcbintet Gï'optic Ventralfladenfdrsynet ined en- 
dyb ' Furcw Farten brunröd^ eller èrilnirtolet 

6. Lygromarpha^X ^oh. 

&l«gtftbhrakier. 

SAûB SöQtn-e mt& robust 8t»k. Stilkens Ende fcôfle- 
formig. Yentralfladen rund, bred og nogcn. Celleme tykke, 
siddende, afvexlende paa ftyg ög Sider/håve en halvmaa* 
neforuiig Aibning fbrsynet ' med to staBrk^ TsHidér. Piily- 
peme relraktitc. Zooiderne faa adspredle paa Dorsalfladcn. 
Kalkapikler i Oellerne, Tentakkrne og ^ Sareoi»>niaet, Axen 
mnd^ 

Lygomorphii Sarsii**) nob. 

SlokkeD cyltndri^Y lidt tVi^l^^^*^ ^^"^ ^^^ dnerste Del. 
Rachis lige til Spidsen besat med Polyper, der sidtde ure- 
gelmsssigt afvexlende paa Ryg og Sider, dels enkeltvis, 
dels lo og to,'bg* dels i Gruppei^ paå '3 og 4. Cellens Tia Wmaa- 
neformige Indsnit er omtrent dobbelt saa dybt paa den 
Side, der vender mod Stokken, söm paa 4len anden. Parven 
paa Stbk og Polyper bleggul. 

Cladiscüs*»») nob. 
81aég^harftkten 
Stokken lille ativ. Oillj^ne âdcftlKe, sjïldèhde paa 
Rachis i afvexlende Rœkker, forsynede med 8 Lsngderibber, 



*) Xuyoc, tynd Gren, P-Opciq Form. 
•♦) Yl have opkaldt 'denne "Art éiief den unge megeï dygtfge Na- 
tnrforAer G. O. Särs, der haV6 velvîllîgen gîvet os til: Unxïer- 
«0gel8e de to Exem plater, ban har ibkidèt. 
*•*) KXaStoxoc, en lidfen Gren. ^ . . 
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samt 8 Papiller omkring Aabningen. Polyperne robuste, 
retraktile. Zooiderne ventrale. Ingen Kalk hverken i Po- 
lyper, Celler eller Sarcosomaet 

Cladisçus gracilis, nob. 

Stekken liden, tynd og stiv. Rachis 70™*. Cellerno 
krukkeformig, siddende, 3 i hver Rsekke afvexlende paa 
Stokken. Farven blegguL 



Digitized by VjOOÇIC 



Digitized by VjOOÇIC 



Register til Nyt Magazin for Naturvidenska^berae 
Bd. XVI tu XX. 

(Register fil dé 15 forste Bind fiades i Iftde Bintft - 

Iste Hefte). ' ^ • 



Blytt, A. Botftiiiske Observationer fra Sogfn. XV1..81. 
Boeckt A. Beskrivebe af nogle til Cni8tàcea< é4ecapoda 

henhôrende norske Arier. XIX, 191. 
Brock, Dr. O^ J. Virg^tsamroenlignlriget af Kilogmmmee og 

af de norske Normaler for V©gt XX. 125.^ 
^^ Beretning om den internationale Meterkommissiön i Paris 

1872. XX. 275. 
B r 5 g g e r, W. C. Bidrag tH ChristianiafjordeiKs Faiua. JiX. 

104. .'). 

Carstens, W. Existerer der absolale HindringerforrUd- 

vikKngen af en norsk JernindusCrt XVIL 30^ 
— Oro Jernet som Kanonmaterial. XVIIL 1. ; 
Co 1 1 e ti, R. Ornitkologiske Benuerkninger til Norges Fauna. 

XVIII 161. 
Danielsson, D. O. og J Koren. Bidrag tQ de vedi.d^n 

norske Kyst forekommende Pennatuliders Natnrhistorie. 

XX. 422. 
Gets, K. Magnetiske hgttageker i Somnerea 1870. 

XVIIL 276. r 



Digitized by VjOOQIC 



n 

Gnldberg, Dr. A. S« Om Feilenes Kompensation i den 
leibnitzske Infinitesimalregning. XVL 46. 

— Bestemmelse at den almindelige Form for en Ligning. 
XVI 76, 

Heiland, A. Ertsforekomster i Sondhordland. XVIII. 227. 

— Om Prof. Hiortdahls Anmeldelse. XX. 229. 
Hiortdahl, Th. Om Cnderberget ved Kongsberg, og om 

JGiu|dets,Eorekon^t sa^^me^teds. ,,XVI^^37; 
'"'— 'Eri ÅY^ttieMhe: XX. r/' '- '' 'v' -'• "' ^^'n^^ 

— Bema^rkninger.ä^illLlläi^s.iftiiikritik. XX. 268. 
Hopp#. P^R. i Oi^fPriis^iRcrA? ôS^r^qg fpr^fj^ige Van- 

skeligheder ved IniA^harinuiJregning. XVIII. 321. 
Igelström, L. J. öfver FUipstads bergslag i geognostikt 
^ o^ aünerelpliak^ htesecm^a mfmt «^»(tftlmälin^jreaeäk- 
> IMner ^öfvet dët S)t?eB$fcaî j&nâMliite(fias .jUiko^osjtoiS^h 

förhallandem XVHI, SOh , i • . J 

rJawsfervOi S;. 4n4beretiiing: 001 \e« t SotimerenlßTOr före- 
tagen' fièisa i Qiirislianfa ^ Cbtistfaitssands Styt forat 
^i i bmlersög* Laodn o^ FeirakvandsnMolliisiifirMstilSg^med 
Iglerne. XIX 146. . ;/ 

S9 &9«i^f 9 ^'T» TlÉi (Otti TbiMni^bjims SlOis.];6Qh>gî« SMl 
4de Hefe* 1. 
' 1S(f¥éïti;^Jtj Se DnåhélBBbn. "•" /- .r- .n-") 

Münster^ S. Lidf «ni BobUltr og Nikbriprdyer br Blœ- 

serörel. i 3ŒK* 1. » - ' r 

il M Om, eii èieodomÉie% alfeb|fii$k iOpffisnittg^ieifltibSke 

Ligninger. XIX 23. .1 :î 

nlS^a^a; 6b O. IJrtdersögekM o\(er :CUDistÙii^a|Qi;«fefij${ EVJlb- 
.•''••- Maiiésftuna.;..XVta06L':î . • ^ • i.l ..-. ^.'-t^n 
Särs, M. Bidrag til Eundskab om ChristianiaJ|ér()|tn§tFauna 
o (Ii)i (XVIE 113.']^iQcdli«|tikHHitd0|ialr om.lCh^tf|i#0Îa- 
fjordens Fauna (III), udgivet af 6.^0. &n&..I;mX. 201. 



Digitized by VjOOQIC 



m 

Schiötz, E. Beretning om nogle Undersögciser over Spa- 
ragmil-Kvarls-Fjeldet i den östlige Del af Hamar Stift 
XX. 26. 

Sexe, S« A. Nogle Bemœrkninger om imaginœre Störrel- 
ser, XVI 1. 

— Nogle Bemœrkninger om de mathematiske Satser — = o, 

a 

— = «o og — = X. XVII. 1. 
o ''o 

— Yderligere Bemsrkninger om imaginœre Störreiser. XVII. 
235. 

— Et Par Ord om mathematiske Graendser. XVIIL 4de 
Hefte. 81. 

— Nogle Bemsrkninger vedkommendé Plangeometrien. 

XIX. 282. 

— Om LsBren angaaende Vœgtslangen og Tyngdepunktet. 

XX. 220. 

Siebke, N. Entomologisk Reise i Sommeren 1869, gjen* 
nem Ringerike, Hallingdal og Valders. XVII. 248. 

— Bidrag til Norges Insektrauna, XIX. 39. 

S in din g, E. A. N. Magnetiske Undersögelser. XVIL 315. 

Stab el 1, Chr. Meteorologiske Observationer paa Lser- 
dalsören 1866. XVI. 207. 

Sylow, F. Bemserkninger i Anledning af Dr. A. S. Guld- 
bergs Afhandling i 16de Binds Iste Hefte. XVH. 17. 

Wulfs berg, N. Fortcgnelse over de i Sogn bemsrkede 
Sphagna og Lövmoser. XVI. 189. 



Digitized by VjOOQIC 



Digitized by VjOOQIC 



! 



Digitized by VjOOQIC 



Digitized by VjOOQIC 



Digitized by VjOOQIC 



Digitized by VjOOQIC 



